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Vypocet energetické narocnosti

Vstupy - Vypocet
Popis budovy * Zo6novy model budovy

* Dynamicka simulace ->
zjednodusené vypocty

— Stavebné-technické

feseni b dinov a% mésint
— Technicka zafizeni (hedigoviagesicn
krok)
budovy
* Popis provozu Vysledek
e Klimadata RoCni dodana energie

(kWh/rok)
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BUDOVA 15316-3-1 EN 15241 EN 15243 EN 15193
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SYSTEMY EN15243 EN 15193
EN 15241
DISTRIBUCE EN 15316-3-2
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VYROBA EN 15316-3-3 EN 15316-4-1 EN15243 EN15193
POTREBA
ENERGIE EN 15603
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CSN EN 15316

Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potreb a
ucinnosti soustavy

VSeobecné

e 15316-1
VSeobecné
pozadavky
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Otopné soustavy

e 15316-2-1Télesa
e 15316-2-3 Rozvody

Soustavy teplé vody
¢ 15316-3-1 Potieba
TV

e 15316-3-2 Rozvody
TV

* 15316-3-3 Zdroje TV
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Zdroje pro vytapéni

15316-4-1 Kotle
15316-4-2 Tepelnd
Cerpadla
15316-4-3 Tepelné
slunecni soustavy
15316-4-4
Kogenerace
15316-4-5 CZT
15316-4-6
Fotovoltaické
systémy

15316-4-7 Biomasa
(15316-4-8 Ohfivace
vzduchu)
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ﬁ& CSN EN 15316 Tepelné soustavy v budovéch
Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potieb a Gcinnosti
soustavy
€SN " . < s
EN Smeér vypoctu (od potreby ke zdroji)
15316 T —
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Konecna energie

Potieba tepla
i) energie
vyrob
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Smeér toku energie (do zdroje k potiebe)
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@ CSN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach
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EN
15316

20topné
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3Tepla
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Smér vypottu (od potieby ke zdroji)
—_—

Vypoctova metoda pro stanoveni
energetickych potreb a ucinnosti soustavy

Ve

Nem;n;s - U€innost sdileni (emise) tepla

Ve

* Ngistrnzs - UCINNOSti distribuce energie

Ve

*  Ngenuyci - UCinnost vyroby energie
zdrojem
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CSN 2
EN OTOPNE

€SN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach
Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potieb

s ve

a Géinnosti soustavy
Cast 2-1: Sdileni tepla pro vytapéni

15316  SOUSTAVY nem;H — 1/(4 _ (77L + 77C + 773 ))

*  Nemu UCinnost sdileni tepla

1
Vieobecnd

20topné

soustavy.

3Tepla
voda

Zdroje
tepla

Smér vypottu (od potieby ke zdroji)
—_—

Koneéni energie

kn

L3

Primimi
energle

‘Smé toku energie (do zdroje k potiebs)

cn soucinitel vlivu svislého rozloZeni teplot v mistnosti, zahrnujici stfedni
teplotu otopné vody ), a charakter obv. stény n,

* N souCinitel vlivu regulace teploty v mistnosti

* N souCinitel vlivu specifickych ztrat konstrukei sousedici s venkovnim
prostfedim

Tabulky pro:

*  pro volné otopné plochy (otopna télesa), max. vyska mistnosti h < 4m

* pro stavebné integrované otopné plochy (podlahové, sténové vytapéni), max.
vy$ka mistnosti h <4m

*  pro elektrické vytapéni, max. vyska mistnosti h <4m

*  pro teplovzdusné vytapéni, max. vyska mistnosti h <4m

Seminar STP 14. - 15. 1.
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CSN 2
EN OTOPNE
15316  SOUSTAVY

1
Vieobecnd

20topné

soustavy.

2 neni

3Tepla
voda

Zdroje
tepla

Priklad tabulky: Soucinitel pro otopna télesa,
max. vyska mistnosti h < 4m

Smér vypottu (od potieby ke zdroji)
—_—

=

Potieba tepla

i e
Ovliviiujici veli¢iny
y,
Neregulovana, s Fizenim p¥ivodni teploty 0,80
Ridici mistnost 0,88
Zpiisob regulace | Proporcialni regulace P (2K) 0,93
vnitini teploty Proporcialni regulace P (1K) 0,95
Regulace typu Pl 0,97
lace typu PI (s funkci op ) 0,99
N1 N2
60K (nap¥. 90/70) 0,88
Vnitini vypoctova
42,5K (nap¥. 70/55) 0,93
teplota (6,=20°C)
30K (nap¥. 55/45) 0,95
Umisténi u vnitfni stény 0,87 1
Specifické
Umisténi u vnéjsi stény
2traty na vnéjsich
- prosklené plochy bez reflexivni ochrany 0,83 1
stavebnich
- prosklené plochy s reflexivni ochranou1) 0,88 1
konstrukcich
- b&Zné venkovni stény 0,95 1
1) reflexivni ochranou je nutné z 80% zabranit ztratam na prosklenych plochach
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CSN
EN
15316

1
Vieobecnd

20topné

soustavy.

3Tepla
voda

Zdroje
tepla

2

OTOPNE
SOUSTAVY

CSN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach —
Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych |-
potieb a u€innosti soustavy ﬁ

Cast 2-3: Rozvody tepla pro vytapéni ek

Smér vypottu (od potieby ke zdroji)

Vypocet pomocné energie na pienos tepla soustavou (prace Cerpadel)
Vstupy :
— dopravni tlak ¢erpadla,
— vypoctovd tepelna ztrata budovy,
— vypoctovy teplotni spad, —
— délka nejdelsiho okruhu rozvodu otopné soustavy, “
— stfedni zatiZeni, pocet provoznich hodin,
— soucinitel regulace teploty,
— soucinitel hydraulické stability,
— korekce na dimenzi otopnych ploch,
— korekce nazabudovana gernadla. S~——

' ‘Dh\‘dr,dy:
WH,d!s,/i)d»,am = 1'000 'ﬂa’u ) [ap,an ) fs ) fNEr : st fHB | fG,PM [kWh/year]

Vystup:
— Ro¢ni potfeba pomocné energie
— Meésicni potfeba pomocné energie
— Pomocna energie zpétné dodana do soustavy
— VyuZitelnd pomocna energie pro vytapéni
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EN
15316
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Vieobecnd

20topné

soustavy.

3Tepla
voda

Zdroje
tepla
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OTOPNE
SOUSTAVY

1Sdileni

tepla pro
vytapéni

Smér vypottu (od potieby ke zdroji)

€SN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach —

Vypoétova metoda pro stanoveni energetickych ¢ \A
potfeb a ucinnosti soustavy

Cast 2-3: Rozvody tepla pro vytapéni

* Stanoveni hodnoty G€innosti distribuce energie Ny, [-] zavisi na stavu
tepelné izolace rozvodu a jejich rozsahu. Orientaéné ji Ize stanovit porovnanim
teoretickych ztrat z rozvodii Qy, 4 potfebou energie na vytdpéni Qga pomérové
stanovit u¢innosti distribuce energie.

Oha = Z Up - (ﬁHK,m - 191') Ll oty

Ui soucinitel prostupu tepla rozvodu pro pfislusné ¢asti rozvodd, (W/mK)
L; délka rozvod( otopné soustavy, nebo pfislusné ¢asti rozvod(, (m)
stfedni teplota otopné soustavy, (°C)

£i2 teplota okoli pro pfislusné ¢asti rozvodd, (°C)
B @mm provozni doba vytapéni objektu, (h)

Ndistr;H;s = 1- Qh,d /( Qd + Qh,d)
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€SN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach —
Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych
potfeb a ucinnosti soustavy

Cast 2-3: Rozvody tepla pro vytapéni

Délka rozvodu

Smér vypottu (od potieby ke zdroji)
—_—

Veli¢ina

Horizontalni rozvody (V)

Svislé stoupaci rozvody

(s)

Pfipojovaci
rozvody (A)

Dvoutrubkova otopna

soustava

Rozvody mimo

2+ 1,+0,01625 - Ly B2

0,025 Ly By hg ng

0,55 Ly By

zénu ng
Rozvody vné 2-1,+0,0325 L, B,+6 | 0,025- L, By hong | 0 LBe
zény ng
Jednotrubkova otopna soustava
Rozv?dy vné 2-1,+0,0325- LB +6 0,025 Ly Bg hg'ng+ |0,1- LBy n
z6ny 2:(L+Bg) " ng G
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(10241)

2Tepelna
Zerpadla(130
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Kombinovana
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8

6
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AJ)

7 spalovani
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€SN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach —
Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych
potieb a Ucinnosti soustavy
Cast 4-1 a7 4-7 : Zdroje tepla pro vytapéni

e Urcena pro stanoveni

— Energie dodané
— Ztraty zdroje

Potfeby pomocné energie

— Podilu zpétné vyuZitelné energie

* Kotle, rozdéleni podle paliv a zapojeni ( jednoucelové, viceucelové)

+ Casovy podil systému v provozu

* Regulace

v

Smér vypottu (od potieby ke zdroji)
—_—

* Vypocet rocni provozni u¢innosti jednotlivych typl zdrojl

* Rozsahla tabulkova pfiloha — vypoctova data, koeficienty

* Pfiklady vypoctu
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Stavajici zplsob stanoveni

hodnot pro vypocet ENB
* Vypocet dle platnych norem
* Pomucky zpracovatel(
* Preddefinované hodnoty ve vypocetnich nastrojich
* Odborny odhad zpracovatel(
* Prevzeti hodnot ze souvisejicich norem a predchozich
vyhlasek...
Hledani platformy pro publikaci
doporuéen\'/gh”hgdprqfVamprgrstupl"J...

Vie do vyhlasky f Narodni pfilohy k normam
Technicka normalizani informace

Seminar STP 14. - 15. 1

2013 (C) Kabele, Urban 2013

Vznik TNI 73 0331

* TNI je ndrodni dokument nebo prevzata technicka zprava (TR) nebo
verejné dostupna specifikace (PAS) evropskych nebo mezinarodnich
normalizacnich organizaci.

* Technicky dokument informativniho charakteru, ktery obsahuje technické
udaje nebo technicka reseni, ktera nejsou obsazena v platnych normdach.

* TNI obsahuje zpravidla osvédcené tdaje ze zrusenych norem, jejichz
zachovani je ucelné, nebo technické pozadavky, které jesté nemaji
predpoklad pro zpracovani na Urovni normy.

eV kvétnu 2012 UNMZ zadal zpracovani, TNI 73 0331 Energeticka
narocnost budov - typické hodnoty parametr( technickych systémd,
uzivani budov a klimatickych dat pro vypocet a hodnoceni energetické
narocnosti budov” Zpracovatel: CVUT v Praze, Fakulté stavebni —
prof.Kabele a dr.Urban. TNI projednavd TNK 93, pfipominkuje TNK

Seminar STP 14. - 15. 1

2013 (C) Kabele, Urban 2013
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Hlavni ¢asti TNI 730331

* Vypocet ucinnosti technickych systému se
skldda z kombinace rdznych reseni zdroje,
rozvodu, akumulace a distribuce energie dle
norem fady CSN EN 15316 a souvisejicich.

* TNI zpracovava informativni hodnoty pro
typicka feseni jednotlivych prvkl technickych
systéma.

Seminar STP 14. - 15. 1

2013 (C) Kabele, Urban 2013

Hlavni ¢asti TNI 730331

* Vyslednou absolutni hodnotu energetickych
ukazatelll ENB vyznamné ovliviiuje popis uzivani
budovy. Typické uzivani budovy je takové, které
odpovida nasim predpisiim. Stanoveni vstupnich
udajua tak vyzaduje komplexni znalost predpist v
oblasti uzivani budov a citlivy pfistup k zadani ( napf.
obsazenost v prabéhu roku).

* TNI zpracovava typické hodnoty popisujici
parametry uzivani budov pro ucely vypoctu ENB.
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Hlavni ¢asti TNI 730331

* Vyslednou hodnotu energetickych ukazateliG ENB
vyznamneé ovliviuji pouzita klimaticka data.
Vzhledem k tomu, Ze vypoctend ENB by méla byt
srovnavaci hodnotou popisujici kvalitu budovy, je
tfeba pracovat se stejnym zatizenim vnéjSimi
podminkami.

* TNI dava jednotné, syntetické vypoctové hodnoty
klimatickych dat urcené pro vypocet ENB.

Seminar STP 14. - 15. 1

2013 (C) Kabele, Urban 2013

Struktura TNI 730331

* Technickad normalizaéni informace obsahuje v ptilohdch informativni
parametry pro:

— Pfiloha A - typické hodnoty a rozmezi zaddvanych parametr( ucinnosti
technickych systému;

— Pfiloha B - typické profily uzivani riznych typl budov a provoz{
(provozni doba, pozadavek na vétrani, osvétleni a teplou vodu, vnitfni
tepelné zatéze od vybaveni);

— Pfiloha C - vypoctova klimaticka data — mésicni data pro jednotlivé
mésice;

— Pfiloha D - vymezeni problematiky energeticky vztazné plochy ve
smyslu hodnoceni energetické naroc¢nosti budov.
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Dékuji za pozornost
Karel Kabele

2010



