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TNI je narodni dokument nebo pfevzata technicka zprava (TR)
nebo verfejné dostupna specifikace (PAS) evropskych nebo
mezinarodnich normaliza¢nich organizaci.

Technicky dokument informativniho charakteru, ktery obsahuje
technické udaje nebo technicka feSeni, ktera nejsou obsazena
v platnych normach.

TNI obsahuje zpravidla osvédCené udaje ze zruSenych norem,
jejichZ zachovani je Ucelné, nebo technické poZzadavky, které
jesté nemaji predpoklad pro zpracovani na drovni normy.
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’%%%é Struktura TNI

Technicka normalizacni informace obsahuje v pfilohach

informativni parametry pro:

= Pfiloha A - typické hodnoty a rozmezi zad&vanych parametr(
uginnosti technickych systéma;

= Pfiloha B - typické profily uzivani riznych typd budov a provozt
(provozni doba, pozadavek na vétrani, osvétleni a teplou vodu,
vnitfni tepelné zatéze od vybaveni);

= Pfiloha C - vypocCtova klimaticka data — mésicni data pro
jednotlivé mésice;

= Pfiloha D - vymezeni problematiky energeticky vztazné plochy ve
smyslu hodnoceni energetické naro¢nosti budov.
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//gj%é Souvisejici technické normy

A

TNI vychazi z existujicich technickych norem

Reprezentuje vystupy z komplikovanych vypoc&etnich postupt
uvedenych v normach

= CSN EN 15316 (06 0401) Tepelné soustavy v budovach

= CSN EN 13779 (12 7007) Vétrani nebytovych budov - Zakladni
pozadavky na vétraci a klimatizacni systémy

= CSN EN 15193 (73 0327) Energeticka naroénost budov -
Energetické pozadavky na osvétleni

Pfejima a upravuje vypocetni postupy uvedené v zahranicnich

pramenech

= DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebauden
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5;% Princip - vypocet dodané energie

Dodana energie do budovy na pfipravu teplé vody
= Analogie - vytapéni, chlazeni
Typické parametry energetickych systému

= Uginnost zdroje tepla, tepelna ztrata rozvodd, tepelna ztrata
akumulace (zasobniku)

Smér toku energie

. QW,dis < QW,gen
f _ distribuce - —vyroba - ? ?

Ny, dis Nw,gen + +

meér vypocetniho postupu—i i

gcm_nost UC[nnOSt Qw aux Quw.sc
distribuce Verby - pomocna - produkce solarnich
(%) energie - systémi -

Md3

AL naeidud oid
L aifisus euepog @—

aginnost
sdileni
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/; %%é Pfiloha A - Typické parametry technickych systéma

Zdroje tepla
= Typické sezénni ucinnosti pro zdroj tepla
= Kotle na plynna a kapalna paliva
= Kotle na tuh& paliva a biomasu
= Pfedavaci stanice
= Tepelna Cerpadla
= Ostatni zdroje tepla
= Tepelné ztraty akumulace zdroje tepla
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= Tepelné ztraty zdroje tepla s vyrovnavacimi zasobniky

14-15.1.2013

/j @a § Typické parametry systému vytapéni

o . ot

Plynovy kotel
Ny gen

Plynovy kotel pro vytapéni a pfipravu teplé vody o jmenovitém vykonu do 35 kW =
standardni — jednostupriovy hofak 0,74
standardni — modulovany hofak 0,77
nizkoteplotni (s modulovanym hofdkem) 0,85
kondenzacni (s modulovanym hofékem) 0,94
Kotel na tuha paliva s akumulaci/bez akumulace

Kotel pro vytapéni pfip. i pfipravu teplé vody o jmenovitém vykonu v rozmezi N gen

50 - 300 kW (=)
s ruénim prikladanim splriujici pozadavky tfidy | — bez akumulace 0,54
s ruénim prikladanim splfiujici pozadavky tfidy | — s akumulaci 0,60
s ruénim prikladanim splriujici pozadavky tfidy Il — bez akumulace 0,63
s ruénim prikladanim spliujici poZadavky ttidy Il — s akumulaci 0,69
s ruénim prikladanim splrfiujici pozadavky tridy Il — bez akumulace 0,71
s ruénim prikladanim splfiujici poZadavky ttidy Ill — s akumulaci 0,79
s automatickym prikladanim splriujici pozadavky tfidy Il — bez ¢i s akumulaci 0,87
Objem zasobniku 500 1000 1250 1500 2000
Oy gons o (WhY(1den))

tloust’ka izolace 100 mm 3,5 2,6 I 2,6 2,4 21
tloust’ka a izolace 150 mm 23 1,7 1,7 1,6 14
tloust’ka izolace 200 mm 1,8 1,3 1,3 1,2 1,1
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é Typické parametry systému vytapéni

AR
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Lokalni topidla

= na biomasu

Typ lokalniho topidla
Peletova kamna
Akumulaéni kamna (kachlova)
Volné stojici kamna
Krby a krbové vioZky
s otevienym topenistém
s uzavienym topenistém
s uzavienym topeni$tém a teplovodnim vyménikem

= plynova topidla

Typ lokalniho topidla
Podokenni plynova topidla
Plynova kamna

NH.gen
0,85
0,84

14-15.1.2013

é Vlytapéni - ucinnost distribuce energie

AR

( VYROBA - N gor ) (__DISTRBUCE-nuse )

Uginnost systému distribuce energie na vytapéni N gis 2 ZAVISI NA:
= stavu tepelné izolace rozvodu a délce rozvodd,
= hydraulickému vyvaZzeni soustavy a nastaveni odpovidajicich pritokd

distribuéniho media (vzduch, voda).

Orientacné Ize Ucinnost systému distribuce energie na vytapéni

z pohledu ztrat rozvodU za pfedpokladu spravné hydroniky (pratoki a
zaregulovani systému) otopné soustavy stanovit

= pomérem teoretickych ztrat z rozvodi Q, ;s S potfebou energie na
vytapéni Q, 4 a stanovit tak ziednodusené Ucinnost distribuce energie

Ny dis =

QH nd
QHnd+QH Isdis
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Pfiloha A - Typické parametry technickych systému

Distribuce energie na vytapéni
= Typicky parametr N4 stanovi se podle vztahu

n - QH‘ﬂd i (1 - fH.ahu)
H.dis Qg (1= fanu) + Q4 s dis,nrb

= Qu g Potfeba energie na vytapéni (kWh),

=y an, POl potfeby energie na vytapéni dodavany do zony systémem
vzduchotechniky (-),

= Qus s nrn teOTetickd nevyuzitelna ztrata rozvodd systému vytapéni (kWwh),

Qs ism= 1107 (Q’H‘\Svd‘s‘wb\' LH) -k

" Qs dis bl ) MEMNA tepelna ztrata rozvodu (W/m),

= L, délka rozvoqt] systému vytapéni (m), v pfipadé, Ze nelze stanovit, Ize orientaéné
stanovit podle CSN EN 15316-2-3,

= 1 délka Casového Useku (h).
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CSN EN 1SO 15316-2 vypoet Ucinnosti distribuce

[ VYROBA - NH,gen ] [ DISTRIBUCE - NH.dis [ SDILENI - NH.em

Mémna tepelna ztrata rozvodU o, j g ners [W/M]
= podle SN EN 15316-2 (2008) (resp. DIN V 18599-5 (2005))
= Zavisi na:
= W, s i€ primémy linearni souinitel prostupu tepla rozvodu [W/(m.K]
= By, je stfedni teplota otopného media [°C],
= 0, je teplota okoli pro pfislusné Casti rozvodl v j-ty Casovy usek [°C],
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% Typické parametry systému vytapéni

Mé&rné tepelné ztraty rozvodd — vypocet podle CSN EN 15316-2

Jmenovita svétlost rozvodd (mm

“
_
. tc | 83 | 85 | 86 | 122 | 125 | 128 |

mmm-

Rocni tepelné ztraty rozvodu — podle CSN EN 15316-2

0, (°C)
55,0 45,0
Vytapéna plocha Qs is bl Qiyjs gis o Qs is bl Qiyjs gssp
(m?) (kWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
100 1337 1859 1018 1328
150 1380 2789 1051 1992
300 219 8203 1673 5859
500 2398 13672 1827 9766
1000 2882 27 344 2195 19 531
© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/ 14-15.1.2013

% Typické parametry systému vytapéni

Sdileni energie na vytapéni
= Typicky parametr n .,

Zpusob sdileni tepla do prostoru Ny o (=)
Teplovodni systém s otopnymi t€lesy/konvektory 0,88
Teplovodni plosny systém vytapéni 0,83
Teplovzdusny systém — bytové domy 0,92
Teplovzdu$ny systém — nebytové budovy 0,85
Elektrické vytapéni — pfimotopy 0,94
Elektrické vytapéni — akumulace 0,88
Elektrické vytapéni — plosné 0,91
Ostatni 0,85

= Viypocet podle CSN EN 15316-2-1
= Na zakladé dil¢ich uéinnosti
1

Nyemz™
4'(nH,str,z+nH,cir,z+nH,emn,z)
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f% TNI - CSN EN 15316-2 (vypocet OT)

Uginnost emise tepla (sdileni) NHemz (%]
Stanoveni - vypocet

Nstrt Nst2 Ner Nem
proporcialni regulace na OT - 2K 0,93
neni regulace na OT 0,8
teplotni spad OS 70/55 0,93
teplotni spad OS 55/45 0,95
obvodova sténa 0,95
obyejné zaskleni 0,83
1
NHemz =

4-— (??H,str,z + NH.ctrz + Tt'H,emb,z)

r]H,em =0,88
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f% TNI - CSN EN 15316-2 (vypocet VZT)
UcCinnost sdileni energie na vytapéni u teplovzdusnych
Cha@%‘,@"ﬁ wer Zplsob regulace M emahu
systému [-]
PI regulace jednotlivych mistnosti 0,93
VZT systém, kdy P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,92
B4 su0p > ©isupp Zbnové P-regulace (1K) 0,90
(vyustka uvngjsi  Centrélni regulace zdroje tepla a regulace teploty pfivadéného 0.92
stény) vzduchu pomoci referenéni mistnosti ’
Pouze centrélni regulace pro privodné odvodni jednotku 0,88
Systémové Feseni Ovlivriujici faktor : Mt [ :
Y y . . x ., Pokojova teplota 0,82 0,87
\?;(fjéﬁﬁny dohfev  privadeneno fizeni podle teploty pfiv vzduchu 0,88 0,90
Teplota odvadéného vzduchu 0,81 0,85
induk&ni zafizeni Pokojova teplota 0,89 0,93
| ©Wiroslay Urban Imirosiav urban@fsv.owt.cz 141512013




Typické parametry systému pripravy TV

Metodika vypoétu respektuje CSN EN 15316-3

TNI vychazi z vypodetnich postupt normy a dalSich
zahrani¢nich norem

CSN EN 15316 — tepelné soustavy v budovach (&ast 3)

- VYROBA DISTRIBUCE SDILENI

= Cast 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky potfeb (pozadavky
na odbér vody) (roéni potieba TV)

= Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvody (ginnost distribuce)

= Cast 3-3: Soustavy teplé vody, pFiprava (aginnost pfipravy)

14-15.1.2013

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/

Typické parametry systému pfipravy TV — spotfeba TV

Spotfeba teplé vody V,, ,; za j-ty Casovy Usek

= CSN EN 15316-3-1

= pfiloha €. 12 k vyhlaSce €. 428/2001 Sb. (smérné Cisla spotieby
pitné studené vody pro riizné typy budov)

= DINV 18 599-8

CSN EN 15316-3-1: pro domacnosti obyvané jednou rodinnou

= Byt A>27 m2 - denni spotieba TV Vingay = %

= Byt A<27 m? A>14 m? “
* x je konstanta, uvazuje se 39,5 l/den,
- y je konstanta, uvazuje se 90,2 I/den,
- Z je konstanta, uvazuje se 1,49 l/(m2.den).

VW,f,:J =z Af.:

14-15.1.2013
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% Typické parametry systému pripravy TV — potfeba TV
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Byt 75 m?

= denni potfeba TV/byt = 80,3 I/(byt.den)
= rocni potieba TV/byt = 28 m%/(byt.rok) — 588 kWh/rok/os bez ztrat

Byt/RD 150 m?2

= denni potfeba TV/byt = 153 l/(byt.den)
= rocni potieba TV/byt= 53 m3/(byt.rok) — 695 kWh/rok/os bez ztrat

Pro ostatni typy budov

Typ budovy

Zdravotnicka zafizeni (bez pradelny)
Zdravotnicka zafizeni (s pradelnou)
Stravovaci zafizeni (samoobsluzné)
Stravovaci zafizeni (s obsluhou)
Hotel 1*-4* (bez pradelny)

Hotel 1% - 4* (s pradelnou)

Sportovni zafizeni

Vit [l/(mij.den)] m.j
56 I/(mj.den) [Gzko
88 I/(mj.den) 1GZzko
4 1/(mj.den) host
10 1/(mj.den) host

56 — 118 l/(mj.den) [Gzko

70 — 132 l/(mj.den) lGzko
101 I/(mj.den) sprcha

14-15.1.2013
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‘, % Typické parametry systému pfipravy TV — potfeba TV

Vlyjadiiena pomoci energetickych naroku, energie bez zapodteni

ucinnosti dodavky

Typ z6ny Aw ndf 2, Gwng.aza (KWh/(m?.den)]
[kKWh/(mj.den)]

Administrativni budova 0,4 KWh na osobu a den 30 Wh/(m2.d)
Nemochnice - IUzka 8 kWh na osobu a den 530 Wh/(m2.d)
Skola 0,5 kWh na osobu a den 170 Wh/(mZ2.d)
Budovy pro obchod 1 kWh na zam. a den 10 Wh/(m2.d)
Vyrobni provozy, dilny (Satny) 1,5 kWh na zam. a den 75 Wh/(m2.d)
Hotel (ubytovna) 1,5 kWh na IGzko a den 190 Wh/(mZ2.d)
Hotel (standard ***) 4,5 kWh na IGzko a den 450 Wh/(mZ2.d)
Hotel (vy$§i standard ****) 7 kWh na lGzko a den 580 Wh/(m2.d)
Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den 1250 Wh/(m2.d)

Sportovni zafizeni (sprchy)

1,5 kWh na misto a den
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%@é Viyhlaska MZ 428/2001 Sb., potfeba vody

Vlyjadfena rocni potfeba studené vody, v pfiloze €. 12 smérna
Cisla spotfeby studené vody

Druh potreby vody Smérné Cislo | Smérné Cislo Energie
SV m¥rok TV m3rok kWh/rok

Byty v domé pouze s vytoky, WC, 41 na os cca13-18na 580 — 950
koupelna 0s

Kancelarské budovy s umyvadly, WC, 16 na zam 4 na zam 210
pFiprava TV

Skoly s vytoky a WC 6 na os 2naos 105

Mnozstvi teplé vody nevyjadiovat pomoci CSN 060230
* norma je uréena pro dimenzovani systémﬂ a vyjédfeni

14-15.1.2013
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%@é Typické parametry systému pripravy TV

Zdroje tepla pro pfipravu TV
= Pro nepfimo ohfivané zasobniky - Gcinnost zdroje jako 1y gen,
Nepfimo ohfivany zasobnik (pfedpoklad spinéni legislativnich pozadavk)

Objem zasobniku 200 400 600 800 1000
B Q, hi(kden
___
Zasobniky cca 1987 — 1994
Zasobniky do roku cca 1986 35, 4 21 2 19 6
Pfimo ohfivany zasobnik (pfedpoklad splnéni Ieg|slat|vn|ch pozadavku)
Objem zasobniku 200 400 600 800 1,000
T
Zasobniky do roku cca 1986 19,9 184 17,7 17,3 17,0
ostatni
250 500 1,000

Objem zasobniku 50 100
Wh/(l-den

R
Tloustka izolace 50 mm -mm—
Tloustka izolace 100 mm

Tloustka izolace 150 mm
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5;% Typické parametry systému pripravy TV
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Distribuce systému pfipravy TV - CSN EN 15316-3-2
TNI uvadi vypocCtem stanovené typické parametry

= Denni tepelna ztrata rozvodi na 1m délky a pocet odbér
= Pfedpoklad 55°C a 4 =0,03 W/(m-K)

Priklad pro tl.;; = 20 mm

(palce)  3/8" 1/2" 34" 1"

(mm) 95 12,7 19,1 254
tepelna izolace 20 mm Qu gis.1s (Wh/(m-den))
stala cirkulace 122,4 132,2 142,4 152,3
bez cirkulace (2 odbéry/den) 58 10,2 20,2 29,3
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,3 40,4 58,5
bez cirkulace (6 odbéra/den) 17,4 30,5 60,7 87,8
bez cirkulace (8 odbérti/den) 23,2 40,7 80,9 117,0
bez cirkulace (10 odbéra/den) 29,0 50,8 101,1 146,3

5/4"
31,8

162,0
36,7
73,3
110,0
146,7
183,4
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gj%ﬁ CSN EN 15 316-3, distribuce teplé vody, ¢ast 3-2

o . :

Pfedmétem normy je normalizovat metody vypoctu

= zirat tepla rozvodu teplé vody,

= vyuzitelnych ztrat tepla pro vytapéni z rozvodu teplé vody,
= potfeby pomocné energie pro rozvod teplé vody.

Denni tepelna ztrata rozvodu [MJ/den] je uvazovana jako
tepelna ztrata rozvodu s cirkulaci a bez cirkulace.

Qw gists = Z Quw,disisina T Qw aisis.col
ind
= 2Qy 4is s.na J€ SOUCet tepelnych ztrat jednotlivych privodnich
potrubi, ktera nejsou opatrena cirkulacnim potrubim [MJ/den]
= Qu gis 1s.co J€ tEpelna ztrata pfivodniho potrubi's cirkulanim
potrubim [MJ/den].
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//W%é CSN EN 15 316-3, distribuce teplé vody, ¢ast 3-2

Norma uvadi Ctyfi principy vypoctu tepelnych ztrat rozvodu za

urcity Casovy Usek, vypocet ztrat tepla potrubim je rozlien na

zakladé:

= délky potrubi a po¢tu odbéru za den (pfiloha A),

= délek potrubi a ucinnosti rozvodu (pfiloha B),

= délek potrubi a profili odbéru teplé vody (pfiloha C).

= Samostatnou Casti je vypocCet ztrat tepla cirkulaénim okruhem
uvedeny v pfiloze D.

pfilohy normy jsou informativni a Ize je doplnit o narodni pfilohy
— nebylo ucinéno.
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%ﬁ CSN EN 15 316-3-2, tepelné ztraty rozvodu

Necirkulacni rozvody
= VypoCet na zakladé rozdilu teplot a poctu odbérd

QW,dis,Is,ind =1 10_3' VW,riis *Pwt Cw (SW,dis,an - gamb)'ntap

= VlypoCet pfedpoklada mezi odbéry uplné vychladnuti obejmu
vody v rozvodech ...
= Tento stav fakticky nenastane, pouze u rozvodd s minimalni
tepelnou izolaci
Nelze predpokladat, Ze vzdy mezi odbéry veskery objem vody v
rozvodech ztrati veskerou energii obsazenou v V, ;¢

|__0 Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.ovucz) 141512013




4% ﬁ CSN EN 15 316-3-2, tepelné ztraty rozvodu

Cirkulacni rozvody
= neni cirkulace (norma technicky pfipousti), analogie s necirk.
= zavisi na Oy s .., (teplota teplé vody privadéné do Useku potrubi)

QW,dis,.!s,ca,aff = Z L 1073' VW,diS " Pw Gt (SW,diS,avg,i - Bamb,i)'nnum

Cirkulacni rozvody

= S cirkulanim Cerpadlem

= zavisi na By s g, (teplota teplé vody privadéné do Useku potrubi)
a dobé provozu cirkulaéniho ¢erpadla, pritok se pfedpoklada
konstantni

QW,dis,ls,co,on = 3,6. 1073, UW,i ' LW,i ' (Gw,dis,avg,i - Gamb,i)-tw
Stanoveni By s avq.
© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/
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4% ﬁ CSN EN 15 316-3-2, tepelné ztraty rozvodu

Stavnoveni eW,dis,avg,i
= CSN EN 15 316-3-2 pfedpoklada, Ze:
O disavgi = 32 °C
= Podle DIN V 18 599 se doporucuje:
Ow.aisang = 23. U2
* pokud U =02 WImK, 6 s avg; = 31,7 °C
ucinek tepelné izolace zavisi na:
= Casovych usecich mezi jednotlivymi odbéry
= je-li Casovy usek dlouhy tepelna izolace neovlivni tepelnou
ztratu
= je-li usek kratky tepelna izolace potrubi sniZi tepelnou ztratu
tepelného obsahu

14-15.1.2013

o . a



4% ﬁ Typické parametry systému pripravy TV

Distribuce systému pfipravy TV - CSN EN 15316-3-2
TNI uvadi vypocCtem stanovené typické parametry

= Denni tepelna ztrata rozvodi na 1m délky a pocet odbér
= Pfedpoklad 55°C a 4 =0,03 W/(m-K)

Priklad pro tl.;; = 20 mm

DN (palce)  3/8" 12" 3/4" 1"
DN (mm) 95 12,7 19,1 254
tepelna izolace 20 mm Qu gis.1s (Wh/(m-den))
stala cirkulace 1224 132,2 142,4 152,3
bez cirkulace (2 odbéry/den) 58 10,2 20,2 29,3
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,3 40,4 58,5
bez cirkulace (6 odbéra/den) 17,4 30,5 60,7 87,8
bez cirkulace (8 odbéru/den) 23,2 40,7 80,9 117,0
bez cirkulace (10 odbéra/den) 29,0 50,8 101,1 146,3

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/

5/4"
31,8

162,0
36,7
733
110,0
146,7
183,4
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4% ﬁ Typické parametry systému chlazeni

analogii k vytapéni
- pf. emise, distribuce

chladu (EER + PLV (iPLV))

Model pro vypocet celkové dodané energie do budovy je

OdliSné okrajové podminky pro vypocet — parametry acinnosti

Uginnost vyroby chladd — zavisla na systémovém feseni zdroje
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% Vlyjadfeni efektivity chladiciho cyklu

COP (Coefficient of performance) (W/W) pro kompresorovy cyklus
v rezimu vytapéni (tepelna Cerpadlo, klimatizacni jednotka v zimnim
rezimu kdy ohfiva vétraci vzduch - je v reversnim rezimu oproti
letnimu obdobi
EER (Energy Efficiency Rating) (W/W) v reZimu chlazeni
kompresorovych systémd - podle CSN EN 14511-2
= V USA EER v Btu/W, kdy pfevodni vztah pro ,EER (W/W)" v
rezimu chlazeni se stanovi jako EER = EER (Btu/\Wh) / 3.412
ESEER (European seasonal Energy Efficiency Rating) (Wh/Wh)
vyjadfuje sezénni efektivitu chladiciho cyklu podle rizného podilu
procentualniho zatiZzeni zdroje chladu. Podrobné viz sdruzeni
EUROVENT
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f%@é Spotieba energie kompresorového chlazeni

Primarni energie pro kompresorové chlazeni - elektfina

ELEKTRICKA ENERGIE
o KOMPRESOR  55%
3 ZPETNE CHLAZENI 35%
=

S

=

CERPACIPRACE  15%

CHLAZENI
KONDENZATORU

SPOTREBICE | OKRUH
I~ CHLADU "I CHLADU | I~ CHLADICT VODY
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Parametr EER( ¢\

Sroubovy kompresor
200 kW - 2000 kW

45
53
29
3,7
42
49
2,7
33
4,6
54
31
3,7
4,6
54
3,0
3,6

% Strojni chlazeni - zdroj chladu
Zdroje chladu podle typového feSeni - vodou chlazeny kondenzator

Vit Chladici voda —

Chiadivo zpetnehp (vystup) Pistovy a scroll
chlazeni rcl kompresor
[ 10 kW - 1500 kW
27133 g py

R134a . o
40/45 7 a7
27133 g 38

R407C . 5
40/45 7 :

36

27133 2 8

R410A . o
40/45 7 =
27133 2 :

R717 .
40/45 7 =
27133 2 i

R22 6 32
40/45 7 38
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Turbokompresor
500 kW - 8000 kW

52
59
41
438
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% Zpétné chlazeni kondenzatoru

Suché chladice

Klady:

+ kompaktni systémové FeSeni
+ prostorova nenarocnost

+ jednoduché udrzba

+ Siroka variabilita

Zapory:
+ hlu€nost

+ nutnost venkovni ¢ast opatfit
protimrazovou ochranou

+ zajistit odtok kondenzatu
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[ =)
/ O T . ;o
% Vlyjadfeni efektivity chladiciho cyklu
Vzduchem chlazeny kondenzator
Parametr EER
Chladivo Chladici voda (vystup) Pistovy a scroll Sroubovy kompresor
i kompresor 200 KW - 2000 KW
10kW - 1500 kW -
6 2,8 3,0
Ridda 14 35 37
6 2,5 2,7
Ra0TC 14 3,2 34
6 24 5
R410A 14 X -
6 - 32
R717 14 i 39
6 2,9 31
R22 14 3,6 3,8
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% Typické parametry systému chlazeni

Distribuce
= analogie k vytapéni
Sdileni
= Dtto vytapéni, rozlieni teploty chlazené vody
= (kondenzace / nekondenzace)
Neemz[ | Nedisz[]

Studena voda 6/12°C (napt. fancoil s ventilatorem) 0,81 0,9
Studena voda 8/14°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,91 0,9
Studena voda 14/18°C (napf. fancoil s ventilatorem, indukcni 1 1
jednotky)

Studena voda 16/18°C (napf. chladici strop) 1 1
Studena voda 18/20°C (napf. chladici strop) 1 1
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%@é Typické parametry systému mechanického vétrani

Celkova dodana energie na mechanické vétrani zahrnuje:

= energii potfebnou na pfepravu vzduchu (elektfina pro ventilatory)
= energii pro ostatni pfislusenstvi systému mechanického vétrani
Mérny pfikon ventilatord systému mechanického vétrani

* Pgep any - MErNa spotieba energie ventilatoru

Malé VZT jednotky s EC motory Malé VZT jednotky s AC motory

p 2y (W-s/m? W- s/m3
Objemovy pratok bez ohfivace | s ohrivacem | | Objemovy pritok
vzduchu (m¥h) nebo chladice vzduchu (m3/h chiadice chladicem
1700

| 50 | 6000 5000 |
3500 3500
e 3800 3800
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f%@é Typické parametry systému mechanického vétrani

Alternativné postup podle CSN EN 13779 pro mémy pikon
ventilatoru Pgep 1,

| SFP4 | 12502000
s 2000 - 3000
| SFP6 | 3000 - 4 500

Aplikace pické rozpéti Smérna hodnota
Klimatizacni systém (pFivodni ventilator SFP1 SFP5 SFP4
Vétraci systém (pfivodni ventilator SFP1 - SFP4 SFP3

Klimatizacni systém (odvodni ventilator SFP1 - SFP5 SFP3

Vétraci systém (odvodni ventilator) SFP1 - SFP4 SFP2
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% Typické parametry systému osvétleni

Souvisejici technické normy:
= CSN EN 15193, DIN 18599-4
= Normu CSN EN 15193 dopliiuje TNI 73 0327

Typicky parametr sytému osvétleni - rocni spotfeba elektrickeé
energie prislusné osvétlovaci soustavy W,

Intenzita

Prostor / zéna osvétleni pril s
B e e

| Administrativni budovy - kancelaFsképrostory . 80

Administrativni budovy — specialni prostory, serverovn:

Administrativni budovy — schodisté

Administrativni budovy — chodb

Administrativni budovy — sklady, archiv

Vzdélavaci budovy — ucebny, kabinef

Vzdélavaci budovy - poslucharn

Vzdélavaci budovy - chodby, komunikace

Vzdélavaci budovy - kuchyné, pripravny jidel

Vzdélavaci budovy - Satny

2
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% Typické parametry systému osvétleni

CSN EN 15193

s Cidlem pFitomnosti osob bez Cidla pFitomnosti osob

Lo | S [t [ o
ovladani ruéni oviadani ovladani ovladani

Wy W L W L W,

W A A A A
KWh/(m?2 rok kWh/(m? rok kWh/(m? rok kWh/(m? rok
353 |

Typ zény

kancelar

Bytové domy - spole€né prostory (pro jedno podlazi) 68,38
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4% ﬁ Priloha B - Parametry typického uzivani budovy

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/

Informace o typickych parametrech uzivani budovy

Informace k zénovani

= je zasobovana ze stejné skladby technickych systéma budovy,
tzn. uZiti energie je stejné,

= ma stejné uzivani v souladu s typickymi podminkami vnitfniho a
venkovniho prostfedi a provozu stanovenych v platnych
technickych normach a jinych predpisech,

= spliuje specifické dal$i pozadavky na zénovani dané pfislusnymi
technickymi normami.

Kazda zdna je zadavana zvlast a popsana:

= geometrickou charakteristikou

= skladbou technickych systému a druhem uziti energie,

= popisem provozu zony a jejiho uzivani

14-15.1.2013

A § Zonovani budovy - pravidla

Budova neni homogenni celek
Budova, nebo jeji Cast je zonou, pokud
= je zasobovana ze stejnou skladbou energetickych systéma budovy — uziti
energie je stejné
= mé stejné uZivani, liSi se vyznamné z vybéru jiz pfednastavenych
standardizovanych profild uzivani
= Splfiuje poZadavky na zénovani podle technickych norem pozn. — teplotni
zonovéni podle CSN EN SO 13 790
Zobna je skupina prostorti s podobnymi vlastnostmi vnitiniho prostiedi a
rezimem uzivani.
ENERGIE 1
ZONA 1

- ENERGIE 2

ZONA2 ENERGIE 3
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ﬁ%%é Zonovani budovy - pravidla

Priklad - Bytovy diim
Bytovy diim I
> byty
- 1/3 bytd chlazeni
- 2/3 bytd pouze vytapéni
> podzemni garaze
> nevytapénym vnitfnim schodisté
> vstupni podlazi nevytapéné s kocarkarnou a sklepy.

4 z6ny - odli$né zény z pohledu uziti energie a provozu zény
Stejny profil uzivani, ale odlisnost ve
zpusobu uziti energie

Shodny zptisob vyuziti energie, obdobny
profil uzivani

Shodny zptisob vyuziti energie, odlisnost v
profilu uzivani

—
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ﬁ%%é Zo6novani budovy - panelovy dum

Panelovy dum
= nutny vice-zénovy pfistup

7x TYPICKE PODLAZ|

ey

ZONA 2 spolecné prostory

ZONA 1 Byty - obytné prostory

= |~ |

ZONA 1 Byty - obytné prostory

PRIZEMi

Z6NA 2 suterén [ suterén

PRiZEMI

Z0NA2 Z0NA 2 ZONA2 TYPICKE PODLAZI
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% Panelovy dim - zonovani

Teplota 6,

U0« DOBAUZIVANI

Byty 20°C . JEE |« CHARAKTER UZIVAN
Schodi§té + vstup avg. 8, 16°C

Temperované sklepy 10°C
Vyména vzduchu ;

Byty1=0,3-0,5 1/h ENERGETICKE [ ngz PES(E\SSQU

: = SYSTEMY 2 5

Ostatni prostory n=0,11/h ZARIZENI
Tepelné zisky od osob

Byty 3W/m2 (dané vyhlaskou) . P

Schodisté, sklepy 0 W/m2 UNITEN + ZAKLADNI POZADAVKY
Tepelné zisky od vybaveni PODMINKY * TEPLOTA

Byty 3W/m2 (dané vyhlaskou) * OSVETLENI

Schodisté, sklepy 0 W/m2

Osvétleni, osvétlenost E (Ix) ZONA 1 - BYTY (OBYTNE PROSTORY) b
Byty 200 - 500 Ix (4,46 kWh/m2.rok) 7ONA 2 — SPOLEGNE PROSTORY
Schodisté 100 Ix (1,1 kWh/m2.rok)
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f%@é Priloha B - Parametry typického uzivani budovy

Typickeé hodnoty uzivani zony
= pro potfeby EA a pfipadné PENB je nutné parametry profilu
modifikovat - pfibliZit zkoumané budové

typ zény obecné vytapéni chlazeni
5 - @®E ©E = © £ © £ =
& § Sz 35 35 352283 5 _ 3s5EBE%
Profil uzivani zony = 3 S 88 88 B-S8-E8S8xa g S B -ESS T
i S L S sz | 8z || §NSs| gaeg@8do._l-—-"° 2928 3o _.__©°
pozn: vlastniprofil pod Cislem N oS S5 SEE SzE 58T SEEE= =& R E&8EEE =
o & N gN 8€ £38 Zsos= 28885 o 2o 3886
50 - 54 R " 55 &8 £2%E828:558 =85 zZEREES
§ 2 B% P38 ¥5 EETREE  EF EES R
Parametr >> = {ireain {iream Oin Oin thin ic 8ic | ten
Jednotky >> hodina | hodina hodina d °C °C | hod/den °C °C | hod/den
Rodinné domy - normovy byt obytna 0 24 24 365 20 18 24 22 30 24
vétrani tepelné zisky ostatni
_ - e 5 s+ Szz|2
= 2 < 2 . 2 & | B = NS 256 5§35 8
=N = ] SN =g 5 | 8 =3 2N B3 SEB &
S = N = S 3 5] T o D T S 5
=3 1< 1S S S 2 = = = S = =8 33 3o 8 03
£ 3 = S N =y S F s |BR| -8 S§g =98 285 £¢
ES = Ee | g2 | 8 FTL| B |Se2| 8= | 2% BEEEBER(SS
= < =it 375 2 5 g8 |8 =B e == =S =2 58
S ® D = © S © < o £ S > 2 < ® £ w E= ©
E% 2 E% 'c% Q;E 5 2 gm -S"C & e c5E 0| a
g E E £ £S5 2
B B 2 a | .8 ] g % g % S
Vi Vg tymeenn | Goce foce Qapp. fapp to ty Wignt Wignt
m®/h/mj. mj /h hod/den | W/m? - Wim? - h hodina  kWh/m?rok kWh/m?rok. m%os
25 osoby 0,3-0,5 24 30 0,80 3 0,20 700 800 4,46 17,84 27
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\? Pfiloha C - Klimaticka data pro vypocet
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V TNI uvedena klimaticka data pro mésicni krok vypoctu
= Prdmérné mési¢ni parametry venkovniho prostfedi
= Teplota vzduchu (°C)
= Relativni vihkost (%)
= Absolutni vihkost (g/m?)
= Prdmérné denni ozareni (W/m?)
= primér za den a 24 hodin
= Délka ¢asového kroku vypoctu (h)

Uhel Primérné denni slune€ni ozéreni |, (W/m?) na vodorovnou plochu

sklonu

plochy led | Uno | Bre | Dub | Kve | Cwn | Cvc | S | ZaF | Rij | Lis | Pro
B

Azimutovy uhel oslunéné plochy y = + 0° (orientace na jih)

0 28 55 97 158 | 200 | 203 | 194 | 183 | 121 76 35 20
15 37 69 12 173 | 209 | 208 = 200 | 198 | 136 & 94 47 28
30 43 79 122 | 179 | 008 | 208 | 196 | 204 | 145 | 107 | o1 34
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§ Priloha D - energeticky vztazna plocha a objem budovy

|0 Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.ovutcz/ 14:154.2013

Upravuje nékteré podrobnosti vypoctu a definice pojm0
souvisejici se stanovenim:

= podlahové plochy

= objemu budovy

= plochy konstrukci

Upfeshuje

= Systémovou hranci budovy

Upravuije dil¢i podrobnosti vypoctu




5;% Priloha D - energeticky vztazna plocha a objem budovy

Celkovou energeticky vztaznou plochou se rozumi plocha
vSech klimatizovanych zén v ramci hranice budovy podle
CSN EN ISO 13790.

Energeticky vztazna plocha - vnéjSi pldorysna plocha véech
prostor( s upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budové,
vymezena vnéjsimi povrchy konstrukci obalky budovy.
Energeticky vztazna plocha bude urena z vnéjSich rozmér
vSech klimatizovanych zén.

Pro potfeby vypoCtu dodané energie, napf. pro mémeé tepelné
zisky z vybaveni q,, (W/m?) apod., se pouZije podlahova plocha
stanovena z vnitfnich rozmérd podle CSN EN 1SO 13789.
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//5% Pfiloha D - energeticky vztazna plocha a objem budovy

Objem budovy se stanovuje z vnéjSich rozmérd. Do objemu
budovy se nezahmuji prvky mimo systémovou hranici budovy,
jako napf.: balkdny, markyzy, atiky.

Pro vypocet tepelného toku vétranim se do vypocCtu zahrnuje

vnitfni objem budovy, ktery se stanovy vynasobenim svétlé

vySky podlazi a podlahové plochy stanovené z vnitfnich

rozmeérd

= Vlypocetni SW fesSi pomoci procentuelniho vyjadfeni stén/vnitfniho
objemu
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4 ﬁ Priloha D a novela vyhlasky — vyplyvajici podrobnosti

Podrobnosti vypoc¢tu/hodnoceni:
= U, se stanovi a hodnoti pouze vytapéné zony/zénu budovy

= energeticky vztazna plocha je plocha pouze vytapénych zén z
vngjSich rozmérl

= Jsou li v budové nevytapéné zony, které ale maji spotiebu energie
(podzemni garaze s velkou vzduchotechnikou a osvétlenim) tak
dodana energie do téchto zén bude zapocitana do hodnoceni.

= mérna dodané energie (vétrani podzemnich garazi) se podéli
energeticky vztaznou plochou, viz bod 2.
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4 § TNI 73 0331 - zaver

TNI'73 0331 -

= Kucharka typickych hodnot
pro energetické speciality
provadgjici hodnoceni ENB

= Definuje okrajové podminky
vypoctu ENB

= Shromazduje informace
uvedené v technickych
norméach a pravnich
pfedpisech

NORMALIZACNI INFORMACE

Mesic 2012

TNI 73 0331

unmz S Undprotmsaromsizx marcegiasdn e 202 X00K
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