Priklady nového hodnoceni energetické
narocnosti budov podle navrhu novely
vyhlasky 148/2007 Sb.

Miroslav Urban

Katedra technickych zafizeni budov
Stavebni fakulta, CVUT v Praze

f%@é Osnova pfednasky

Pfiklad hodnoceni budov

Rodinny dim

= Varianty zdroje tepla, vysvétleni vlivu energonositele
Bytovy diim

= Ukéazka zpracovani hodnoceni

= \/ypoctove vstupy

= Hodnoceni

= Porovnani se stavajicim zplisobem hodnoceni
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/M%’ Referenéni budova — problematika hodnoceni

Eliminuje neobjektivnost sou¢asného hodnoceni v nékterych

ohledech

= Porovna se budova k ji podobné referenci (za pfedpokladu, ze je
budova dobfe naprojektovana — tvar, orientace)

= Kvalitu obalky budovy hodnoti Uem

= Energetické systémy kontrolovany referencnimi parametry
systému TZB (relativné mékké)

Hodnoceni ENB neovliviuji

= Klimaticka data, rocni mnozstvi spotfeby TV, vnitfni podminky
uzivani apod.. (hodnocena a referencni budova je ma stejne)

= Tyto parametry ovliviiuji absolutni vySi dodané a primarni energie
— informace pro zadavatele

14-15.1.2013

/ %ﬁ Novela vyhlasky 148/2007 Sb. - vypocet

Pro hodnocenou NOVOU BUDOVU vypoéet a posouzeni:
Dodana energie pro celou budovu (hodnoceni)
= Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida EN) — podle referencni budovy
dil¢i dodané energie (nehodnocena)
= Vytapéni, Chlazeni, Vétrani (pouze pohon systému nuceného
vétrani), Priprava TV, Osvétleni a pomocné systémy)
= tfida EN — podle referen¢ni budovy
Neobnovitelna primarni energie na zakladé dilCich dodanych
energii (hodnoceni)
= Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida EN — podle referencni budovy
Pramérny soucinitel obalky budovy Uem (hodnoceni)
= Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida EN — podle referencni budovy

14-15.1.2013
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%@ Priklad - rodinny dim

Osvétleni

Energetické systémy — varianta 1

Pfiprava teplé vody

® + Zasobnikovy ohfev , spotieba TV 54 m3rok
+ Zdroj tepla — plynovy kotel

+ pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
+ standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)

14-15.1.2013

%@ Rodinny dim — vypocet

Varianta 1 — hodnocena budova

Zdroje tepla 54179 | MJ | 15050 | kWh 86 kWh/(m2.rok) 1%
Systémy pripravy teplé vody 14175 | MJ | 3938 | kwh | 23 kWh/(m2.rok) | 19%
Osvétleni a elektrické spotfebice 5465 MJ 1518 kWh 9 kWh/(m2.rok) 7%
Pomocné energie 2404 MJ 668 kWh 4 kWh/(m2.rok) 3%
Referencni budova
Zdroje tepla 60951 MJ | 16931 | kWh 97,3 kWh/(m2.rok) 74 %
Systémy pripravy teplé vody 15947 | MJ | 4430 | kWh | 255 | kWh/(m2rok) | 20%
Osvétleni a elektrické spotfebice 5465 MJ 1518 kWh 9 kWh/(m2.rok) 4%
Pomocné energie 2404 MJ 668 kWh 4 kWh/(m2.rok) 2%

= Celkova dodané energie do budovy
= Neobnovitelna primarni energie

14-15.1.2013




% Rodinny dim — hodnoceni
Hodnoceni Varianty 1
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
+ 21173 kWh + 27 444 kWh
+ 109 kWh/m? + 141 KWh/m?2
E/Er=0,9 E/Er=0,9
5 ThdaC =~ _ Ttida C
D5 S . 3003 kWh G
oEg 121 kWhim 25 - 154 KWhim?
E2 2
‘ referenéni budova ‘ posuzovand budova
Ofuel Epn Qfuel Epn
A 0,5xE
B 0,75 xEx 17660 22532
[ Eq 23546 30043 | 21173 27 444
D 1,5xEg 35320 45064
E 2xEg 47093 60085
G
faktor: | 0,90 0,91
© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/
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% Pfiklad — rodinny diim, varianta 1

Energetické systémy — varianta 1
VYTAPENI
+ Doplrikovy zdroj — elektrokotel
+ Potfeba energie na vytapéni kryta z 20%

OHREV TV

' Zasobnikovy ohfev , spotfeba TV 54m3/rok
* Zdroj tepla — tepelné cerpadlo

OSVETLENi

+ prikon osvétlovaci soustavy neni znam
+ standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)

14-15.1.2013




% Priklad — rodinny dum

Energetické systémy — varianta 2 (podrobnosti vypoctu)
= Zdroje tepla TC + elektrodohfev

Elektina pro TC
(I J
Energie okolniho Dodana
prostredi pro TC energie pro ()
g Budova
oo zdroje e
. tepla
Elektfina pro
elektrodohfev
[ [
| © Miroslay Urban imiroslav.urban@fsv cvut. oz 14:15.12013

f%@é Rodinny dim — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 2
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
* 20224 kWh + 37510 kWh
+ 104 kWh/m? + 192 KWh/m?
E/Er=0,9 E/Er=1,3
z Trida C = TridaD
D5 S . 3003 kWh B
oEg 121 kWhim 25 - 154 KWhim?
04 2=
[ referenénibudova | posuzované budova
Qfuel Epn Qfuel Epn
0,5 xEq A
0,75xEq 17660 22532 B
Eq 23546 30043 20224 c
1,5xEg 35320 45064 37 510 D
2xEq 47093 60085 E
EH F
faktor: [ 0,86 1,25

|__© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/ 14:151.2013




% Priklad - rodinny dim

Osvétleni

Energetické systémy — varianta 3

Pfiprava teplé vody

® + Zasobnikovy ohfev , spotieba TV 54 m3/rok
* Zdroj tepla — elektricky dohfev

+ pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
+ standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)

14-15.1.2013

%é Rodinny ddim — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 3

* 20 224kWh

= Celkova dodané energie

Neobnovitelna primarni energie

*+ 60 671 kWh
* 104 kWh/m? * 311 kWh/m?
E/Er=0,86 E/Er=2,02
= TiidaC Trida F
5 ks 546kWh2 'S S+ 30034 kWh
(=R 121 kWhim K3} § * 154 kWh/m?
2 2
| referenéni budova | posuzovand budova
Qfuel Epn Qfuel Epn
A 0,5xEg
B 0,75 x Eq 17660 22532
(o Eq 23546 30043 20224
D 1,5xE 35320 45064
E 2xEy 47093 60085
F 2,5xE; 60671
G
_ _ foktor: [ ose 202 141512013




% Priklad — rodinny dum

Energetické systémy — varianta 4

Vytapéni
+ Kotel na biomasu
+ Teplovodni OS, otopna télesa

Pfiprava teplé vody

® + Zésobnikovy ohfev , spotfeba TV 54 m3/rok
+ Zdroj tepla — kotel na biomasu

Osvétleni

+ pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
+ standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)

14-15.1.2013

/%%é Rodinny dim — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 4
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
+ 23 072 kWh . 7602 kWh
+ 118 kWh/m? + 39 KWh/m2
E/Er=0,98 E/Er=0,25
E TridaC = Trida A
§ é 23 546|(Wh2 ’é g + 30 034 kWh
el 121 kWh/m ‘9% « 154 KWh/m?2
= @
[ referencnibudova | posuzovand budova
afel Epn Qfuel Epn
Al o5xE 7602
B 0,75 xEg 17660 22532
C| Eq 23546 30043 23072
D 1,5xE; 35320 45064
E 2xEg 47093 60085
G
faktor: [ 0,98 0,25
o ' a 14:1512013




% Priklad - rodinny dim

Energetické systémy — varianta 5

Vytapéni — zdroj 2
~§§;\ + Krbova viozka (40% rocni pokryti potieby tepla)

Priprava teplé vody
® . Zasobnikovy ohiev , spotieba TV 54 m3rok
+ Zdroj tepla - elektricky dohrev

@ Solarni systém
+ Pouze pro pripravu TV (70% pokryti)

R Osvétleni
* prikon osvétlovaci soustavy neni znam
« standardizovana hodnota 4,4 kWh/m2 (1,3 kWh/m?)

14-15.1.2013

% Priklad - rodinny dim

PouZiti zdroje na biomasu

14-15.1.2013




%@é Rodinny diim — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 5

* 20 224 kWh
* 104 kKWh/m?

* 23 546kWh
+ 121 kWh/m?

=
QO ©
< >
28
@ =
L O
o

= Celkova dodané energie

Neobnovitelna primarni energie

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/

+ 35945 kWh
+ 184 kWh/m?
E/Er=0,98 E/Er=0,25
TfidaC = _ Tiida D
QO © R oo
S 3 ° 30034 kWh
3 154 kWh/m?
o
‘ referencni budova ‘ posuzovand budova
Qfuel Epn Qfuel Epn
A 0,5 xEg
B 0,75 xEg 17660 22532
c E 23546 30043 | 20224
D 1,5xE; 35320 45064 35 945
E 2xEy 47093 60085
F 2,5xE, |
G
faktor: [ 0.86 1,20
14-15.1.2013

%@é Pfiklad hodnoceni — bytovy dim

Praha 11 — Chodov

18 bytu

1PP + 3NP

Kolaudace 11/2013

Rekuperaéni bytové jednotky, rozvod do
podlahovych konvektor(i bez ventilator(
Objektova pfedavaci stanice

Zonové Clenéni:

= obytna ast

= chodby, komunikace

= podzemni garaze

14-15.1.2013




% Priklad hodnoceni — bytovy dim

Porovnani parametrd — obalka budovy
Fasada:

= Zb+ 100mm EPS

= Heluz family + 80mm EPS

Okna: U =1,1 W/(m?K)

Referenéni bud Hod 4
Parametr Oznaeni|  Jednotky elerencni budova odnocena
budova
Primérny soucinitel prostupu tepla
U Wi(m?2-K 08xU U
vicezénové budovy emR (m*K) O X Cemr em
Prirazka na vliv tepelnych vazeb AUy WI/(m?-K) 0,02 2%
Vnitfni tepelna kapacita Cg kJ/(m?-K) 165 165
Celkova propustnost slune¢niho zareni
- 0,5 0,65
(solémi fakior) 9% : :
© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/ 14-15.1.2013

%
5 Priklad hodnoceni — bytovy dim
rr o . ’ ’
Porovnani parametrl — technicke systemy
aramett  iednotic Referencni Hodnocena
P ! ¥ budova budova
Vytapéni
Uginnost vyroby energie zdrojem tepla’) N genR % 80 95
Uginnost distribuce energie na vytapéni N gis R % 85 90
Uginnost sdileni energie na vytapéni NiemRr % 80 88
Vétrani
Mérny prikon ventilatoru systému nuceného vétrani Pspany, | W.s/m® 1750 1250
Uginnost zp&tného ziskavani tepla systému nuceného vétrani s objemovym pritokem o 60 75
vétraciho vzduchu do 7500 m3/hod M R i
Priprava teplé vody
Uginnost zdroje tepla pro pFipravu teplé vody" NwgenR % 85 95
Mérna tepelna ztrata zasobniku teplé vody vztazena k objemu zasobniku v litrech do
Wh/(l.d 7 4
celkového objemu zésobnikal 400 frc Quae | Wh(lden)
Méma tepelna ztrata rozvodu teplé vody vztazena k délce rozvodu teplé vody Qugisr | Wh/(m.den) 150 140
Osvétleni
P'rumemy mérny pfikon pro osvétleni pro rodinné a bytové domy vztaZeny k osvétlenosti oo | Wi 005 0035
z6ny .
Pomocné energie
Korekéni Ginitel typu ob&hoveho Gerpadia [t o | 1 1
gqmmm@#mm& 141512013




% Pfiklad hodnoceni — bytovy dim

Vysledky — primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou

Prevazujici Referenéni budova Hodnocena budova
Zéna ) R '
navrhova vnitini i U U
teplota o5 o
[m3] [W/(m2K)] [W/(m2K)]

Obytna cast 200 5248 0,382 0,342
Chodby, schodisté 15°C 752 0,458 0,421

Garaze . 3100 nehodnoceno nehodnoceno
Celkem budova Uem,R Uem
0,392 0,352

Pozadavek spinén ano/ne ano

Referenéni budova| Hodnocena budova

Pozadavek

Wi(meK) [Wi(meK)
EEEEE R bEEE] FEREEH = HEHE EEE v DR

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/ 14-15.1.2013

% Pfiklad hodnoceni — bytovy dim

Viysledky — celkova rocni primarni a dodana energie

Faktor Faktor
Diléi dodana celkové neobnovitelné

Celkova Neobnovitelna
primarni primarni

E itel i imarni imarni
nergonosite energie primarni primarni energie energie

energie energie
(kWh/rok) () () (kWh/rok) (kWh/rok)
Hodnocena budova

Dalkové teplo 135075

13 1,2 175598 162090

Elektrina 22708 3.1 3 70395 68124

157783 X
Referen¢ni budova

X 245992 230214

Vytapéni 91481 - 11 - 100629
Vétrani 3290 - 3 - 9870
Piprava teplé vod 105854 - 1,1 - 116439
Osvétleni 27424 - 3 - 82272
6004 - 3 - 18012

Pomocné energie

234053 X X 0 327223 14-15.1.2013




%@ Pfiklad hodnoceni — bytovy dim

Hodnoceni — celkova rocni primarni a dodana energie
= Celkova dodané energie

Er pro dodanou energii

Referencm budova (kWhirok) 234053 ano
Hodnocena budova Solnd i

(Wh/mZ rok) pinéno (anolne) =255
80,9

Trida EN pro dodanou energii

= Neobnovitelna priméarni energie

067

Er pro dodanou eneru

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/

Referencm budova (kWhirok) 327223 ano

Hodnocena budova Spinno (anolne)
(KWh/m2.rok) ano
118,1

primarni energii

14-15.1.2013

%@ Priklad hodnoce

ni — bytovy dim (porovnani)

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Hodnoceni pozadavku na budovu dle

[Milicovsky haj - ih, bytovy diim - sekee X Hodnoceni budovy

navrhu novely vyhlaSky 148/2007 Sb.

[pbytny soubor Milidovsky hij - fih, Fraha 11 stavajici stav

po realizaci

: Referenéni | Hodnocen Trida
. budova a budova EN

|Boba plainost prikazy 15 fina 2018

0,392 0,352 10%
Celkova 120 80,9 30% B
dodana kWh/m2.rok kWh/m2.rok
energie
Neobnovitelna 167,8 118,1 29% B
primérni kWh/m2.rok kWh/m2.rok
energie

[Privaz vypracoval

g Fanets Srakous, ing. Wicha Kebal A0
i

371

STARY zZPUSOB HODNOCENi NOVY ZPUSOB HODNOCENi

14-15.1.2013
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J Zaver

Hodnoceni ENB podle navrhu novely vyhlasky 148/2007 Sb.
= RozliSuje typ pouzitého energonositele
= Nezabraruje vytapéni elektfinou
= podporuje vyuziti alternativnich systému v budové
= Neni jiné, neni komplikovangjsi

informaci

© Miroslav Urban /miroslav.urban@fsv.cvut.cz/

= Posuzuje budovu z vice hledisek - dava vlastnikovi budovy vice

14-15.1.2013

~

DEKUJI ZA POZORNOST

Miroslav Urban

Katedra technickych zafizeni budov
Stavebni fakulta, CVUT v Praze
miroslav.urban@fsv.cvut.cz




