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green lechnology

= QO nas

= Praktické zkusenosti s plynovymi a vysokoteplotnimi tepelnymi
cerpadly pro budovy nad 40 kW

= Jak vyuzit tepelneé Cerpadlo kromé vytapéni i pro chlazeni
rodinnych domu a vétsSich budov

= Jak spravne zapojit tepelné Cerpadlo aby opravdu usporné topilo
a ohrivalo teplou vodu



Dve spolecnosti, jedno zazemi

IVT Tepelna Cerpadla s.r.o.

Zastoupeni tepelnych Cerpadel IVT (velkoobchod)

GT Energy s.r.o.

Zastoupeni a distribuce dalSich znacek tepelnych Cerpadel
* Plynova YANMAR
» Vysokoteplotni Q ton
* Pro topeni a chlazeni ECOFOREST
» Ticha vzduch/voda HELIOTHERM
Studie, energetické koncepce, projekty

Dodavky atypickych instalaci tepelnych Cerpadel v€etné
montaze

Spolecné technické oddéleni a zkusenosti

Doposud instalovano pfes 16 000 Cerpadel
Prvni instalace tepelného Cerpadla IVT v roce 1991
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Plynova tepelna Cerpadla a chladice

= YANMAR GHP

= Plynové tepelné Cerpadlo / chladic

= Pohon spalovacim motorem

=  Systém vzduch/voda, vzduch/vzduch (VRV)
= Vykony 45 az 95 kW (2 000 kW v kaskadé)

= Vyuziti , |
= Komercni a verejné budovy a potfebou T—
chlazeni

= Budovy s nizkoteplotnim topnym systémem

YANMAR



Piklad vyuziti: LIDERA Brno Sl

LIDERA Brno T

TR

= Polyfunkéni budova
» Kancelare + vyroba + byty

Zdroj tepla a chladu
= 2 x Plynové tepelné Cerpadlo
vzduch/voda YANMAR 710
= Topny vykon 160 kW
= Chladici vykon 142 kW

Distribuce tepla a chladu

= Fancoily
= VZT jednotky
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Priklad vyuziti: Autosalon KIA Praha

green lechnology

KIA Praha Modrany

= Prvni autosalon v novém designovém
standardu KIA Red Cube

Zdroj tepla a chladu
= Plynoveé tepelné Cerpadlo
vzduch/voda YANMAR 450
= Topny vykon 50 kW
= Chladici vykon 45 kW

Distribuce tepla a chladu
= Podlahové topeni / chlazeni
= Kapilarni topeni chlazeni ve stropé




Hydrobox + akumulator tepla/chladu
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Plynova tepelna Cerpadla - shrnuti

= Minimalni naroky
= Na prostor v budové
= Na stavbu — bez kominu, kotelny

= Na elektrickou pFipojku, vyrizeni sazby pro
TC, druhy elektromér

= |nvestice

vV Vs

= NizSi investicni naklady nez u elektrickych
tepelnych Cerpadel

= 80 % investice jde do technologie, ne do
stavebnich uprav budovy (kotelna, komin)

Nemocnice Osaka:
48 tepelnych Cerpadel YANMAR
4 000 kW topného a chladiciho vykonu
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Denni produkce teplé vody 5 az 100 m3
Topny vykon od 30 kW do 480 kW
Provoz od -25°C do +43°C

Vystupni teplota teplé vody 60 az 90°C

Prirodni chladivo CO2
Dvoustupnovy kompresor




Ohrev vody v domove mladeze

= Domov mladeze SPS Tabor

= Ohrev teplé vody na konstantni teplotu 65°C
= 1x tepelné Cerpadlo Q-ton 30 kW
= NejvySSi denni produkce 7 800 I/den teplé vody

= Prumérné mésicni topné faktory
= NejvysSi 4,1 - Cervenec a srpen 2017
= Nejnizsi 2,32 - leden 2017
(primérna venkovni teplota byla -7°C)

= Prumérny rocni topny faktor
= 3,31-2zarok 2017
= Zahrnuje spotrebu elektfiny celého tepelného
Cerpadla, vCetné tepelnych ztrat ve venkovnim
propojovacim potrubi (20m)

Realizace: GT Energy s.r.o.
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Vysledky meéreni

Naméreny topny faktor a venkovni teplota
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Dal$i priklady vyuZiti

= Hotel VEGA Luhacovice = Bytovy dum Praha

= 1 x Q-ton 30 kW = 3 x Q-ton 90 kW

= Ohrev vody pro mycky nadobi = Vyroba plastu Nova role
= 12 x Q-ton 360 kW * 1 x Q-ton 30 kW




Vysokoteplotni Q ton — shrnuti

Cena za ohiev 1 m? teplé vody (KE)

= Velmi nizka spotreba elektfiny
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= Cena za ohfev vody je 0 20 az 30 % nizSi nez u nejlepSich
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tepelnych Cerpadel s energetickou tfidou A+++
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Tepelné terpadic O ton Tepelngé cerpadio Avé+s

= Provoziv-25°C

= | v mrazech funguje Q ton bez elektrokotle 3
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Vykon tepelného cerpadla béhem roku (kW)

= Diky stabilnimu vykonu postacCi méné tepelnych Cerpadel

Virkan (kW)
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= Ohfev na 60°C az 90°C

Dosazitelna teplota vody v zasobnicich (°C)

» Voda je vzdy tepla i pfi odbérovych Spickach

Qton

= Diky vySsi teploté vody postaci méné zasobniku
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Stavba roku - Cena ministra ZP (2013)

CEEP - Cesky energeticky a ekologicky
projekt (2012)

IVT Premiumline 4 x 17 KW
Odbér energie z vrtl

Vytapéni 68 KW
Pasivni chlazeni
Aktivni chlazeni
Akumulace tepla/chladu

Aktivace betonového jadra budovy

GrEnergy
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Otevrena zahrada — energeticka bilance

green lechnology

=  Pasivni administrativnhi budova

= 2 000 m? kancelarskych ploch
= 120 zaméstnancu

= Bilance provozu rok 2016

Vyroba tepla - tepla voda 3930 kWh

Spotreba elektriny - tepelna cerpadla 16 330 kWh

= Naklady na topeni, chlazeni a ohrev TV
= 46 000 Ké/rok
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ProcC chladit tepelnym Cerpadlem?

* Protoze to velmi dobre umi
» Kdyz uz mate tepelné Cerpadlo, mate zdroj chladu
zdarma
= Diky klimatickym zménam je potfeba chlazeni stale vyssi

= Dva projekty / dve nezavislé technologie

= Bézna praxe — projekt topeni a projekt chlazeni vznikaji
nezavisle a nejsou nijak propojené

= Dusledkem je smutny stav, kdy v Iété bézi plynova
kotelna pro ohrev teplé vody a hned vedle ve
strojovné chlazeni se komplikované mari odpadni
teplo z chlazeni

= Soubezny chod pro topeni a chlazeni

= V budovach se soubéznou potrebou chlazeni a tepla je
tepelné Cerpadlo idealnim zdrojem. Vyrobi teplo i chlad
za 50 % ceny.

= Chlazeni serveru, vyrobni technologie atd.



Pasivni chlazeni

= Primé chlazeni chladem ze zeme
= U tepelnych Cerpadel zemé/voda a voda/voda

= Chod tepelného Cerpadla

= Tepelné €erpadlo neni pri chlazeni
V provozu, pouze se propoji vrty s chladicim
systémem budovy

= /Zdroj chladu pro pasivni chlazeni

=  Geotermalni vrty
= Studny se spodni vodou
= Omezené i ploSné kolektory

= RocCni mnozstvi chladu, které je z vrtu mozné Rodinné domy Michalovice:
ziskat, Jé omezene a na k’o’nc[ |éta mohou byt VyuZiti pasivniho chlazeni z vrti
vrty vyhfaté tak, zZe chladici vykon klesne.

do podlahového topeni



Aktivni chlazeni s reverzaci

= Prepnuti TC do rezimu chlazeni “
= U tepelnych Cerpadel vzduch/voda
= U tepelnych Cerpadel zemé/voda a voda/voda

= Chod tepelneho Cerpadla

= V chladicim okruhu tepelnérjo Cerpadla se prepne
vyparnik a kondenzator a TC misto topeni zaCne
chladit.

= Vzniklé teplo je odvedeno do vzduchu, nebo do zemeé.

= Pro ohfev teplé vody se TC pfepne do topného rezimu,
ohreje vodu a zase se prepne zpét do rezimu chlazeni.

* Vyuziti odpadniho tepla z chlazeni

= U TC zemé/voda se &ast odpadniho tepla z chlazeni Plynové tepelné &erpadlo
akumuluje v zemi. Vrty tak mnohou byt kratSi a je v nich YANMAR s chlazenim reverzaci
| vySSi teplota, ktera zvySuje topny faktor pfi vytapéni.



Aktivni chlazeni s reverzaci a rekuperaci

= Pfepnuti TC do rezimu chlazeni

= U tepelnych Cerpadel zemé/voda a voda/voda
= U tepelnych €erpadel vzduch/voda

= Chod tepelného Cerpadla

= V chladicim okruhu TC se pfepne vyparnik a kondenzator
a tepelné Cerpadlo misto topeni zane chladit.

* Vyuziti odpadniho tepla z chlazeni

= Tepelné ¢erpadlo ma navic instalovany dodate€ny
vymeénik, ktery v rezimu chlazeni dodava ¢ast
odpadniho tepla napfiklad pro ohrev teplé vody.

= Tepelné Cerpadlo nemusi tak Casto pfepinat mezi topenim
a chlazenim.

»= Vykon dodate¢ného vyméniku je vétSinou omezen a
spotfebovat se da jen Cast odpadniho tepla, zbytek je
odveden do vzduchu nebo zemé.

green lechnology

STUDENA VODA TEPLA
VODA

>

VRT,
KOLEKT
OR

TOPNY /
CHLADICI
SYSTEM

<

Tepelné Cerpadlo ECOFOREST
s chlazenim reverzaci
a s rekuperaci tepla



Aktivni chlazeni — soubé&zna vyroba pe=ts

= Soubéezna produkce tepla a chladu
= U tepelnych Cerpadel zemé/voda a voda/voda

= Chod tepelneho Cerpadla

= Tepelné Cerpadlo vyrabi soubézné teplo i chlad a
nedochazi u néj k prepinani chladiciho okruhu.

* Vyuziti odpadniho tepla z chlazeni

» |ze vyuzit veSkeré produkované odpadni teplo

= PrebyteCné odpadni teplo z chlazeni je odvedeno do
zemé. Cast odpadniho tepla z chlazeni se akumuluje
vV zemi.

= Vrty mohou byt kratSi a je v nich i vysSi teplota, ktera
zvySuje topny faktor pfi vytapéni.

AZ TOWER BRNO
vyuziti soubézné vyroby tepla
a chladu



Distribuce chladu a teplota vody

TEPLOTA CHLADICI
VODY MA PODSTATNY

= Teplota chladici vody 7°C VLIV NA SPOTREBU
= Pro chlazeni vzduchotechnickymi jednotkami, nebo ELEKTRINY TC.
FANCOILY
= Teplotni spad 7/12°C. CiM JE TEPLOTA

CHLADICI VODY VYSSI,
TiM JE SPOTREBA

: Teplota chladici vody 17°C ELEKTRINY NIZSI

Pro velkoplo$né chladici systémy (stropni chlazeni,
chlazeni podlahovym topnym systémem)

= Teplotni spad 17/22°C
= U téchto systému je mozné vyuzivat ve vétsSi mire
pasivni chlazeni




Chlazeni podlahovym topenim

NENi DUVOD SE

= Jeden systém pro topeni i chlazeni OBAVAT OMRZLIN
= Pokud mate podlahoveé topeni, snadno ho vyuZijete i pro '
chlazeni

= Mistnosti, které nechcete chladit, vypnete na rozdélovaci TEPLOTA POVRCHU

podlahového topeni PODLARY PB'
PODLAHOVEM
L , . CHLAZENI JE 20 AZ
= Komfortni salavé chlazeni 29°C.

= Bez pruvanu
= Bez hluku

= Technicka omezeni

= NizS8i vykon (koberec, plovouci podlaha)

= Potreba kontinualniho chlazeni budovy, nelze ho
zapnout az ve chvili, kdy je vam vedro...
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Porovnani provoznich nakladui zdroju tepla a chladu

Ohfev vody Chlazeni o Topeni @ Odpis investice

Plynovy kotel Plynové tepelné Elektrické tepelné Elektrické tepelné
a elektrické chlazeni cerpadlo vzduch/voda  Cerpadlo vzduch/voda  cerpadlo zemé/voda



Velkoplosne systemy pro haly

green lechnology

Pramyslové podlahc?vé WTAPENi 'ﬁ

topeni a chlazeni

; A CH LAZENI HAL

MOHY \ TEPLE A CHLADNA HLAV! VYUZLITE ZEMNI PLYN | PRO CHLAZENI 60 000 K ZA TOPENI A CHLAZEN

/4 v
| e e | n e ‘ e r a d | O Priipyslovd podiakové vindpdni a chilazeni zviiide Plyravé repelné derpadio vadll budova levad ywlfgje Adwrinisirarivel fudove md mensi wdklady sa energie
produktiit prdce 1 wyediladi med b Eny roalimny didn

STRANA 2 STRANA 3 STHANA 4

- Vytapéni a chlazeni
v podlaze je pro

Velmi zajimava kombinace  haly idealni feSeni

NIZKE PROVOZNI NAKLADY A CELOROCAI
TEPELNY KOMFORT PRO VASE ZAMESTNANCE,
NAVATEVNIKY, NEBO PRODUKTY
Podlshové fopend je komformepi, ale drai ned fné iopné
systémey. Tepelné Cerpadlo je Gsporndfi, ale drasti ned finé
zdraje tepla. Pokud ale cheets vadi Budovu 1 chiadit, najednow jie
wie jinak. Podlahové topeni s tepeinym Serpadlem to zvlidnou
bex daltich investic a toso moderni, @sporné 2 nmdorai felen
pak mikke byt dokonce i levndjé nek plynovi kotelng 2 chladici
V 4 ] \Y & 4 Jednatls,
Podlahové systémy nexabirgi v budove misio jako mdistory nebo
Podivejte se na priklady e i
nebade krist termostatické hlavice, sisbovat si na privan nebo sniE provoeni niéklady na chizzeni a vytépéni budow ak o 50 %. Prot budovar phynoveu kotelne s knminem pro vytipini s o kus
hhuk. I kdy} odeviete vrain haly, nabfitd podishs bode dil  Podlabavé topend toti} virazné snifuje spatfeba teplanavytipénl  vedle dabii technodogii pro chlazend? Jeden sysiém < tepeloym

= LIDL a KAUFLAND e e e R s, o o B N e T o L %
= BRM chlazeni vyroby letadel Provozovatelé hal pfechazeji | Tepelna ¢erpadla
= KIA na podlahové salavé systémy | = GT Energy

ZDRAVE PRACOVNI PROSTREDI, NIZKE NAROKY NA UDRZRU SPECIALISTA NA TEPELNA CERPADLA

A SNIZENI PROVOZNICH NAKLADD PRO RODINNE DOMY | VELKE BUDOVY

=
. Svédsks tepelnd éorpadla IVT, plynovii tepelna derpadia A a
| 4 achindite YANMAR, vysoknseplotai tepelni cerpadia Quson, IR
.k nebo tepelni derpadia ECOFOREST pro aksival o pasival
chlsend. To je hbavni St sortimenns spoloénasti GT Energy, 1
Kmlflqnd ktera na Cesky izh dodals pres 10 (00 Spotkovych wpelnych i BE
- Eerpadel od phednich evropskych a japonskych vimohok. o B0
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Tepelne Cerpadio neni plynovy kotel Ptk

Instalovany vykon / investicni naklady

= Cenainstalované kWh je u tepelného ¢erpadla
3 az 6 x vysSi nez u plynové kotelny nebo CZT

= Predimenzovani dramaticky zvySuje investicni naklady
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Vyuziti tepelného Cerpadla na maximum

= \yuziti pro chlazeni budovy
= Vyuziti jako regulovatelny spotrebicC elektriny pro FVE

= Spravné TC pro spravny ucel
= Chlazeni tepelnym Cerpadlem
= Pfriprava teplé vody tepelnym Cerpadlem




Stanoveni potrebného vykonu

green lechnology

= Tepelné ztraty budovy
= Nutné spravné a presné spocitat (nevychazet z odhadu nebo starych udaju)

= Tepelna ztrata vétranim pro jednotlivé mistnosti je obvykle n=0,5. Pro navrh
zdroje tepla doporuCujeme pocitat s realnéjsi hodnotou n=0,3 pro celou
budovu.

* Priprava teplé vody / ohfev bazénu
= Tepelné Cerpadlo potfebuje pracovat nizkym vykonem po delsSi dobu

= Potfebné mnozstvi tepla pro TV rozdélit do 12 — 16 h provozu a zvolit vétsi
zasobniky teplé vody
= Potfebné mnozstvi tepla pro bazén rozdélit do 20 h provozu

= Nucené veétrani

= Kontrola jestli jiz vykon pro vétrani neni ,schovan® v tepelné ztraté objektu

= Pokud je v systému vétrani rekuperace tepla, pocitat s tepelnou ztratou az
,PO rekuperaci*



Priklad optimalizace vykonu

green lechnology

* Pozadavek na vykon podle projektu 30 MINUT
= Autosalon se servisem VENOVANYCH
= Tepelna ztrata budovy 80 kW ANALYZE PROJEKTU
= Potfebny vykon pro vétrani 57 KW TOPENI{ A VETRANI,
» CELKEM 137 kW USETRILO
INVESTOROVI
= USetfeny vykon 1 000 000 KC.

= \Vykonova rezerva projektanta (-11 kW)

= Dvoji zapocitani tepelné ztraty vétranim (- 17 kW)

= Neuvazovani sou€asnosti provozu nuceného vétrani (-18 kW)
= CELKEM pozadovany vykon snizen o 46 kW (34 %)

= \Vykon = penize
= 46 kW u plynové kotelny = 100 000 K¢
= 46 kW u tepelného ¢erpadla vzduch/voda =1 000 000 K¢é
= 46 KW u tepelného Cerpadla zemé/voda = 1 500 000 K&



Teplota topne vody je zasadni

green lechnology

= Teplota topné vody NEMA vliv na u&innost zdroje tepla
= Vyméniky CZT, Elektrické a plynového kotle

= Teplota topné vody MA vliv na u&innost zdroje tepla
= Kondenzacni plynové kotle, slunecni kolektory

= Teplota topné vody MA ZASADNI vliv na uginnost zdroje

= Tepelna €erpadla



P O Z O R ! ! ! green lechnology

Zvyseni teploty topné vody o 10°C zvysi cenu tepla
0 25 az 30 %

Teplota Topny faktor | Cena tepla
topné vody

35°C 4,0 193 K¢&/GJ
45°C 3,2 241 K¢/G)
55°C 2,5 309 K&/GJ

65°C 1,7 455K¢/GJ



Vystupni teplota topné vody se meéni

= Max. vystupni teplota topné vody
= U vétSiny tepelnych Cerpadel se meni s
venkovni teplotou

=\ prospektu vétSinou uvedeno
,Vystupni teplota 60°C*
= V prospektu vétSinou uz neuvedeno
,Do -3°C*
= Skute€na vystupni teplota pfi -15°C
» Tepelné Cerpadlo 45°C
» S elektrokolem 55°C

w0 "SR RS ] AR (S T RS S KBS
“ : | BEBEH HASSE HR4 44 bRAN
* TC bez poklesu vystupni teploty o i 3
= Podstatné snizeni vykonu a topného m‘éﬁ----_;---_-11;—~:t;----—_;--——;— e --1:--—]é;-—;---:;--;--—-;;---‘.n
faktoru Tae ['C)

= Tepelna Cerpadla s chladivem CO2 Obalka teplot b&#ného

tepelného Cerpadla typu SPLIT
energeticka tfida A++



Nevhodny topny system (vysokoteplotni)

green lechnology

= Predstava investora

» |nstalace tepelnych Cerpadel do nezatepleného bytového domu
= Topny systém 70/50°C, kdyz nebude tepelné Cerpadlo stacit, dotop elektrokotlem

= Navrh reseni

= Nejprve domy zateplit (sniZzeni tepelné ztraty a teplotniho spadu topného systému)
» Pak instalovat mensi a levnéjsi tepelné Cerpadla

Tepelna ztrata / spotreba tepla 49 kW / 90 000 kWh 27 kW / 48 000 kWh
Topny faktor TC 2,0 (topny systém 70°C) 2,9 (topny systém 55°C)
Spotreba elektfiny 44 600 kWh 16 700 kWh
Potrebny jistic Do 80 A Do 50 A

Celkem naklady (VT, NT, pausal) 144 600 Kc/rok 64 600 Kc¢/rok

TC S TOPNYM FAKTOREM POD 2,4 JIZ NENI OBNOVITELNYM ZDROJEM ENERGIE




Je toto schema zapojeni spravne?

SCHEMA ZAPOJENI S PREDEHREVEM TV
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Co je Spatné?

Akumulaéni nadoba zvysuje teplotu topné vody

ZbyteCné nasledné snizovani teploty topné vody ventilem
Tepla voda je Cerpadlem jen predehfrivana

Cela tepelna ztrata cirkulaci je kryta el. zasobnikem

priaea)




Oblibené fedeni zapojeni TC

green lechnology

= Akumulator topneé vody s 1 TEPLAVOD
48-50 °C
vymenikem pro teplou vodu
= Teémér vzdy je to Spatné reSeni s
= Porusuje zakladni pravidla spravné P | ssc | ssc | sscl s asec
InStaIace TC TEPELNE AKUMULATOR ? 1Tn°PnTglnH
» Je jednoduché a proto bohuzel oblibené ceRPmoLe et UJUUUU
. ’ www.abeceda-cerpadel.cz
= Zapojeni 1
=  ZbyteCné vysoka teplota topné vody zvySuje
dramaticky spotfebu elektfiny 2 30°C _ TEPLAVODA
55°C
= Nekomfortni teplota TV | Ll ot
BOJLER
=||
- ZapOjenl’ 2 ? 35°C 35°%C 35°C '-lnnﬂrl
= Vyssi naklady na dohrev TV elektfinou sl iithricrlfi TOPNY [|
JUUUU

www.abeceda-cerpadel.cz




Jediné spravne zapojeni

green lechnology

- Oddelenl vytapeni a pripravy teplé vody
Pro topeni se pfipravuje nizsi teplota topné vody s co nejvysSim topnym faktorem
= Tepla voda je ohfivana nezavisle na topné vodeée
= Zapojeni stoji investiCné stejné jako predesla Spatna zapojeni, ale je provozné
mnohem levnéjsi a komfortné;si
= Tento princip je nutné dodrzet jak v rodinnych domech tak i u velkych instalaci
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Spravneé cerpadlo pro spravny ucel

= Vyberte tepelne Cerpadlo podle funkci,
které potrebujete
= Pro vytapéni a ohrev teplé vody
= Pro vytapéni, chlazeni a ohfev teplé vody

= Jen pro vytapéni nebo temperovani budov
= Jen pro ohrev teplé vody

= Priklad 1 - vyuziti specialniho tepelneho
cerpadla pro topeni a chlazeni
» Pozadavek investora:
» Vytapéni podlahove, stropni, VZT
* Pfriprava teplé vody
» Pasivni chlazeni
» Aktivni chlazeni

green lechnology



Navrh projektanta

Zemé/voda standardni
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Redeni s tepelnym &erpadlem EcoGeo

green lechnology

Zemé/voda pro chlazeni
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Spravneé cerpadlo pro spravny ucel

= Priklad 2 - Vyuziti specialniho tepelného
cerpadla pro ohrev teple vody

= Pozadavek investora:

= Priprava teplé vody tepelnym Cerpadlem vzduch/voda
=  Mnozstvi vody 5 000 I/den

= Navrh projektanta

= Kaskada 2 tepelnych Cerpadel vzduch/voda
= Premiova znacCka s energetickou tfidou A+++



Tepelne Cerpadlo a ohrev vody

TC standardni pro vytapéni | TC specialni pro ohfev vody
A+++ (chladivo R410) (chladivo CO2)

Teplota topné vody 60°C 60°C
Teplota vody v zasobniku 52 az 56°C 60°C
Topny faktor 7/60°C 2,3 3,8
Topny faktor -7/60°C 1,9 2,6
Sanitace Legionella Potrebna Neni potrebna
Zalozni elektropatrona Potfebna Neni potrebna
Cena vyrobeného tepla 336 K¢/G)J 249 K¢/G)

= Tepelné Cerpadlo pro vytapeni (trida A+++)
= CeloroCné nizké topné faktory a vyssi cena tepla
= Omezena teplota vody v zasobnicich
= Specialni tepelné Cerpadlo pro ohrev teplé vody
= \/ysoky topny faktor, 0 35% niZ3i spotfeba elektfiny neZ u nejlepsich TC s tiidou A+++
= Libovolna teplota vody v zasobnicich od 60 do 90°C i pfi -25°C



Spravneé cerpadlo pro spravny ucel

= Priklad 3 - Hotel Resort RELAX Dolni Vitavice

= Pocet lUzek v hotelu 64
» Wellness s bazénem, restaurace, samostatné apartmanoveé domy

* Pozadavek:

Vytapéeni wellness

Ohrev bazénové vody

Ohrev teplé vody pro wellness a hotel
Vytapéni a temperace apartmanovych domu




3 specializovana tepelna Cerpadla o

=  Optimalni mix tepelnych Cerpadel
= Kombinace tfi typu specializovanych tepelnych
Cerpadel pro dosazeni maximalni uspory
= Celkovy vykon tepelnych Cerpadel 230 kW

* Vysokoteplotni Q ton pro ohrev vody
= 1 xQton 30 kW
= Ohrev vody pro novy wellness
= Ohfev vody i pro stavajici hotel

= |VT pro vytapeni a ohrev bazénu
= 20 x Vzduch/vzduch IVT pro vytapéni apartmanu
= 3 x Vzduch/voda IVT pro vytapéni wellness

SNIZENI SPOTREBY ELEKTRINY O 29 % OPROTI
SYSTEMU S JEDNIM VELKYM TEPELNYM
CERPADLEM




Technicka databaze pro projektanty

Nejvetsi web pro projektanty tepelnych Cerpadel
» 12 znacCek tepelnych Cerpadel a prisluSenstvi
» 180 schémat spravného zapojeni tepelnych €erpadel v dwg

= Kompletni technicka dokumentace pro projektovani * ®
= Pfimy kontakt na technickou podporu jednotlivych produktt
= Technicke listy, projekCni pokyny
» Podklady elektro

= Schémata PDF a DWG ‘1%
= Jak mam navrhnout... \\

» Podrobné navody jak dimenzovat, zapojovat
pro typicke i atypické pripady
= Pravodce vybérem spravného typu tepelného Cerpadla

= Sekce Chyby v projektech

= Ceho se vyvarovat

= Sekce Vzorove projekty
= Podrobné popisy nejzajimavéjsich feSenis TC



Zkusenosti z instalace a servisu 16 000 TC
ZkusSeni profesionalové, Skoleni pfimo u vyrobcu

Navrhy reseni s kvalitnimi tepelnymi Cerpadly
Kontrola projektl vytapéni, chlazeni, VZT
Cenové nabidky

Energetické studie a posudky
Navrhy zdroju tepla a chladu

Gr'Energy

green lechnology




