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PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY

▪ solární termické systémy

▪ provozní úspora energie, bezemisní zdroj

▪ nestabilní zdroj, sezónní výkyvy, nutnost záložního zdroje

▪ tepelná čerpadla

▪ spotřeba elektrické energie, svázané emise CO2

▪ zhodnocení elektrické energie na teplo o obnovitelnou část
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SOLÁRNÍ TERMICKÉ SYSTÉMY PRO 

PŘÍPRAVU TEPLÉ VODY
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NÁVRH PLOCHY KOLEKTORŮ

▪ potřeba tepla na přípravu teplé vody

▪ včetně cirkulace

▪ parametry solárního kolektoru

▪ křivka účinnosti (koeficienty h0, a1, a2), plocha, počet kolektorů

▪ sklon kolektoru, orientace

▪ požadované pokrytí

▪ návrh by měl odpovídat (realistickému) očekávání investora

▪ výhodné spojení návrhu s roční bilancí
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PARAMETRY KOLEKTORŮ – KŘIVKA 

ÚČINNOSTI
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hodnoty h0, a1, a2 udává výrobce, dodavatel kolektoru, zkušebna na 

základě zkoušky v souladu s ČSN EN ISO 9806 (dříve EN 12975-2)
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BILANCE SS 2015 V.3

▪ výpočtový nástroj

▪ roční bilance podle TNI 73 0302

▪ bilanční tabulka v Excel

▪ jádro se používá v rámci NZU

▪ výstupem je

▪ měsíční / roční využitý solární zisk

▪ solární pokrytí

▪ měrný solární zisk

http://users.fs.cvut.cz/tomas.matuska
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BILANCE SS 2015 V.3

VSTUPNÍ ÚDAJE
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BILANCE SS 2015 V.3

VSTUPNÍ ÚDAJE - VÝSLEDKY
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JAK VELKOU PLOCHU KOLEKTORŮ?

qss,u = 400 kWh/m2 f = 60 %
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JAK VELKOU PLOCHU KOLEKTORŮ?

qss,u = 300 kWh/m2 f = 65 %
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JAK VELKOU PLOCHU KOLEKTORŮ?

qss,u = 550 kWh/m2 f = 40 %
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JAK VELKOU PLOCHU KOLEKTORŮ?
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JAK VELKÝ SOLÁRNÍ ZÁSOBNÍK?

40 až 50 l/m2
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ORIENTACE A SKLON KOLEKTORŮ

jihvýchod západ

jihovýchod - jihozápad
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ORIENTACE A SKLON KOLEKTORŮ

▪ sklon

▪ optimum pro využitelnost 45°

▪ orientace

▪ zásadně jihovýchod až jihozápad

V Z JV JZ

dopadlá energie -18 % -15 % -6 % -3 %

plochý kolektor zisky -26 % -19 % -8 % -4 %

trubkový kolektor zisky -21 % -15 % -4 % 0 %
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VLIV KLIMATICKÝCH PODMÍNEK NA 

ZISKY
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VLIV KLIMATICKÝCH PODMÍNEK NA 

ZISKY
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VLIV ODBĚRU TEPLA

-32 %

+17 %
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SOLÁRNÍ SYSTÉM PRO RODINNÝ DŮM

solární ohřev vody: 4 osoby

omezená plocha střechy 7 m2

dotazníkové šetření nabídek: osloveno 60 firem, 20 odpovědí
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SOLÁRNÍ SYSTÉM PRO RODINNÝ DŮM

ÚSPORA

zdrojem tepla: kotel na zemní plyn

bez modulace výkonu, reálná provozní účinnost 75 %
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NÁVRATNOST BEZ DOTACE

SOLÁRNÍ SYSTÉM PRO RODINNÝ DŮM

cena zemní plyn: 1.4 Kč/kWh

průměrný meziroční růst 5,6 % (posledních 10 let)

diskont 0 % (peníze v bance, bez půjčky)

13 až 24 let
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TEPELNÁ ČERPADLA PRO PŘÍPRAVU 

TEPLÉ VODY
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OHŘÍVAČE VODY S TEPELNÝM

ČERPADLEM

integrace přípravy TV v tepelném čerpadle

jednoúčelový 

ohřívač

tepelné čerpadlo s 

integrovaným zásobníkem TV
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OHŘÍVAČE VODY S TEPELNÝM

ČERPADLEM
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OHŘÍVAČE VODY S TEPELNÝM

ČERPADLEM

▪ nízký průtok vzduchu, řádově do 500 m3/h

▪ venkovní vzduch

▪ vnitřní vzduch

▪ výkon do 2 kW

▪ plus el. dohřev 2 kW

▪ chladivo R134a, od -10 °C, někdy od +5 °C

▪ topné faktory zpravidla pro A15

▪ podléhá štítkování

▪ sledovat profil odběru (L, XL)

▪ objem zásobníku, zpravidla > 200 L
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BĚŽNÁ TEPELNÁ ČERPADLA POUŽITÁ 

PRO PŘÍPRAVU TEPLÉ VODY

běžná tepelná čerpadla v systému přípravy teplé vody

kombinovaný zásobník oddělený zásobník 

teplé vody
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TEPELNÁ ČERPADLA

V SYSTÉMECH PŘÍPRAVY TEPLÉ VODY

▪ tepelná čerpadla země-voda

▪ zemní svislé sondy

▪ zemní vodorovné výměníky

▪ rodinné domy – kombinace vytápění a přípravy teplé vody

▪ stabilní výkon během roku
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TEPELNÁ ČERPADLA

V SYSTÉMECH PŘÍPRAVY TEPLÉ VODY

▪ tepelná čerpadla vzduch-voda

▪ odběr tepla z venkovního vzduchu – kompaktní venkovní jednotky, 

oddělené venkovní/vnitřní jednotky

▪ rodinné domy – kombinace vytápění a přípravy teplé vody

▪ bytové domy – samostatná příprava teplé vody

▪ proměnlivý výkon během roku



Příprava teplé vody v praxi, STP 2018 29 | 38

BILANCE TC 2017 V.3

▪ výpočtový nástroj

▪ roční bilance podle TNI 73 0351

▪ intervalová metoda

▪ bilanční tabulka v Excel

▪ výstupem 

▪ měsíční / roční spotřeba el. energie

▪ pokrytí potřeby tepelným čerpadlem

▪ sezónní topný faktor SPF

http://users.fs.cvut.cz/tomas.matuska
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BILANCE TC 2017 V.3

VSTUPNÍ ÚDAJE



Příprava teplé vody v praxi, STP 2018 31 | 38

BILANCE SS 2015 V.3

VSTUPNÍ ÚDAJE - VÝSLEDKY
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POTŘEBA TEPLA NA PŘÍPRAVU TV

BĚHEM ROKU
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EFEKTIVITA PŘÍPRAVY TEPLÉ VODY

TEPELNÁ ČERPADLA VZDUCH-VODA

ohřev vody na 55 °C

klimatické podmínky Praha

SPF = 2.52

SPF = 2.46
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EFEKTIVITA PŘÍPRAVY TEPLÉ VODY

TEPELNÁ ČERPADLA ZEMĚ-VODA

ohřev vody na 55 °C

klimatické podmínky Praha

SPF = 2.42

SPF = 2.35
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VLIV TEPLOTY TEPLÉ VODY

bytové 

domy

rodinné 

domy
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POUŽITÍ V BYTOVÉM DOMĚ

typicky TČ 18 kW

netlakový akumulační zásobník 7 m3

příprava TV přes deskový výměník

záložní zdroj EK

sezónní topný faktor 2.5

návratnost 2-3 roky
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ZVÝŠENÍ EFEKTIVITY

▪ snížení požadavku teploty teplé vody na 45 °C

▪ snížení tepelného komfortu

▪ hygienické požadavky

▪ zvětšení akumulačního zásobníku

▪ koncepce tepelných čerpadel pro efektivnější ohřev vody

▪ tepelná čerpadla s dochlazovačem chladiva pro předehřev studené 

vody

▪ tepelná čerpadla s chladičem přehřátých par pro dosažení 

vysokých teplot na cirkulaci

▪ tepelná čerpadla pro ohřev vody s chladivem CO2
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borivoj.sourek@cvut.cz


