Navrh vnitrniho vodovodu,
cirkulace teple vody
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Dimenzovani potrubi

Pro dimenzovani potrubi vnitfnich vodovodt plati v
Ceské republice dvé normy:
CSN EN 806-3 plati pro dimenzovani ptivodniho potrubi
zjednodusenou metodou.
CSN 75 5455 plati pro dimenzovani vnitinich vodovodi
podrobnou metodou.

V brzké dobé bude k CSN 75 5455 vydana zména Zz.



Zjednodusena metoda podle
CSN EN 806-3

Plati pouze pro vodovody uvnitf malych budov s tzv.
béznou instalaci, kterymi jsou:
Rodinné domy.
Bytové domy do péti nadzemnich podlazi s jednim schodistém, ze
kterého jsou byty pfimo pristupné.
Administrativni budovy do péti nadzemnich podlazi s jednim
schodistém.

Prodejny, ve kterych se voda vyuziva pouze k osobni hygiené
zaméstnanctl a uklidu a nepfedpoklada se narazovy odbér vody.

Multifunkéni budovy s byty, administrativnimi prostory a prodejnami,
které splnuji vyse uvedena omezeni.



Zjednodusenou metodu podle CSN EN 806-3
nelze pouzit pro dimenzovani:

Cirkulac¢niho potrubi teplé vody.
Pozarnich vodovodi.
Vodovodnich pripojek.



Princip zjednodusené metody

Postup dimenzovani prislusného tseku potrubi
zjednodusenou metodou spociva v secteni hodnot
vytokovych jednotek vytokovych armatur, které
zasobuje tento usek potrubi vodou, a stanoveni
prameéru potrubi v zavislosti na poctu vytokovych
jednotek, nejvétsi hodnoté vytokovych jednotek,
materialu a délce potrubi podle tabulek.

Hodnota vytokovych jednotek LU je desetinasobkem
jmenovitého vytoku Q,, tedy LU =10 . Q,.
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Hodnoty vytokovych jednotek podle CSN EN 806-3

Smésovaci baterie u umyvadla nebo 1
umyvatka v bytovych a rodinnych
domech,
nadrzkovy splachovag,
bidetova souprava nebo smésovaci
1

5
baterie
Vytokovy ventil u umyvadla, umyvatka 5
nebo pro myéku nadobi v domacnosti

Smésovaci baterie u umyvadla nebo
umyvatka v administrativnich budo-

vach a prodejnach

Vytokovy ventil pro pracku 15
v domacnosti,
smeésovaci baterie u diezu nebo
sprchy,
vytokovy ventil nebo smégovaci bate-
rie u vylevky,
ytokovy ventil v technické mistnosti

Tlakovy splachovac pisoarové misy
nebo stani

15
Smés&ovaci baterie vanova
15

Vytokova armatura na zahradé nebo v -
garaZi

Smésovaci baterie u velkokuchynské-

ho drezu, velkoobjemové vany,

sprchy,

vytokova armatura na zahradé nebo v

garazi

Tlakovy splachovaé zachodove mis




Tabulky pro dimenzovani
privodniho potrubi

Potrubi z PPR, PN 20
Max.soucty LU

Nejvétsi LU
hodnoty

Max. délka
potrubi

Vnéjsi

pramér krat

tloustka 25X4,2 32X5,4 40x6,7 50x8,4 63X10,5 75X12,5
stény

(d,xs)

DN
armatur




Hydraulické posouzeni
Pdis = PminFl T Ape = ZAPWM T ZApAp = Apext - Apint

Priimeér a tlakovou ztratu vodovodni pripojky je
tfeba stanovit podrobnou metodou.
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Podrobna metoda podle CSN 75 5455

Plati pro dimenzovani ptivodnich i cirkula¢nich
potrubi ve vSech budovach.

Plati pro dimenzovani vodovodnich pripojek.

Plati take pro dimenzovani pozarnich vodovoda.
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Dimenzovani privodnich
potrubi podle CSN 75 5455

Dimenzovani privodniho potrubi se sklada
z nasledujicich krok:

rozdéleni potrubi na useky (hranici tseku je vytokova
armatura, odboc¢ka nebo zména materidlu trubek);

stanoveni vypoctového priitoku v jednotlivych tsecich;
predbézny navrh priiméru privodniho potrubi
v jednotlivych usecich podle rychlosti proudéni vody;

stanoveni tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi (alespon
v trase od napojeni vodovodni pripojky na vodovodni fad
k nejvzdalenéjsi a nejvyssi vytokové armature);

hydraulické posouzeni navrzeného privodniho potrubi.
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Stanoveni vypoctoveho prutoku
Q, (I/s) podle CSN 75 5455

Budovy se déli do tri kategorii (a, b, ¢)

a) rodinné domy, bytové domy, penziony pro seniory,
administrativni budovy;, jesle, matetske, zakladni,
stiedni a vysoké skoly, jednotlivé prodejny (s
rovhomérnym odbérem vody pouze k osobni hygiené
zameéstnanct a uklidu) a hygienicka zarizeni jednoho
pokoje pro ubytovani nebo jednoho nemocni¢niho
pokoje
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b) ostatni budovy s pievazné rovhomérnym odbérem
vody (budovy zdravotni, kulturni, hromadného
ubytovani apod., napf. hotely, restaurace,
velkokuchyné a obchodni domy) a potrubi zasobujici
pouze pisoarové misy nebo pisodrova stani v
administrativnich budovach, jeslich, matefskych,
stfednich a vysokych skolach
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c¢) budovy nebo skupiny zafizovacich predméti, u
kterych se predpoklada hromadné a narazove
pouzivani odbérnych mist, napft. verejné zachody s
velkou a narazovou navstévnosti, hygienicka zarizeni
pramyslovych zavod{, pro sportovce, u télocvicen
nebo verejné lazné

Q, -jmenovity vytok (pritok vytokovou armaturou)
(1/s);
@ - soucinitel soucasnosti odbéru vody;

n - pocet vytokovych armatur (zatizovacich predméti)
stejného druhu;

m - pocet druhti vytokovych armatur.
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Tabulka 1 - Jmenovité viitoky (@) @ minimaini pozadované hydrodynamické pretiaky (ws)
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zkladnich, stfednich 3 vysokjch
fkolach nebo wwnitfnich wodovodd
uFikoe, popr, i

Mairkowy splachovad u jednolnych
wnllinich wodowodd v ostatnich

Takovy splachoval pisoérového stani
nebo pisoaroeé misy bez odsavan
splachované splachovaci hiavicl

|
"
"
|
]
]
15

pro odbérna mista
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splachovacem je
hydrodynamicky pleilak
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Tabulka 3 - Souiinitelé souasnosti odbéru vody (@) u odbémych mist stejného druhu

Odberna mista

Vefejneé zachody 5 velkou
8 narazovou navitévnost

Sprchy a umyvarmy
u Skelnich Blocviten

Ostatni budovy
nebo skupiny zafizovacich
pledmétl = hromadngm
& narazovym pougivanim
odbérnyeh mist

Potet cdbémych mist
n

Potet adbarnych mist
f

Podet odbémych mist

1at 5 & a vice

1azh 6 avice

Soucinitel souiasnosti
odbéru vody

#

Soudinitel soucasnost
odbéru wady

¢

Witokavd armatury

& automafickym uzaviranim
u sprch, urmesdel

nebo umyvacich Habd

1.0
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1.0

Tlakowt splachovade
zachodowgch mis

Tlakowé splachovade
pisodrovych mis

10
M

MNadrfkovd splachovals

10"

Dezy

Viavky

03

it studénkoy

Wary

Bidety

0.5

0,6

08

Sprohy”

1,0

10

Létebna rafizeni

1,07

POZNAMKY

1 padrikowych splachovail zasohovangch r vedoved) ufitkové nebo provozni vody pro splachovénd zéchodowich

mis ja soudinitel soudasnost odbény vody o= 0.5
1 witokowd armatury otevirand a uzavirand ruéng ukivatelem.
A Pokud neni projektantem, dodavatelem nebo provozovatelam [écebngch zafizeni slanoven jing soudinitel soufasnost,




Novy vypoctovy vztah pro stanoveni
vypoctoveho prutoku Qg (I/s) v bytovych a
rodinnych domech (CSN 75 5455/71)

Q, = 0,55 . (5Q,)%38

Odbérna mista

Smésovaci baterie u umyvadla nebo
umyvatka v bytovych a rodinnych
domech,

nadrzkovy splachovac,

bidetova souprava nebo smésovaci
baterie

Viytokovy ventil pro pracku
v domacnosti,
smeésovaci baterie u dfezu nebo
sprchy,
vytokovy ventil nebo smésovaci bate-
rie u vylevky,

rtokavy ventil v technické mistnosti

Tlakovy splachovac pisoarové misy
nebo stani

Smésovaci baterie vanova
Vytokova armatura na zahradé& nebo v
garazi
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Dalsi zasady stanoveni
vypoctového prutoku

Moznost zanedbani vylevek a jinych odbérnych mist ve vztazich pro
kategorie budov b, c, pokud se odbér vody u nich neptredpoklada

v odbérové spicce.

Pred odbocenim potrubi studené vody k ohfivaci se vypoctové pritoky
studené a teplé vody nescitaji, potrubi se dimenzuje na vétsi z nich.

Nepretrzity odbér vody (pritok, ktery trva déle nez 15 minut) nesmi
byt zahrnut do vypoctu podle uvedenych vztahti. Pokud se nepretrzity
odbér vody predpoklada také v odbérové spicce, je nutné jej

k vypoctovému pritoku stanovenému podle uvedenych vztahti pficitat.
Pokud je nutné stanovit vypoctovy pritok v potrubi dimenzovaném
podle CSN EN 806-3 nebo ve vodovodni piipojce k vnitinimu

vodovodu dimenzovanému podle CSN EN 806-3, stanovuje se podle
CSN EN 806-3.
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Stanoveni vypoctoveho prutoku
podle CSN EN 806-3
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Predbézny navrh prumeru privodniho
potrubi podle rychlosti proudéni vody

Tabulka 4 — NejniZii doporuéené a nejvyssi pripustné prifoéné rychlosti (v)
Pritoéna rychlost

mis
doporuiens pFipustna
Pfivodni potrubi Powubizmédineboocel | 05 | 20f |

pil vypotiovem :Iitum feneym
pode vzt (1) . ““

Cirkuladni potrubi tepla Medens p-|:rt|'l.l:||

vody T I N W W~
Phvadnipoimtl by 2 oroahadome erszmaiz ot | 629 | 1o

vody podle 5.1.2, tregjicin | Podrubi z plasth nebo s vnitfinim plastovym : '1.5
viak dole neX 20 minut, povrchem

" W prostorech, kde nesmi byt plekrodena pofadovand hiadina hiuku, se nejwyEE pritoéna rychlost stanovi podle
pokyni viroboe polrubi,

! Mejwydsi prifofnou rychlost je plipustné pfekrocit poure B stanovovani wpolioveho pritoku vody pro hageni
paZary v ocelowim potrubi zasobujicim stavajici poXami hydrasty 52 (C),

YA piivodnim potrubl nemé phi nepfetrZitém odbdru vody podie 5.1.2 prifoéng rychiost poklesnout pod 0,5 més.
W budovach & rizikem v piipadd mikrobiologick kolonizace vody podie 12,2 CSN 76 54082013 ma mil priloéna
rychibost wybAl hodnoty ne? jsou nejniFEl doporudand hodnoty.
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Stanoveni tlakovych ztrat v
privodnim potrubi

Tlakové ztraty v potrubi Apg; (kPa) se stanovi podle
vztahu:

Appe = Y(L. R + Apy)

kde [Ije délka prislusného useku potrubi (m);

R - délkova tlakova ztrata tfenim v prislusném
useku potrubi podle tabulek (kPa/m);

Apg- tlakova ztrata vlivem mistnich odporii
v prislusném useku potrubi (kPa).
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Tlakova ztrata ve vodomerech
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Hydraulické posouzeni

privodniho potrubi
Pdis = PminFl T Ape + ZAPWM o+ ZApAp + APRF
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Dimenzovani cirkulacnich
potrubi TV podle CSN 75 5455

Dimenzovani cirkula¢niho potrubi teplé vody se sklada
z nasledujicich krokii:

rozdéleni potrubi na useky (hranici iseku je ohfiva¢, zména prameéru
trubek, odbocka potrubi s cirkulaci nebo zména materialu trubek);

stanoveni vypoctového pratoku v jednotlivych tsecich;
predbézny navrh prameéru cirkula¢niho potrubi;
v jednotlivych tsecich podle rychlosti proudéni vody;

stanoveni tlakovych ztrat v pfivodnim i cirkula¢nim potrubi pfi
vypoctovem pritoku cirkulace;

stanoveni nejmensi potfebné dopravni vysky cirkula¢niho cerpadla.
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Stanoveni vypoctoveho prutoku

cirkulace TV Q. (I/s)
Q.=2q/(c.p.At)

kde )q je tepelna ztrata celého privodniho potrubi
(W);

c - mérna tepelna kapacita teplé vody (kJ/(kg.K));

p — hustota teplé vody (kg/m3);

At - rozdil teplot mezi vystupem ptivodniho
potrubi teplé vody z ohrivace a spojenim pfivodniho
potrubi s cirkula¢nim potrubim (K), obvykle se voli At =
2 K (max. 3 K).

PAS



Stanoveni tepelné ztraty
privodniho potrubi

Tepelna ztrata kazdého tseku privodniho potrubi g (W)
se stanovi podle vztahu:

g = L. di

kde [ je délka uiseku privodniho potrubi (m) vcetné délkovych
prirazek na neizolované armatury (1,6 m na kazdou
neizolovanou armaturu) a upevnéni potrubi (10 az 20 %
délky tepelné izolovaného potrubi na upevnéni potrubi, u
kterého je izolace pferusena);

g, — délkova tepelna ztrata aseku pfivodniho potrubi g,
(W/m).
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Rozdéleni vypoctoveho prutoku

cirkulace TV do dvou useku

Qa:Q'qa/(qa+qb)
sz_Qa
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Predbézny navrh prumeru
cirkulacniho potrubi podle rychlosti

Rychlost proudéni vody v cirkula¢nim potrubi pri
vypoctovém prutoku cirkulace teplé vody nema byt:
mensi nez 0,2 m/s
vétsi nez 0,5 m/s (u ocelovych potrubi max. 0,8 m/sa
plastovych potrubi max. 1,5 m/s).
Rychlost proudéni vody v pfivodnim potrubi pfi
vypoctovém priitoku cirkulace teplé vody mtize byt
mensi nez 0,2 m/s, nesmi vSak prekrocit vyse uvedené
nejvyssi hodnoty.
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Stanoveni tlakovych ztrat v
privodnim a cirkulacnim potrubi

Pri vypoctovém priitoku cirkulace teplé vody.
Stejnym zptisobem jako u privodniho potrubi.
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Stanoveni dopravni vysky
cirkulacniho cerpadla

Nejmensi potfebna dopravni vyska cirkula¢niho
¢erpadla H (m) se stanovi podle vztahu:

H =1000 . (Apgp+ 2XApa, ) /P - 8

kde Apgr jsou tlakové ztraty v privodnim i cirkula¢nim
potrubi teplé vody (kPa) cirkula¢niho okruhu s
nejvétsimi tlakovymi ztratami pfi vypoctovém pratoku
cirkulace teplé vody;

YAp,, - tlakové ztraty napojenych zatizeni osazenych v
okruhu s nejvétsimi tlakovymi ztratami (kPa).

34



Charakteristika cerpadla a potrubi,
provozni bod
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Regulace cirkulace TV
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