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UsTav
Legislativa — vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. ///// TECHNIKY
PROSTREDI .

84 odstavec 7:

DilCi dodana energie na pripravu teplé vody se stanovi jako soucet vypoctené
spotreby energie na pripravu teplé vody a pomocné energie na provoz technického
systému pripravy teplé vody podie ceské technické normy pro tepelné soustavy v
budovach upravujici ucinnost soustav pro pripravu teplé vody s vyuzitim typickych
hodnot uzivani budovy.

CSN EN 15316-3 - Tepelné soustavy v budovach - Vypodtova metoda pro stanoveni
energetickych potreb a ucinnosti soustavy:

Céast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvody,

Céast 3-3: Soustavy teplé vody, pfiprava.

CSN EN 15316-3 JE ZRUSENA OD 1.3.2018 !!!
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UsTav
Legislativa — vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. ///// TECHNIKY
PROSTREDI .

84 odstavec 7:

DilCi dodana energie na pripravu teplé vody se stanovi jako soucet vypoctené
spotreby energie na pripravu teplé vody a pomocné energie na provoz technického
systému pripravy teplé vody podie ceské technické normy pro tepelné soustavy v
budovach upravujici ucinnost soustav pro pripravu teplé vody s vyuzitim typickych
hodnot uzivani budovy.

111 Od 1.3.2018 !!! - ENG verze => CZ je v soucasnosti v pripominkovacim fizeni

CSN EN 12831-3 — Energeticka naroénost budov — Vypodet tepelného vykonu — Cast 3:
Tepelny vykon pro soustavy pripravy teplé vody a charakteristika potreb, Modul M8-2,
M8-3.
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USTAV
Vstupni data navrhu systému pripravy TV ///// TECHNIKY

PRoOSTREDI

1. Potfeba teplé vody [m*/mérna jednotka-periodal

2. Zpusob odbéru teplé vody [V, = f(1) — profil odbéru TV]

3. Zdroj tepla [teplotni troven, provoz]

4. Zpusob nabijeni zasobniku TV [requlace, odbérova mista]
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o . .. USTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TECHNIKY
PROSTREDI .

Potreba tepla dodaného ohfivacem TV

(142)-Vyy - p-c-(t,~t,)
3600-1000

QTV = QTV,t + QTv,z = (1 + Z) ' QTv,t =

v - teplo dodané ohfivacem TV [k\Wh/periodu],

vt - teplo pro ohfev vody [k\Wh/periodul],

- teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV [kWh/periodu],
- pomeérna ztrata tepla pri ohrevu a distribuci TV [-],

- celkova potfeba teplé vody [m?/periodul,

- hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/md],

- mérna tepelna kapacita [J/kg-K],

- teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

- teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].

<NQOO
=

—
<<

NF R OO

OBVYKLE !l
Casova perioda pfipravy TV = 24 hodin
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l’JSTAV
Energeticka narocnost pripravy TV // // TecHNIKY

PRoOSTREDI

(142)-Vyy - p-c-(t,—t,)

Qy=Q,,+Q, = (1 + Z)‘Qrv,t = 3600.1000 kWh/periodu

t, - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

t - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].

Navrh CSN EN 12831-3

QW draw NejnizSi teplota smiSené vody (studena a tepla) odebirané v odbérném misté

(potfebna teplota) [°C] (napf. 42 °C v pripadé smésovacich baterii)
V pripadé vice odbérnych mist s rozdilnymi teplotami se musi pouZit nejvyssi odbérna teplota

9

W, sto, max NejvysSi navrhova teplota vody v zasobniku [°C] (napf. 60 °C)
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USTAV
Energeticka narocnost pripravy TV // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

CSN EN 15 316-3-1

Druh budovy (mPméma j‘:fgnotka- den] Mérna jednotka
Rodinny dim 0,04 az 0,05 Osoba
Bytovy dim 0,04 Osoba
Ubytovaci zafizeni 0,028 Luzko
Restaurace 0,01 az 0,02 Jidlo
Administrativni budova 0,01 az 0,015 Osoba
Sportovni zafizeni 0,1 Instalovana sprcha
Primyslovy zavod 0,03 Sprchova koupel
Navrh CSN EN 12831-3
Typ budovy _ , Vapde
[litry teplé vody na osobu a den]
1 objekty pro bydleni (prosté bydleni) 25 - 60
Qwna =Vi Pw Cw - ('gw,draw — e ) : m objekty pro bydIeni (luxusni bydleni) 60 - 100
KWh/hodinu jednotlivé bytové jednotky 40 - 70
8/20 bytové domy 25 _ 30




UsTtav
Energeticka narocnost pripravy TV // // TECHNIKY

PRoOSTREDI

(142)-Vyy - p-c-(t,—t,)
3600-1000

kWh/periodu

QTV = QTv,t +QTV,z = (1+Z)'Qrv,t =

Qung =V, - pw.cw.(sw,draw_gw,c).ﬁ Whhodinu ~ Névrh CSN EN 12831-3

m Bytova jednotka
® Apartméanovy dim
m Studenstky byt “ ‘ “ ‘ ‘

co

V, =V

w,day X,

~

[=p]

X, - Cast z objemu denni
potfeby teplé vody odebrana
za hodinu

[$)]

=S

w

N

Pomérna hodinova potieba objemu TV [%]

o -
-

1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
0:00
21:00
22:00
23:.00
0:00
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. . l’JSTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TECHNIKY
PROSTREDI

(142)-Vyy - p-c-(t, ~t
3600-1000

kWh/periodu

QTV = QTv,t +QTV,z = (1 + z)'QTv,t =

= Unor
20 .

m Bfezen
18 = Duben

Kvéten

16 m Cerven

Bilance odbért TV v typického bytového domu béhem dne
1 u Cervenec

= il

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
10/20 Cas [hod]

Q [kWh]
>
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o . .. USTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TECHNIKY
PROSTREDI .

(142)-Vyy - p-c-(t,—t,)
3600-1000

Qy=Qy,+Qy, = (1 + z) Q= kWh/periodu

Navrh CSN EN 12831-3

Ztraty tepla zasobniku — STEJNE

Ztraty tepla rozvodd — mozno zjednoduSené

, 1
Qw gt =0 giolye -————  kWh/minutu
W,dIS,t dis 'dis 60 OOO
Rozsah prameéru potrubi d Tloustka izolace s a teplotni rozdil | d'dis
[mm] (9m - 9a) pro A = 0,035 [W/mK] [W/m]
s=d.
10 - 150 7
(dm-9a)=35K
s=d.
10 - 150 11
11/20 (Om -9a) =50 K




Energeticka narocnost pripravy TV

UsTtav
T ECHNIKY
PROSTREDI .

Moznost A - ,,denostupnova metoda“

Qr, =Qp -d+0,8-Qp - (t2 tSW) '(N_d)
| (tz o tsvz)
d  pocet dnu otopného obdobi [den],
N pocCet pracovnich dni soustavy TV (obvykle 365) [den]
ts,, teplota studené vody v lété [°C],
ts,, teplota studené vody v zimé [°C],

160

u Unor mBiezen  wDuben

140 Kveten  mCerven  mCervenec

= Srpen u Z4f m Rijen
m Listopad
120 P
100
E 50
>
60
40
20
0
A B C D

Bytovy diim

Moznost B — ,.selsky rozum*

Qry, = Qp -349,5

349.5 dne ???

_25 % snizeni potreby TV v
Cervenci a Srpnu (). 62 dni)

PE.: V;,= 120 liden

2680 kWhirok
2 930 kWhirok (+9 %)




Profil odbéru TV

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

i

Deklarovany zatézovy

profil

Piktogram

Typické pouziti

3XS

- 35°C

Umyvadlo s 35°C vodou
(napf. vylevka, umyvadla na
toaletach)

XX$8

Umyvadlo se 40°C vodou
(napf. umyvadla na toaletach)

XS

Sprcha s elektrickym pritokovym
ohfivacem

Sprcha a umyvadlo s 35°C vodou
(napf. ubytovny)

Sprcha a dfez (umyvadio)
$ 55°C vodou
(napf. hotely, penziony)

Vana, sprcha a diez s 55°C
vodou
(napf. mensi byty)

XL

Vana, sprcha a diez s 55°C
vodou
(napf. vétsi byty, jednogeneraéni
rodinné domy)

XXL

Soucasné pouZiti van a sprch
(napf. vicegeneraéni rodinné
domy, apartmany)

3XL

Farmes

Kratkodoby Spickovy odbér
(napf. sportovni areal)

4XL

Kratkodoby Spickovy odbér
(napf. prdmyslovy areal)

13120

Methodology for the Assessment of the
Hot Water Comfort of Factory Made
Systems and Custom Built Systems

(University of Stuttgart)

Prima vazba na EN 13 203-2,
Zatézoveé profily odbéru TV -
Ekodesign
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Ustav
Profil odbéeru TV TecHNIKY
PROSTREDI
1,2 |
m 3XS XXS XS
1
0 Denni prabéh odbéru TV profilu.
- (vytah z Nafizeni EU ¢. 811, 812, 813
=
= a 814/2013)
0,4
0,2
1,0 e —
0 oL a w w Wl B a Wl Wl W W W e e . - - = Aprox.: M-4XL ,"-
00 :05 15 :25 :30 :30 :00 :30 :30 45 :00 30 45 :30 :00 :30 :00 :00 15 :30 :00 3 O s M (prcferenool) l,’
7 8 9 1" 12 14‘ 15 16 18 19 08 'I
Cas [h:mm] /
7
07 /,J [l
= oo
50,5 ---___—“’::::::/—
Kumulativni denni pribéh odb&ru TV.  “oe | § __Lee=™"
(vytah z Nafizeni EU ¢. 811, 812, 813 o ,::,'
a 814/2013) 2 | ]
01 i,"
0,0
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_ UsTtav
Profil odbéeru TV TecHNIKY
PROSTREDI .

Srovnani — realné méreni vs. profily 3XS az 4XL

1,0 e
/
- = Aprox.. M-4XL (preference L) l’ Yy
ks - — Aprox.: M-4XL /';I’
08 | |----(3x5-9) 7
¥
= =Aprox.: BD /7 7
0,7 /7 1
2l
0 ’ 6 4,""4”—"’
: - JEz ‘—/", -
3 | "
650’5 P 1=
a " 1 - o - ’/,'?
04 ’ L= =i
| = o7
" L
03 2] oAl
I »7
h /”
0;2 Uj '/”,
",
0,1 };{ v
/l,
0.0 z !
000 200 400 600 800 10.00 1200 1400 1600 1800 20.00 22.00 0.00
Cas [h:mm]
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Profily odbéru TV

i

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

Bilance odbéru TV béhem dne - zakladni typy budov

1,0
0,9
0,8

0,7

QIQmax [']

0,3
0,2
0,1

0,0
16/20

= Bytovy dim
===Rodinny dim

= - Administrativni budova

Bytovy dim

- 0d 0 do 6 hodin

- 0od 6 do 18 hodin
- od 18 do 23 hodin

0:00 2:00 4:00

Cas [h:mm)]

Administrativni budova N TT T 7
-0d 0 do 7 hodin =0% )
- 0d 7 do 8 hodin =20 % .
- 0d 8 do 18 hodin =50 % h
- 0d 18 do 20 hodin =30 % ¥
- 0d 20 do 24 hodin =0 %
. o .
=0% Lt
=60 % A [ | ZA<=tT |
=40 % '
———— Rodinny diim
- 0od 0 do 6 hodin =0%
- od 6 do 9 hodin =35%
- 0d 9 do 19 hodin =15%
- 0od 19 do 22 hodin =40 %
- 0od 22 do 24 hodin =10 %
/
6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00



l’JSTAV
Metoda krivek dodavky a odbéru tepla ///// TecHNIKY
PROSTREDI .

Princip vypoctu Metoda je soucasti CSN EN 12831-3
- PO pR— S -
/
— QOdber tepla ,
— - - — Dodavka tepla s
Tepelné ztraty | / :
= o’ ' o
E < ,-/ ~ QZp
5 <
5 < 4 L > /
yd //
/ /
Q1p /' / YY)
W el ML R S R i o
/___.--4 ----------- QZz
0 3 6 9 12 15 18 21 24

Cas [hod]
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Metoda krivek dodavky a odbeéru tepla

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

Princip vypocCtu

Metoda je soucasti CSN EN 12831-3

e Velikost zasobniku TV - V, [m?]
——— Odbér tepla L
— - = Dodéavka tepla .~’
Y PR—— Tepelné ztréty : Z |—:E.s| _ AQmax
13:1 @ // @ - c* '(trv _tsv)
i Il ¢ - mérna tepelna kapacita !!!
- /
B e e I ¢ = 4187 JkgK (VYT)
I e VS.
R ¢*= 1,163 kWh/m3-K (TV) I
11,0 + = Yy
10,0 - - T T ----Te'pelnéztrétysyslému - R i S oo
RN mweorll n il my.aRP=
4 4 v v 70 1 I
Tepelny vykon ohfivace TV - Q,;; [W] _., = ATV
o0 [ i ‘ ;
AQsi o] i
) 40—t
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UsTtav
Zaver TecHNIKY
PROSTREDI .

> CSN EN 15316-3 JE ZRUSENA OD 1.3.2018 !!!

> Potreba tepla z pohledu pozadavku vypoctu EA, EP, PENB apod. bude
+Zrejmeé“ upravena az po novelizaci vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

» Metoda krivky dodavky a odbéru — modelace odbéru TV v zavislosti na
casovéem Kkroku vypoctu

> Kfivka odbéru — vychozi parametry dle typu objektu (napf. CSN EN 12831-3)

» Krivka dodavky — pIné v kompetenci projektanta (viz. dalSi Cast seminare)
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Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
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