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PŘÍPRAVA TEPLÉ VODY V PRAXI

Odborný seminář 

8. 11. 2018 – Praha a 15. 11. 2018 – Brno
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Potřeba tepla pro systémy přípravy teplé vody z 

pohledu EA, EP a PENB

Roman Vavřička

ČVUT v Praze, Fakulta strojní

Ústav techniky prostředí
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Legislativa – vyhláška č. 78/2013 Sb.

§4 odstavec 7:

Dílčí dodaná energie na přípravu teplé vody se stanoví jako součet vypočtené

spotřeby energie na přípravu teplé vody a pomocné energie na provoz technického

systému přípravy teplé vody podle české technické normy pro tepelné soustavy v

budovách upravující účinnost soustav pro přípravu teplé vody s využitím typických

hodnot užívání budovy.

ČSN EN 15316-3 - Tepelné soustavy v budovách - Výpočtová metoda pro stanovení

energetických potřeb a účinností soustavy:

Část 3-2: Soustavy teplé vody, rozvody,

Část 3-3: Soustavy teplé vody, příprava.

ČSN EN 15316-3 JE ZRUŠENA OD 1.3.2018 !!!
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Legislativa – vyhláška č. 78/2013 Sb.

§4 odstavec 7:

Dílčí dodaná energie na přípravu teplé vody se stanoví jako součet vypočtené

spotřeby energie na přípravu teplé vody a pomocné energie na provoz technického

systému přípravy teplé vody podle české technické normy pro tepelné soustavy v

budovách upravující účinnost soustav pro přípravu teplé vody s využitím typických

hodnot užívání budovy.

!!! Od 1.3.2018 !!! – ENG verze => CZ je v současnosti v připomínkovacím řízení

ČSN EN 12831-3 – Energetická náročnost budov – Výpočet tepelného výkonu – Část 3:

Tepelný výkon pro soustavy přípravy teplé vody a charakteristika potřeb, Modul M8-2,

M8-3.
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Vstupní data návrhu systému přípravy TV

1. Potřeba teplé vody [m3/měrná jednotka·perioda]

2. Způsob odběru teplé vody [VTV = f(τ) – profil odběru TV]

3. Zdroj tepla [teplotní úroveň, provoz]

4. Způsob nabíjení zásobníku TV [regulace, odběrová místa]
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Energetická náročnost přípravy TV

Potřeba tepla dodaného ohřívačem TV

QTV - teplo dodané ohřívačem TV [kWh/periodu],

QTV,t - teplo pro ohřev vody [kWh/periodu],

QTV,z - teplo ztracené při ohřevu a distribuci TV [kWh/periodu],

z - poměrná ztráta tepla při ohřevu a distribuci TV [-],

VTV - celková potřeba teplé vody [m3/periodu],

ρ - hustota vody při střední teplotě zásobníku [kg/m3],

c - měrná tepelná kapacita [J/kg∙K],

t1 - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

t2 - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].
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OBVYKLE !!!

Časová perioda přípravy TV = 24 hodin
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Energetická náročnost přípravy TV

t1 - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

t2 - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].
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Návrh ČSN EN 12831-3

w,draw Nejnižší teplota smíšené vody (studená a teplá) odebírané v odběrném místě

(potřebná teplota) [°C] (např. 42 °C v případě směšovacích baterií)
V případě více odběrných míst s rozdílnými teplotami se musí použít nejvyšší odběrná teplota

Nejvyšší návrhová teplota vody v zásobníku [°C] (např. 60 °C)w,sto, max
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Energetická náročnost přípravy TV

Druh budovy
V2p

[m3/měrná jednotka∙den]
Měrná jednotka

Rodinný dům 0,04 až 0,05 Osoba

Bytový dům 0,04 Osoba

Ubytovací zařízení 0,028 Lůžko

Restaurace 0,01 až 0,02 Jídlo

Administrativní budova 0,01 až 0,015 Osoba

Sportovní zařízení 0,1 Instalovaná sprcha

Průmyslový závod 0,03 Sprchová koupel

ČSN EN 15 316-3-1

Typ budovy
Vw,P,day

[litry teplé vody na osobu a den]

objekty pro bydlení (prosté bydlení) 25 - 60

objekty pro bydlení (luxusní bydlení) 60 - 100

jednotlivé bytové jednotky 40 - 70

bytové domy 25 - 30

Návrh ČSN EN 12831-3
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Energetická náročnost přípravy TV

Návrh ČSN EN 12831-3( )W,nd t W W w,draw w,c
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xh - část z objemu denní

potřeby teplé vody odebraná

za hodinu

kWh/periodu

kWh/hodinu
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Energetická náročnost přípravy TV
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Bilance odběrů TV v typického bytového domu během dne
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Energetická náročnost přípravy TV

Návrh ČSN EN 12831-3
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Rozsah průměrů potrubí d

[mm]

Tloušťka izolace s a teplotní rozdíl 
(ϑm - ϑa) pro λ = 0,035 [W/mK]

q´dis

[W/m]

10 – 150
s = d;

(ϑm - ϑa) = 35 K
7

10 – 150
s = d;

(ϑm - ϑa) = 50 K
11

W,dis,t dis dis

1
´

60 000
Q q l=   kWh/minutu

Ztráty tepla rozvodů – možno zjednodušeně

kWh/periodu

Ztráty tepla zásobníku – STEJNĚ
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349,5 dne ???
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Možnost A – „denostupňová metoda“ Možnost B – „selský rozum“

d počet dnů otopného období [den],

N počet pracovních dní soustavy TV (obvykle 365) [den]

tSV1 teplota studené vody v létě [°C],

tSV2 teplota studené vody v zimě [°C],

349 5= TV,r TVQ Q ,

25 % snížení potřeby TV v

Červenci a Srpnu (tj. 62 dní)

Př.: VTV = 120 l/den

2 680  kWh/rok

2 930 kWh/rok (+9 %)

Energetická náročnost přípravy TV
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Profil odběru TV

Methodology for the Assessment of the 

Hot Water Comfort of Factory Made 

Systems and Custom Built Systems 

(University of Stuttgart)

Přímá vazba na EN 13 203-2,

Zátěžové profily odběru TV -
Ekodesign
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Profil odběru TV

Kumulativní denní průběh odběru TV. 

(výtah z Nařízení EU č. 811, 812, 813 
a 814/2013)

Denní průběh odběru TV profilů.

(výtah z Nařízení EU č. 811, 812, 813 
a 814/2013)
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Profil odběru TV

Srovnání – reálné měření vs. profily 3XS až 4XL
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Bilance odběrů TV během dne – základní typy budov

Bytový dům

- od 0 do 6 hodin = 0 %

- od 6 do 18 hodin = 60 %

- od 18 do 23 hodin = 40 %

Rodinný dům

- od 0 do 6 hodin = 0 %

- od 6 do 9 hodin = 35 %

- od 9 do 19 hodin = 15 %

- od 19 do 22 hodin = 40 %

- od 22 do 24 hodin = 10 %

Administrativní budova

- od 0 do 7 hodin = 0 %

- od 7 do 8 hodin = 20 %

- od 8 do 18 hodin = 50 %

- od 18 do 20 hodin = 30 %

- od 20 do 24 hodin = 0 %

Profily odběru TV
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Metoda křivek dodávky a odběru tepla

Princip výpočtu Metoda je součástí ČSN EN 12831-3
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Metoda křivek dodávky a odběru tepla

Metoda je součástí ČSN EN 12831-3
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!!! c - měrná tepelná kapacita !!!

!!! c = 4187 J/kg∙K (VYT)

vs.

c* = 1,163 kWh/m3∙K (TV) !!!

Velikost zásobníku TV – Vz [m3]

Tepelný výkon ohřívače TV – Qzdroj [W]

Princip výpočtu
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Závěr

➢ ČSN EN 15316-3 JE ZRUŠENA OD 1.3.2018 !!!

➢ Potřeba tepla z pohledu požadavků výpočtu EA, EP, PENB apod. bude 

„zřejmě“ upravena až po novelizaci vyhlášky č.78/2013 Sb.

➢ Metoda křivky dodávky a odběru – modelace odběru TV v závislosti na 

časovém kroku výpočtu

➢ Křivka odběru – výchozí parametry dle typu objektu (např. ČSN EN 12831-3)

➢ Křivka dodávky – plně v kompetenci projektanta (viz. další část semináře)
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http://utp.fs.cvut.cz

Roman.Vavricka@fs.cvut.cz

DĚKUJI ZA POZORNOST
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