Tlakové ztraty ohrivacu TV
(PWH), prutokovy ohrev
TV s tzv. ,bouli“ na potrubi

Praha, 8.11. 2018
Brno, 15. 11. 2018

Ing. Zabi¢ka, Brno

Co je od pocatku Spatné, to nemuze byt dobré.
Marcus Tullius Cicero, 1. stoleti pfed nasim letopoctem




Trochu historie

Lazenska kamna na pevna paliva
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Beztlakovy systém

Ohfivani vody - pevna paliva —el. dohrev
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Protiproudovy ohfiva¢ -
nerez, pajeny €istou medi
.

Zdroj iontd médi do vnitiniho
vodovodu —tvarovky z

temperovaneé litiny a zejména
ocelové pozinkované potrubi
je napadano dulkovou korozi
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Kombinace materiall pres zakaz
pouziti ocelového pozinkovaného
potrubi normou.

Na tvarovky se snad tento zakaz
nevztahuje!?

Navrh ze strany dodavatele tepla nebere
vétsinou v ivahu dopad zarizeni na
kvalitu vody, rozvoj mikrobiologie a na
zivotnost potrubi

Vytah z technické zpravy, kterou pouzivam:

Pro pfipojeni stavajicich potrubi nebo armatur se
nikde nesmi pouzit tvarovek z temperované litiny,
tésnéni zavitl se musi provadét teflonovou niti

nebo paskou. Na stavajici pfipojovaci potrubi PPR
budou navareny plastové zastfiky se sroubenim,

ke kterym bude nerezové potrubi pfipojeno.




SCHEMA VZNIKU A PRUBEHU KOROZE

katada

redukce lysliku fb

Fe

pfi snizeni rychlosti vody dochazi
k usazovani zoxidovaného Fe na dné
potrubni trasy. DalSim podilem koroznich
zplodin je nepochybné mnozstvi jiz
nerozpusténeého Fe, které se do systemu
dostava pfi zménach cirkulace v paternim
rozvodu dodavatele vody, nebo pfi
opravach, upravach nebo rozsifovani
Fa paterni soustavy verejného vodovodu.
Bé&hem opravy se vypousti voda
Z opravovane Casti vefejného vodovodu. Po
jeho opétovném zprovoznéni nedojde ze
strany dodavatele vody k dostateCnému
odkaleni. Pod takto vzniklou vrstvou
dochazi nasledné k vyméné iontl a k dalsi
skryté korozi




ProC se pres zakaz normou stale navrhuiji
vhitrni vodovody z ocelového pozinkovaného
potrubi?

Mozna chtgji instalatérske firmy zabudovat do vnitrniho
vodovodu ,,kurvitko®, aby mely praci i v budoucnu!

Bohuzel pro ne, se zkracuje doba od uvedeni do
provozu po prvni poruchu a prodluzuje zarucni doba.

Dokonce uz za 1 rok!




TESCO KROMERIZ,
POTRUBI PO 2 LETECH
TERMODEZINFEKCE

Ekonomicky nevhodna
metoda!
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Ani plasty neresi vliv slozeni vody na potrubi
vnitrniho vodovodu.

Hodonin

Ostrava Zatim se nepfislo na
to, pro€ k témto
jeviim dochazi

Vadna tlakova rada



Vnitrni vodovod dopravuje potravinu!!

CSN 06 0320 uvadi: ,,Veskera zafizeni na ohrev vody i jejich
c¢asti musi splnovat prislusna ustanoveni CSN 06 0310,
CSN 06 0830 a CSN EN 806-2.-

Teplota vody u vytoku
Cl. 3.6 normy CSN EN 806-2 uréuje teplotu na vytoku z armatury
takto (cit.): ,Pri uplném otevreni vytokove armatury nema byt teplota
vody po uplynuti 30 s u vytokovych armatur studené vySSi
a u vytokovych armatur teplé vodyizsi nez 60 °C >pokud
neni v narodnich nebo mistnich predpisech uvedeno jinak.
Rozsahlé rozvody nesplnuji

A zaroven (CSN 06 0320): Zafizeni pro ohfivani vody ma byt navrzeno a

vybaveno tak, aby teplota TV v misté odbéru (na vytoku u uzivatele v
objektech) dosahovala teplotu 50 az 55 °C, vyjimeéninou
teplotu TV je mozno volit se zdlvodnénim zejména u technoiogickych

odbérd. Proto poZzadavek zmékcujeme




CSN 75 5455 nahrazuje CSN 73 6655

4.6 Teplota teplé vody na vystupu z ohfivace nema byt nizsi nez
55 °C. PFi ustrednim ohrivani vody v okrskovém ohfriva€i nema
byt teplota teplé vody na vstupu do objektu nizsi nez 50 °C.

4.7 Teplota teplé vody pfi odbéru v odbérném misté nema poklesnout o
vice nez 3 K proti hodnotam podie 4.6 (viz 3.6 CSN EN 806-2:2005 a CSN
06 0320).

4.8 Teplota teplé vody v misté odbéru se zajist'uje bud’ cirkulaci vody nebo
prihfivanim privodniho potrubi.

4.9 Cirkulaéni potrubi teplé vody nebo prihfivani pfivodnirvlo potrubi musi
byt dimenzovano tak, aby byly dodrzen 4.7 a pozadavky CSN EN 806-2 a
CSN 06 0320.

Dohromady je to spousta podminek, které se ¢asto nedafri splnit



Norma CSN 06 0320 — Pfiprava teplé vody
(pracuje s hodinovou potrebou)

3.4 Stanoveni potreby tepla
Sotfeba tepla odebraného z ohfivace v TV bé&hem jedné periody Q.p se stanovi ze vztahu:

Qzp = Qq +Qy; [kWh] (6)
Feoretické teplo odebrané z ohfivate v dobé periody Q. se stanovi ze vztahu:

Qu =¢-Vop-(6,-6) [kWh] (7)
leplo ztracené pii ohfevu a distribuci TV v dobé periody Q,, se stanovi ze vztahu:

Qp =Qpn -2 [kWh] (8)

4odnotu z uréit vypoctem a prekontrolovat, zda je dodrzena hodnota z €l. 8.1.
replo dodané ohfivatem do TV b&hem periody se rovna teplu odebranému z ohfivace v TV béhem periody:
Qip = Qep [KWh] (9)
«de:
Q2 je teplo dodané ohfivaem do TV béhem periody (kWh);
Qat teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody (kVWh);
Q»  teplo dodané ohfivagem do TV b&hem periody (KWh);
Q2 teplo ztracené pii ohfevu a distribuci TV v dobé periody (kWh);
Vs,  celkova potfeba TV v dané periodé (m®);
8, teplota studené vody (pfedpoklada se & = 10 °C), (°C);
6, teplota teplé vody (predpokliada se & = 55 °C), (°C).
Sotieba tepla pro ohfev TV pro jednu osobu a den v bytovém objektu je uvedena v tabulce C.4.

3.5 Stanoveni kfivky odbéru TV

<fivka odbé&ru TV (obrazek B.1) je zavislost odbéru objemu TV V, na Case t béhem periody. Stanovi se
sud méfenim na podobném zafizeni nebo Easovym rozborem odbéru. Také se mizZe pouzit standardni
«fivka odbéru udana v pomérném tvaru pro néktera typicka zafizeni.



8.8 Stanoveni tepelného vykonu pro ohfev vody

Jmenovity tepelny vykon pro ohfev @, se'starioviz’ # 7/ it £r 3

a) pro ohrev se zasobnikem ze vztahu:

Q
Dip-= (_1) [KW]
g) pro prutocny ohiev ze vztahu:
kde:
@y, Je jmenovity tepelny vykon ohievu (kW)
Q4 teplo dodané ohrivacem do TV v Case  od po&atku periody (kVVh)
f ¢as (h)
(%J maximalni sklon kiivky dodavky tepla Q v Ease t béhem periody (obrazek B.3)
max
ny pocet vytokovych zarizeni (-)
Qv tepelny vykon pfitoku jednoho vytokového zafizeni (kW)
S soucinitel soudasnosti (-) (tabulka C.5)



Tabulka C.4 - Potfeba TV pro 1 osobu a den v bytovém objektu

Parametr Znacka Jednotka Baterie
umyvadio diez sprcha vana

Pocet davek Ng - 3 0,8 1 0,3
Objem davek Vi m® 0,03 0,002 0,025 0,025
Teplo v davkach Qq kWh 1,5 0,1 1,3 1,4
Soucet objemu davek Vap m’ 0,082
Soucet tepla v davkach Qat kWh 4,3

Tabulka C.5 — Souéinitel sou¢asnosti pro bytové objekty
Pocet byt ny 10 50 100 150 200 250
Soucinitel souéasnosti s 0,85 0,41 0,28 0,24 0,21 0,2
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Obrazek C.1 — Tepelny pfikon a pritok TV pfi pritoéném ohfevu v zavislosti na poétu byt



2 Tabulka z Komentéie k CSN 73 6655
A KFivka pro odbér SV+TV .
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Obr. 2 Zdvislost vypociového prittoku urceného podle CSN 73 6655
a Smérnice pro vypocet potieby vody 1989



Bytové vodomery snizily potrebu vody —teplé zvlast (asi se néktefi obéané vraceji k
systému koupdni v patek a mozna v jedné vodé cela rodina)

Pomér miseni teplé a studené vody na 33°C pri riizné teploté teplé vody

tv [st.C] 45 50 55 60
Qsvl] 167 286 374 444
Qtv [1] 833 714 626 556
%pratoku TV

(55 st.C= 100%) 133 114 100 89

TV:SV cca 5:1 cca2,5:1 «ccal7:1 cca 1,2:1



PRUTOKOVE OHRIiVANI VODY
4

Pouzit ventil otevien/zavien
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CO JE ,,BOULE“ NA POTRUBI

(pFimy prutokovy ohrev vody se zasobnikem bez moznosti
ovlivnéni teploty vody v zasobniku jinak nez cirkulaci vody v
soustave TV)
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Projektant by pro rozhodnuti o materialu
vnitfniho vodovodu mél m.j. zjistit jiz pred
zahajenim praci:

- hydrostaticky a hydrodynamicky tlak vody v
misté napojeni

- rozbor vody

- zpusob vyuziti objektu (napf. pfestavky v
provozu,
narazovy zpusob vyuZiti objektu apod.)

- teplotu v okoli vnitfniho vodovodu

- velmi peélivé dohodnout se zpracovatelem UT
zpusob ohfivani vody (obvykla chyba je necha
rozhodnuti pouze na ném)

- dohodnout s investorem omezeni poct
zafizovacich predmétu



 ,,Boule na potrubi® ovlivinuje viastnosti
proudeni a jakost TV

* Pri pruto€ném ohfrivani vody proto
dochazi k vyznamnym kratkodobym
zmeénam rychlosti vody, ktera protéka
vymeénikem.

* Hydraulicky odpor vymeéniku je odvisly od
druhé mocniny rychlosti vody

Tabulka hodnot Q-H — zpracovala fa Vymeéniky s.r.o., Videnska 158/1764, 148 00 Praha 4
*) Pratok vySSi nez 2 I/sec uz software nenapocita, rychlost v hrdlech 1“ pfi takovém pratoku by uz byla vySsi

nez 5 m/sec

m- B25/40 --@-

pratok [I/s]
tlakova ztrata [kPa] 26,6 103 *) 18,1 70 *)




* Po vstupu vody do ,boule” se
rychlost vody snizi témer k nulove
hodnote. Zmena teploty vody vyvola
zmenu fyzikalne-chemickych
vlastnosti vody s naslednym
vyloucenim sloucenin zeleza a
manganu. Vetsina usaditelnych latek
sedimentuje na dne ,boule”.
Sedimenty jsou mistem pro vyvin
mikrobiomu, ktery nelze snadno ze

systému prubézné odstranovat.



LEGIONELLA - kde se bere?

SLEPE
RAMENO

50-55°C

40 — 45 °C

10 -20°C
20-25°C

SLEPE
RAMENO

- zadna pitna voda dodavana spotrebitelum neni prosta

mikrobialniho zivota at’ pfimo ve forme bakterii nebo spor




Snizovani mikrobiologického rizika
Omezeni poctu zarizovacich predmetu

Navrhuje se zbyte¢né mnoho zafizovacich predmétu.

Pro vefejné zakazky se pocet predmétu vétSinou vubec nebere v

uvahu.
PFi navrhu rozsahlych arealu anebo pfi prodeji jednotek do

vlastnictvi se nezohlednuje zpusob provozovani vnitfniho
vodovodu.

- Nepouzivané vylevky, WC pro navstévy
- Umyvadlo v kazdé kancelafri

Pfi pruzkumu pro rekonstrukci jednoho pavilonu v prazské univerzitni nemocnici
jsme byli uvedeni do pracovny pana profesora, kde stal uprostfed mistnosti
laboratorni stll s dfezem. Stal byl zaskladan knihami véetné dfezu. Na dotaz, zda je
ten laboratorni stul v mistnosti potfebny, se nam od pana profesora dostalo
odpovédi: ,A kam budu odkladat knihy?“

Omezeni poctu zarizovacich predméti nestoji investora nic!

Odber vody o prazdninach a o vikendech se blizi 0. 20



Soustavu vytapéni nikdo neponecha nahodég, resitel soustavy
pokud mozno presnée stanovi velikost teplosménnych ploch,
nasledné navrhuje dimenze potrubi, stanovi armatury, kterymi se
soustava vyladi. Ten stejny resitel bez zabran navrhne predavaci
stanici pro ohrev TV.

V soucasne dobe se resi oddelene vnitrni
vodovod a pfedavaci stanice. Resitele ani
zhotovitele predavaci stanice nezajima
rozsah rozvodu vody ani od profese ZTI
navrzeny potrubni material. Cirkulacni

cerpadlo navrhuje zhotovitel predavaci
stanice metodou pokus omyl.



Trochu opakovani — hydraulické vyrovnani cirkulacniho pritoku
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oW iniais hydraulickym odporem
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Navrh cirkulacniho cerpadla bez
znalosti hydrauliky rozvodu TV

UPS 40—120 F B
Pokud nelze zajistit
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Vadné umistény poj.

DOPLNOVACI VODA PRO SYSTEM UT DO EREK- 4 ventil
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Ohrivac v bypasu



Ohrivac v bypasu
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nabijeni ohrivace
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KDO TO MOHL NAVRHNOUT?
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MEDENE POTRUBI

NS

PrekroCeni rychlosti vody pfi trvalém prutoku —
zejmena v cirkulacnim potrubi — a predavkovani CIO,



termoregulacni
ventil







