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l'JSTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TecHNIKY
PROSTREDI .

PRIKLAD: Rodinny diim — 4 osoby

VYTAPENI - Celkova tepelna ztrata (1995) — 8,5 kW
POTREBA TEPLA VYT- CSN EN ISO 13 790 — cca 18 900 kWh/a

TEPLA VODA - 40 l/osobu-den, z=20 %
POTREBA TEPLA TV —cca 4 200 kWh/a

TV mVYT
100%

80%
Celkova potreba tepla:
Rok 1995 - 23 100 kWh
Rok 2005 - 14 300 kWh
Rok 2015 -7 300 kWh

60%

40%

20%

Potieba teplana VYT a TV

0%

1995 2005 2015
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. . l’JSTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TecHNIKY
PROSTREDI .

PRIKLAD: Bytovy diim — 60 bytd, celkem 100 osob

VYTAPENI - Celkova tepelné ztrata — pred rekonstrukci 97 kW, po rekonstrukci 60 kW
POTREBA TEPLA VYT — CSN EN ISO 13 790 — 240 000 kWh/a (resp. = 110 000 kWh)

TEPLA VODA - 30 l/osobu-den, z=80 %
POTREBA TEPLATV —cca 100 000 az 120 000 kWh/a

1400

Celkova potreba tepla:
Rok 2005 - cca 370 000 kWh
(pfed rekonstrukci)

1200

1000

800

600

Spotieba tepla [GJ/rok]

Rok 2010 - cca 230 000 kWh
(dokonceno zatepleni) 00

200

Rok 2015 - cca 180 000 kWh ) L I B B B | |
v, ;o ‘o 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
( vyvazeni OS + vymena Zar oju tepla) mTEPLAVODA 463 | 458 | 404 | 393 | 399 | 403 | 381 | 390 | 2382 | 355

3/31 m VYTAPENI 866 875 403 316 356 438 325 353 372 284




o . .. USTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TECHNIKY
PROSTREDI .

Potreba tepla dodaného ohfivacem TV

(14+2)-V,, - p-c-(t,—t,)

sz :ta"'sz :(1+Z)'Q2t =

3600-1000
Q,, - teplo dodané ohfivacem TV [k\Wh/periodu],
Qy - teplo pro ohfev vody [k\Wh/periodul],
Q,, - teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV [kWh/periodul],
z - pomeérna ztrata tepla pri ohrevu a distribuci TV [-],
Vo - celkova potfeba teplé vody [m?/periodul,
P - hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/m3],
C - mérna tepelna kapacita [J/kg-K],
t, - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],
t - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].
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USTAV
Vstupni parametry vypoctu systéemu TV ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

1. Potfeba teplé vody [m®/mérna jednotka-periodal]
2. Zpusob odbéru teplé vody [V, = f(7)]

Dale:
» zdroj tepla [teplotni troven, provoz],

» zpusob nabijeni zasobniku TV [requlace, odbérova
mista]
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USTAV
Zakladni metody navrhu systéemu TV ///// T ECHNIKY
. PROSTREDI .

A. Krivky dodavky a odberu tepla

B. Prednostni priprava teplé vody

C. ,Jednotkovy byt* — DIN 4708
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1. Potreba teplé vody — pohled VYT

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

i

sz :ta"'sz :(1+Z)'Q2t =

(1+2)-V,, - p-c-(t, - t,)

3600-1000
Vytah z normy CSN EN 15 316-3
Druh budovy (m¥imérna }tlazgnotka- den] Mérna jednotka OBVYKLE !!!
Rodinny dim 0,04 az 0,05 (realita 0,035) Osoba 1 Perioda = 24 hodin
Bytovy dim 0,04 (realita 0,03 az 0,035) Osoba
Ubytovaci zarizeni 0,028 Luzko
Restaurace 0,01 az 0,02 Jidlo 11l MUZE BYT
Administrativni budova 0,01 az 0,015 Osoba 1 Perioda = 30 minut
Sportovni zafizeni 0,1 Instalovana sprcha
Primyslovy zavod 0,03 Sprchova koupel

7131



1. Potreba teplé vody — pohled ZTI

i

UstAav
TEeCHNIKY
PRoOSTREDI

Sprcha - odbér TV:

Pritok (t;, = 55 °C) v potrubi TV — pozadavek CSN EN 806-3:
0,2 I/s (12 l/min). |

Teplota vody pro sprchovani £, = 38 az 43 °C.

Vytah z normy DIN 4708
Typ sprchy Potfeba tepla | Potfeba tepla Pl'lflt.olf sprchov_ou DTOb[amsir}:/r:hO\;léni
[kWh/sprchu] | [kWhirok] | hlavici Vi, [I/min] | Tsp preha]
Usporna sprcha 1,47 2 150 6 7
Normalni sprcha 3,56 5200 12 8,5
Luxusni sprcha 7,33 10 700 20 10,5
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USTAV
1. Potreba teplé vody — pohled ZTI // TECHNIKY

PRoSsTReEDI

Sprcha - odbér TV:

MERENI - REALNY STAV - BYTOVY DUM:
Primérna doba sprchovani cca 5 az 6 minut.
Viux =40 az 45 I/sprchu = 7.5 az 9 I/min.

Q, =13 az 1,84 kWh/sprchu.

tux=40°CaV,,,=81l/min=0,13 /s

tr,,= 55 °C => V;;, = 5,33 limin = 0,09 s
ts,=10 °C => V;, = 2,67 limin = 0,04 lis
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USTAV
1. Potreba teplé vody — pohled ZTI // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Zatizovaci piedméty — navrh potrubi TV — CSN EN 806-3:

Jmenovity | Hodnota

Odbérné misto DN vytok V, [ls] LU

SméSovaci baterie u umyvadla v bytovych a rodinnych domech,

o . . 15 0,1 1

smesovaci baterie u bidetu
Smésovaci baterie u umyvadla nebo umyvatka v administrativnich
budovach a prodejnach,

. , . . 15 0,2 2
vytokovy ventil pro umyvadlo, umyvatko,
smésovaci baterie pro drez, vylevku nebo sprchu
SméSovaci baterie u vany, 15 03 4

velkokuchynského drezu
V/ytokova armatura na zahradé nebo v garazi (vétSinou pouze SV) | 15 0,3 5
SmésSovaci baterie u velkokuchynského drezu, velkoobjemove 20 . 8
vany a specialni sprchy (vifivky, masazni sprcha, apod.)

Lze pouzit pro navrh systému TV , Kalorimetrickou rovnici“?
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2. Zpusob odbéru teplé vody

UsTtav
T ECHNIKY
PROSTREDI .

Bilance odbéru TV v typického bytového domu béhem roku

160

140

= Unor
Kvéten
m Srpen

m Biezen
= Cerven

m Zari

= Duben
m Cervenec
= Rijen

V[m?
o S S

fa)

L)

120 m Listopad
00 cca 25 % snizeni potreby TV
v Cervenci a Srpnu (tj. 62 dni)
8
6
4
2
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B v ¢lU
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UsTav
2. Zpusob odbéru teplé vody ///// TecHNIKY
PROSTREDI .

Bilance odbéru TV v typického bytového domu béhem dne

22
= Unor
20 Y
m Bfezen
18 = Duben
Kvéten
16 m Cerven
14 = Cervenec
= Srpen
=12 m Z4f
=3
(<]

[=2]

o

0 = Rijen
m Listopad
8
4
g ‘
O s
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9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [hod]
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2. Zpusob odbéru teplé vody

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

i

Bilance odbéru TV v typického bytového domu béhem dne
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2. Zpusob odbéru teplé vody

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

i

Deklarovany zatézovy

profil Piktogram Typické pouziti
Umyvadlo s 35°C vodou
3XS .“ 35°C (napf. vylevka, umyvadla na
toaletach)
o Umyvadlo se 40°C vodou
S xi 40°C (napf. umyvadla na toaletach)
XS A Sprcha s elektrickym pritokovym
ohfivatem
o Sprcha a umyvadlo s 35°C vodou
2 A "" 35°C (napf. ubytovny)
Sprcha a dfez (umyvadio)
M 2 A a 55°C $ 55°C vodou
"""" (napf. hotely, penziony)
Vana, sprcha a dfez s 55°C
L * ."' 55°C vodou
- (napF. mensi byty)
Vana, sprcha a diez s 55°C
XL 3 A z‘ 55°C vodou
L vy (napf. vétsi byty, jednogeneraéni
rodinné domy)
P * Soucasné pouZiti van a sprch
XXL 3x J M 5 s55°C (napf. vicegeneraéni rodinné
e domy, apartmany)
- Py B s Kratkodoby Spickovy odbér
8x HHE 55°C (napf. sportovni areal)
Kratkodoby Spickovy odbér
axL 16x A - 55°C e

(napf. prdmyslovy areal)
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2. Zpusob odbéru teplé vody

i

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

Bilance odbéru TV v typického bytového domu béhem dne
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Kumulativni pribéh - Realita vs Profily 3XS az 4XL
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l’JSTAV
2. Zpusob odbéru teplé vody // / TeCHNIKY

PRoOSTREDI

Bilance odbéru TV béhem dne
Kumulativni pribéh - Realita vs CSN 06 0320 vs CSN EN 15 316-3

10 —
— =Aprox.: BD o P
09 |--csnoso3 | [ GsN 06 0320- 222 7
0g L= CSNEN163163 | | od 0 do 5 hodin =0% e
-0d 5 do 17 hodin =35% 4
0,7 -0d 17 do 21 hodin =50 % ;7
- - 0d 21 do 24 hodin =15% //,19
=" Pl
£0,5 7 ,‘—751
304 ___,,—,—;" v
e g au BN, _// | CSNEN 15316-3- RD
_ / / et - 0d 0 do 6 hodin =0%
A__pi()dr%x(-j-oB(thOdin o / AT - 0d 6 do 9 hodin =359
od6do18hodin  =60% | / L .- -od9do19hodin - =15%
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e _0d22do24hodin  =10%
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l’JSTAV
A. Metoda krivek dodavky a odberu tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Neprerusovana dodavka tepla do systemu TV

Odbér tepla
Tepelné ztraty
P
—_— o
= L
=,
<} i d /
’ a1 | .~ 1d
Q =y (%
~
./" // -—--—_-—‘.
TR R~ R B—
B 4—44____4 ......... sz
j PR
0 3 6 9 N S

Cas [hod]
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l’JSTAV
A. Metoda krivek dodavky a odberu tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Casové omezena dodavka tepla do systému TV
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/
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UstAav

A. Metoda krivek dodavky a odberu tepla // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Velikost zasobniku TV - V, [m?]

B ee __AQu
___________________ — | Tepelné ztraty |/ x z *
g 7T e c*-(t;~t,)
O: | ya /l—ﬂ / | v , , .
¢ 2] Il c - mérna tepelna kapacita !!!
(@] / il N I I ¢ = 4187 JIkgK (VYT)
e VS.
o 3 & 9 2 15 18 2 ¢*=1,163 kWh/m3-K (TV) Ill
Cas [hod]
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90 - . . —Krivka dodavky tepla
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o
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H |

= Kivka odbéru tepla

Tepelny vykon ohrivace TV - Q,,,; [W]
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S 50 1 i i
AQ,, T
QZdroj :( S,Ij 7
T’ max jz
0,0
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l’JSTAV
B. Prednostni priprava teplé vody ///// TecHNIKY
PROSTREDI .
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B. Prednostni priprava teplé vody

UsTtav
TECHNIKY
PROSTREDI .

Q

21/31

_ Viy-y-p-c-X,

:VTV'Y‘P'C'X,O

a

Ta

- tepelny vykon nutny k dohrevu TV [W],

- objem zasobniku TV [m3],

- doba ohrevu TV pri teplotnim rozdilu pro dohrev TV [s],

- hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/m3],
- mérna tepelna kapacita vody pfi stfedni teploté zasobniku [J/kg-K],
- spinaci diference pro dohiev TV (5 nebo 10 K) [K],
- korekéni faktor odbéru tepla ze zasobniku TV [-].

F
:

Zasobnik TV

7, < 20 minut

7, < 10 minut

Vertikalni zasobnik TV 0,94 0,89
Horizontalni zasobnik TV (do 400 I) 0,96 0,91
Horizontalni zasobnik TV (nad 400 I) 0,90 0,85




USTAV
B. Prednostni priprava teplé vody ///// TeCHNIKY
PROSTREDI .

Jaky zasobnik TV?

i \

Pocet odbérnych mist napf. rodinny dim:
3 umyvadla - v realu neuvazovat, odbér je pfiliS kratky

1 vana - OK => maximalné 6 [l/min] . o5
1sprcha-OK  =>maximainé 6 [I/min] T8k
V.o = 12 [I/min] = 720 [I/h] => TRVALE !!! —

Teplota vody MIX = 38 az 43 °C

Zasobnik o objemu 65 | (H65W
18 kKW => 438 I/h (t;,=45°C

Zasobnik o objemu 120 | (S 120/5
34 kW => 834 I/h (t;,= 45 °C

N N
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l’JSTAV
B. Prednostni priprava teplé vody ///// TecHNIKY
PROSTREDI .

vody z kotle !

834 I/h (t;, = 45 °C) .

Jaky zésobnik TV? E Vystupni teplota

13 ,,
'71"?/0“
& | L P -
| & Teplosménna plocha e =
12 | ® vymeéniku tepla ! L —
o (™
5 L@ LG
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UsTtav
C. ,Jednotkovy byt“ — DIN 4708 /// TecHNIKY

PRoOSTREDI

2 QN (p Wy )nom

N - koeficient potfeby [-],

n - poCet bytl [-],

p - koeficient obsazenosti, nebo pocet osob [-],
w,, - potfeba tepla odbérnych mist [kWh].

Koeficient potfeby zasobniku TV:
oeficient potfeby zasobniku N Z(”'P'Zwv) Z(”'P'ZWV)

o lo Lo

o | PocCet Koeficient PocCet Koeficient
& mistnosti r | obsazenosti | mistnosti r| obsazenosti
) L@ Lo ] pl] [ pl]
Jednotkovy byt je definovan 4 mistnostmi, 115 38 45’35 22
ve kterém bydli prumérné 3 az 4 osoby. 5 20 55 46
2,5 2,3 6 5,0
Q) = 20,37 kWh 3 2.7 6,5 5,4
3,5 3,1 7 5,6
4 3,5
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UsTav
C. ,Jednotkovy byt"“ — DIN 4708 /// TECHNIKY

PROSTREDI
Vlybavenost bytu:
a) normalni vybavenost bytu
Prostor Stavajici vybaveni wy, [kWh]
Koupaci vana (1600 mm x 700
mm) cca 140 litrd Jako koupaci vana (1600 mm
Kounelna nebo x 700 mm) cca 140 litrt -
P Sprchova kabina se smésovaci podle A
baterii a normalni sprchou
1 umyvadlo Nezohlednuje se
Kuchyn 1 dfez pro kuchyn Nezohlednuje se
A — potfeba tepla u riznych odbérnych mist DIN 4708
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UsTav
C. ,Jednotkovy byt"“ — DIN 4708 /// TECHNIKY

PROSTREDI
Vlybavenost bytu:
b) komfortni vybavenost bytu
Prostor Stavajici vybaveni wy [kWh]
Koupaci vana (druh dle A) podle A
Kounelna Sprchova kabina (druh dle A) podle A
P Umyvadlo Nezohlednuje se
Bidet Nezohlediuje se
Kuchyni Drez pro kuchyn Nezohlednuje se
Koupaci vana (druh dle A) 90 % wy, podle A
, Sprchova kabina (druh dle A) 100 % wy, podle A
Pokoj pro hosty Umyvadlo 100 % w, podie A")
Bidet 100 % wy, podle A
A — potfeba tepla u riznych odbérnych mist DIN 4708
A* — pokud je u pokoje pro hosty osazena vana nebo

sprchovy kout, umyvadlo se do vypoctu neuvazuje
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UsTAav
C. ,Jednotkovy byt"“ — DIN 4708 ///// TECHNIKY
PROSTREDI .

Potreba tepla ruznych odbérnych mist dle DIN 4708 (tabulka A)

Odebirané Potieba tepla
Odbérné misto mnozstvi V1] odbérného mista
w,, [kKWh]

Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) 140 5,82
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) 160 6,91
Vana do malého prostoru a vana se stupinky 120 4,89
Velkoprostorova vana (1800 mm x 750 mm) 200 8,72
Sprchova kabina se smésSovaci baterii a uspornou

40 1,63
sprchou
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a normalni 90 3,66
sprchou
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a luxusni sprchou 180 7,32
Umyvadlo 17 0,7
Bidet 20 0,81
Umyvadlo na ruce 9 0,35
Kuchynsky dfez 30 1,16
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UsTtav
C. ,Jednotkovy byt“ — DIN 4708 /// TECHNIKY

PROSTREDI
t, =50°C t,=55°C .. . . e , : ,
A 7 Pri vyberu velikosti zasobniku TV je nutné
= / zohlednit:
/
[ A/ 1. Koeficient potfeby vybraného typu
3 SN[/ bso zasobniku TV (. N,
=150+ $ §4° 7117
= 1/ / / 2. Tepelny vykon kotle musi byt minimalné
s il /// / tak velky, jako je trvaly tepelny vykon
o K/ Lams Q, (Udaj vyrobce zasobniku TV pro
5 100 / teplotni rozdil pfi ohfevu 10/45 °C),
s 1474V Q4 o SR ,
A 17/ / X potfebny k dosaZeni koeficientu potfeby
z /Z/ // rik zasobniku N,.
2 / . . .
© ol L//T /' 20 3. Bude-li kotel uvazovan jak pro otopnou soustavu tak i
/ pro ohfev TV, je pozadovan zvySeny vykon kotle Q,
= Qbudovy + AQTV '
I " N
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2

Koeficient vykonu N, [-]
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UsTtav
C. ,Jednotkovy byt“ — DIN 4708 //// TECHNIKY

PROSTREDI
Priklad:
> w, =[(5,82+1,63)+(1,63+0,7) | =9,78 kWh
Rodinny dum (5+1):
Koupelna A (1x vana, 1 x sprcha, 2 x umyvadlo)  _ 2(np2w) _ 2 (11432 124) 206
Koupelna B (1 x sprcha, 1 x umyvadio) Qy 20,37 ’

Kuchyné (1 x dfez)

Dum 5+1 - poCet obytnych mistnosti n,,;0s = 9 (P0zN. kuchyri a koupelny se do vypoctu nezahrnuiji)
Koeficient obsazenosti p = 4,3

Do vypoctu uvazujeme komfortni vybavenost domu (tzn. dim ma vétsi mnozstvi jinych zafizeni)
Koupelna A (1x vana, 1x sprcha) - hlavni koupelna

Koupelna B (vybaveni pro hosty) (1x sprcha a 1x umyvadlo) — koupelna pro hosty

Kuchynsky drez a umyvadla v hlavni koupelné se do vypoctu nezahrnuji
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UsTtav
Zaver TecHNIKY
PROSTREDI .

Rodinny dum
Zdroj tepla na vytapeéni je vyuzit pro pfipravu TV — prednostni ohrev TV.
Samostatny zdroj pro pfipravu TV — kfivky odbéru a dodavky tepla, DIN 4708.

Bytovy dim

Doporuceni k pouziti samostatného zdroje tepla pro pripravu TV.

DIN 4708 — pozor na prenosovy tepelny vykon vymeniku TV.

Krivky odbéru a dodavky tepla — pozor na Casove rozlozeni odbéru a vykonu zdroje tepla.

Objekty s kratkymi Spickovymi odbéry (sportovni arealy, primysl, obchody)
Navrh dle skutecneho poctu odbernych mist a predpokladanou potrebou davek TV.
Tabulkové hodnoty v normach CSN 06 0320 a DIN 4708, davaji dobrou shodu.
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UsTAvV
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STROJNI P i
¢VUT V PRAZE ROSTREDI
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