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UsTtav
Legislativa TECHNIKY
PROSTREDI

1) Zakon €. 131/2015 Sb. o hospodareni energii
(pozménuje zakon ¢. 406/2000 Sb.)

2) Vyhlaska ¢. 194/2013 Sh. o kontrole kotlu a rozvodu tepelné energie

3) Vyhlaska ¢. 34/2016 Sh. o €isténi, kontrole a revizi spalinové cesty

4) CSN 07 0305 - Hodnoceni kotlovych ztrat
(vydéno 11.3.1983)
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Uginnost pfemény energie

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

Palivo

1, — ucinnost zdroje tepla

1, — u€innost rozvodu tepla

|dealné Skuteéné Ztraty
n « Produkce 99% 75%
X X
n, Distribuce 99% 95%
X X -
Ns Uzvatel 99% 90% Rislies %atyT
n Celkové 97,0% 64,1% Teplo
v
Energie na vstupu 1031 1559 Spotfebiteld
l «— Ztraty
Energie na vystupu 1000 MWh
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1, — ucinnost vyuziti tepla



UsTtav
Zdroje tepla - podle paliva TECHNIKY
PRoSTReDI
VYhfevnOSt CelkOVé MaXiméIni emise C02
Druh paliva paliva vyhrevnost (kglkWh) H
Hu Ho Hu Ho
Uhli 8.14 kWh/kg 8.41 kWh/kg 0.350 0.339 I
Koks 7.50 kWh/kg 7.53 kWh/kg 0.420 0.418 — C —
Hnédé uhli - surové 2.68 kWh/kg 3.20 kWh/kg 0.410 0.343 |
Hnédé uhli - brikety 5.35 kWh/kg 5.75 kWh/kg 0.380 0.354
Lehky topny olej EL 10.08 kWh/| 10.57 kWh/| 0.312 0.298 H
Tézky topny olej S 10.61 KWh/I 11.27 KWh/| 0.290 0.273
Zemni plyn L 8.87 kWh/m3 9.76 kWh/m3 0.200 0.182
Zemni plyn H 10.42 kWh/m3 11.42 kWh/m3 0.200 0.182
Svitiplyn 4.48 kWh/m?3 5.00 kWh/m3 0.200 0.179
Ho = celkova

Teplo vzniklé pri

., vyhrevnost paliva
spalovani = Hu y ¥

CnHm + xO, = nCO, + 0.5mH,0 + Hu

P¥i spalovacim procesu vznika vzdy CO, a voda (ve spalinach) Hu + Hsp = Ho

Hsp = teplo obsazené

ve spalnach 0.5mH,0 (ve spalinach) = 0.5mH,0O (kapalina) + Hsp
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l'JSTAV
/meni TecHNIKY
Zdroje tepla — podle materialu vymeéniku // //

PRoOSTREDI .

4 r 4 v 'ku
= ' elny vykon vyméni
Zelezo - Fe - 1= 50 WimK Tepelny

Q=U-S, - At
U=1(5,1,a)

~ K
Slitiny hliniku - A/ -2 =150 W/m

Méd - Cu-2=350 Wim-K
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l’]STAV
Zdroje tepla — podle teplotnich parametru ///// TECHNIKY
PROSTREDI .

Klasicky kotel Nizkoteplotni kotel
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UstAav

Zdroje tepla — podle teplotnich parametru // / TECHNIKY

PROSTREDI
110 5 S oA L RS AR ()O
100 -+ A S B, .
90 - ( —— 324

2
S

70 4

Prebytek vzduchu

Teplota rosného bodu [°C]

©
3
= 601l —Klasicky kotel P | S T
2 —Nizkoteplotni kotel 1Ll 12 13 L4 15 16 L7 18 19 2
= 0N/ T Kondenzaéi kotel ‘ l,ﬂk R — L
’ akovy Kondenza¢ni Konvenéni
§. VTARE 5 T OO SO TN TN T O - i ‘ - - horak kotel horak
Z e
ud INNEEEREER | Pii dokonalém spalovaniz 1 m*® ZP
2 INEEEEEEEEEEE SRR zkondenzuje cca 1,36 kg vihkosti.
) J 1 T L N T A T Rozhoduijici faktory vzniklého mnozstvi
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 LT,
Vytizeni kotle [%)] kOndenzatU.
Priklad: y |
Ohfivag TV m4 spotfebu plynu 2,7 m3h. /' teplota spalin £,
Viongmax = 1,36:2,7= 3,672 kg/h = 0,06 l/min v" soucinitel pfebytku vzduchu A

7129



USTAV
Zdroje tepla — podle teplotnich parametru // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Pro odvod kondenzatu Ize v praktickych aplikacich vychazet z DIN 1986-100: 2002-03
takto:

» s vykonem do 25 kW
Jje napojeni mozné primo na kanalizaci bez dalsiho opatieni

> s vykonem od 25 kW do 200 kW
Jje napojeni mozné bez neutralizace, je-li kondenzat béhem nocniho provozu zachycovan ve zdrzovaci

nadrzi a béhem dne pak pozvolna vypoustén spolu s ostatnimi splaSkovymi vodami tak, aby bylo
dosazeno mensi, nez limitni kyselosti

»s vykonem nad 200 kW
Jje napojeni mozné az po neutralizaci kondenzatu
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n 1 4 \'4 F v ] USTAV
Zdroje tepla — vypocet ucinnosti TECHNIKY
PROSTREDI .

, v .y Priklad:
Nor maovany stupen vyuz:t/ OhfivaC TV ma normovany stupen vyuziti
106,8 %.
5 5 . ° 106,8
My = — = =106,8 % 7, = ——=0,957
Z 1 0,0468 111,95
i=1 Moramema
Vytizeni kotle Teplota teplonosné | Stupen vyuziti pfi
[%] latky diléim zatizeni
1 | 12 [°Cl n [%]
13 27,0/25,0 109,5
30 37,0 /32,0 108,4
39 42,0/ 36,0 107,2
48 46,0 / 39,0 105,7
63 55,0 /45,0 103,0
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n 1 4 \'4 F v ] USTAV
Zdroje tepla — vypocet ucinnosti TECHNIKY
PROSTREDI .

Neprima metoda stanoveni ucinnosti kotle

T = 100_(§Kom +Geg T 67z T é:o)

Ckom — kominova ztrata - {j. uniklé teplo ve spalinach

ENed — ztrata nedopalem - {. to co se nepodarilo spalit

Crz — ztrata fyzickym teplem tuhych zbytkud — t. popelovina

<o — ztrata sdilenim tepla do okoli — f. sdileni tepla z vnéjsiho povrchu kotle

vvvvvv

> Pro lokalni topenisté (kamna, krby) neni zanedbatelné mnozstvi tepla sdileného do okoli!
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n 1 4 \'4 F v ] USTAV
Zdroje tepla — vypocet ucinnosti TECHNIKY
PROSTREDI .

Priklad:
Plynovy kotel ma dle vyrobce jmenovity tepelny vykon 14,4 kW. Pri méreni byl zjisten obsah
CO, ve spalinach 9,2 % a maximalni tepelny vykon 13,8 kW. Teplota spalin byla

tspain = 190 °C, teplota spalovaciho vzduchu {4, = 20 °C.
Eo =K, tspain — Lvaony —0,48- 150-20 _ 6.78 % Pro zemni plyn je K, = 0,48

Do,
Co kdybychom provozovali kotel jako kondenzacni a dokazali ochladit spaliny na 42 °C?

t . —t _
é}(omz _ K1 ) spalin vzduchu _ 0,48 ) 429 220 — 1115 %

Weo,

N, =100—(& . +<&,)=100—(6,78+1,71)
N4 =91,91%

Pomérna ztrata odevzdanim tepla do okoli.

4.P 4.14,4
b= g M, =100— (& +&)=100—(1,15+1,71)

1., =97,14 %
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USTAV
Zdroje tepla — kontrola kotlu // / TecHNIKY

PROSTREDI

Zakon €. 131/2015 Sh. o hospodareni energii

§6a Kontrola provozovanych kotli a rozvodu tepelné energie a klimatizaénich systému

1) U provozovanych kotlu s jmenovitym vykonem nad 20 kW je vlastnik povinen

a) zaijistit pravidelnou kontrolu téchto kotll a pfisluSnych tepelnych rozvodu tepelné energie,
jejiz vysledkem je pisemna zprava,

b) pfedlozit na vyzadani zpravy o kontrole provozovanych kotll a pfislusnych rozvodi tepelné
energie ministerstvu nebo statni energeticke inspekci,

c) oznamit ministerstvu provedeni kontroly osobou podle odstavce 3 pismena d) (4. prislusny
energeticky specialista §10 odst. 1) a predlozit ministerstvu kopii opravnéni osoby pro
vykonavani této Cinnosti podle pravniho predpisu jiného Clenského statu Unie.
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USTAV
Zdroje tepla — kontrola kotlu // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Zakon €. 131/2015 Sh. o hospodareni energii
§6a Kontrola provozovanych kotli a rozvodu tepelné energie a klimatizaénich systému

4) Povinnost podle odstavci 1 a 2 se nevztahue na kotle a vnitini
rozvody tepelné energie a  klimatizaCni  systémy  umisténé v  rodinnych
domech, bytech a stavbach pro rodinnou rekreaci s vyjimkou pfipadl, kdy
jsou  provozovany vyhradné pro  podnikatelskou  Cinnost. Na  kotle a
vnittni ~ rozvody  tepelné  energie a  klimatizaCni  systémy  umistéené v
rodinnych domech, bytech a stavbach pro rodinnou rekreaci se poskytuje
poradenstvi podle § 5 odst. 4 pism. g).

5) Rozsah, Cetnost a zpusob provadéni kontroly, vzor a obsah zpravy o
kontrolach  provozovanych  kotli a rozvodi tepelné energie a  kontrolach
klimatizaCnich systému stanovi provadéci pravni pfedpis (vyhlaska ¢. 194/2013 Sb.).
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Zdroje tepla — kontrola kotlu

i

UstAav

Cetnost kontrol kotlli a tepelnych rozvodi = NAVRH vs VYHLASKA !l

14/29

Prvni kontrola po

DalSi kontrola

Viykon kotle Druh paliva uvedeni do systém je trvale | systém neni trvale
provozu monitorovan monitorovan
pevna 9 4 9
Od 20 kW do 200 kW kapalna
plynna 4 6 4
Nad 200 kW vsechna 2 3 2
paliva
Prvni kontrola po DalSi kontrola
Viykon kotle Druh paliva uvedeni do systém je trvale | systém neni trvale
provozu monitorovan monitorovan
0d 20 kW do 100 kw | VSechna 10 10 10
paliva
Pevna a
Nad 100 kW kapalna 2 10 2
Plynna 4 10 4

T ECHNIKY
PRoOSTREDI




USTAV
Zdroje tepla — kontrola spalinové cesty // / TECHNIKY

PRoOSTREDI

Vyhlaska ¢. 34/2015 Sb. o ¢isténi, kontrole a revizi spalinové cesty

Priloha €.2 k vyhlasce:

Druh paliva pfipojeného spotrebice

Vykon pfipojeného
spotiebice paliv

Ginnost Pevné Kapalné

Celoroéni| Sezénni | Celoroéni| Sezénni | Plynné
provoz | provoz | provoz | provoz

Cisténi spalinové cesty | 3xzarok | 2xzarok | 2xzarok | 1xzarok | 1x za rok

Do 50 kW vCetné
Kontrola spalinové cesty 1 x za rok 1 x za rok 1 x za rok

Nad 50 kW C'Stef" a I’<ontrola 2 X za rok 1 x za rok 1 x za rok
spalinove cesty

Priloha €. 2, podminka €. 9 vyhlasky ¢. 34/2015 Sb.:

~opalinova cesta pro odvod spalin od kondenzacniho spotrebice na plynna paliva se
Cisti a kontroluje nejméné jedenkrat za dva roky."
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UsTav
Odbeérna plynova zarizeni — TPG 704 01 ///// TecHNIKY
PROSTREDI .

Za uzivani plynového spotrebice odpovida vliastnik spotrebice,
pokud se této odpovédnosti nezprosti prokazatelnym prenesenim
na uzivatele (napfr. smlouvou o pronajmu apod.) !!!

1) Subjekt provadgjici uvedeni spotrebi¢e do provozu (nového, vyménéného, po oprave
nebo servisu) musi provést kontrolu odvodu spalin a pfivodu vzduchu.

A overit zda novy nebo vymeneny spotrebiC odpovida stitkovym hodnotam komina nebo
hodnotam v revizni zprave spalinové cesty.

2) Plynové spotrebi¢e musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro obsluhu, udrzbu a
opravy.

3) Plynové spotiebiCe nemaji byt umistovany ve schodiStovych prostorech, vefejnosti
pfistupnych chodbach a unikovych cestach (neplati pro chodby a schodisté rodinnych
domu s nejvySe dvéma nadzemnimi podlazimi nebo bytovymi jednotkami).
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. ] ’ USTAV
Vypocet mnozstvi spalovaciho vzduchu TeCHNIKY
PROSTREDI .

Provedeni B — nesmi byt umisteny v prostorech urcenych ke spani !!!

Provoz plynového spotrebice v provedeni B musi splnovat pozadavek na zajisténi

tlakovych podminek v prostoru, kde je spotrebi¢ umistén !!!

17129

=-

Odvod
vzduchu

(digestor)

% }

v provedeni B

Ap <0 Pa => NE

/
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i . . ] ’ USTAV
Vypocet mnozstvi spalovaciho vzduchu TECHNIKY
PROSTREDI .

Provedeni B — nesmi byt umisteny v prostorech urcenych ke spani !!!

T A

Vétraci otvory nebo potrubi:

NS

pritok vzduchu dle grafu [m3/h]
y skuteény pratok pfivadéného  vzduchu
[m3/h]
, skutecny tlakovy rozdil uvedeny vyrobcem
1 spotrebi¢e (minimalné 4 Pa) [Pa]

<~

0,8

A s . i
X
s
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’ USTAV
Vypocet mnozstvi spalovaciho vzduchu TecHNIKY
PROSTREDI .

Pozadované mnozstvi spalovaciho vzduchu - zjednoduseny vypocet
Plati také pro principem podobné zdroje tepla jako plynovy spotfebi¢ v provedeni B !!!

VS =C- Qn
Qn = Vp ' Hu
Q, - pfikon spotiebice [kW]
H, - vyhrevnost [kWh/jednotku]
V, - mnozstvi paliva ke spotfebici [jednotka/h]
Zemni plyn c=22
Lehky topny ole;j c=20
Drevo, uhli (ne krby) c=35

Krby na dfevo nebo uhli c=4,0
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UstAav

Vypocet mnozstvi spalovaciho vzduchu // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Priklad:
Plynovy ohfivaC vody méa dle vyrobce jmenovitou spotfebu zemniho plynu V, = 1,7 m%h.
Vyhfevnost zemniho plynu je H, = 33,48 MJ/m? = 9,3 kWh/m?,

V.=c-Q,=c¢-V,-H,=22-17-9,3=34,8 m¥h

Prutok vzduchu plastovym potrubim o délce maximalné 0,5 m, p¥i tlakové
ztraté 4 Pa, bez nebo s osazenou protidest’ovou zaluzii ({ = 2,8)

125
—Pritok plastovym potrubim bez protidestové zaluzie
100
—Pritok plastovym potrubim s protidestovou zaluzii
75

D
S

Pritok vzduchu V, [m3/h]

[N
W

0 25 50 75 100 125 150
Prumér potrubi [mm]
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) . . ] ’ l’]STAV
Vypocet mnozstvi spalovaciho vzduchu TECHNIKY
PROSTREDI .

Il Pro vypocty privodu spalovaciho vzduchu !!!
1! Sparova privzdusnost oken = 0 m3/h !!!

T
= |
‘ T 17
Pfivod ’ ‘ ‘ | : : ' y J'4 ’ v v 0
womio = ) Na umistovani spotrebicu v
T . provedeni C nejsou kladeny
- pozadavky na objem prostoru
= o ani na pfivod spalovaciho
a | vzduchu !!!
| | | e
y [2x VK
//,////// A
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i . L’JSTAV
Provedeni odtahu spalin - vertikalne TecHNIKY
PROSTREDI .

Pretlakove kominy

g

5
S
DS

/‘ N
<20° I |

>500 mm
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Provedeni odtahu spalin - horizontalne

UsTtav
T ECHNIKY
PROSTREDI .

U novych staveb se provedeni odtahu

CSN 73 4201 - Kominy a koufovody

spalin venkovni

fasadou domu NEPOVOLUJE!!!

23129

Tento zpusob odvodu spalin se tyka
pouze spotfebici na plynna paliva
v provedeni C a provedeni B33 (plynovy
spotrebi¢ bez prerusovaCe tahu urCeny
pro pfipojeni na spoleCny komin se
vzduchovym ventilatorem instalovanym
pred spalovaci komorou).

Maximalni instalovany jmenovity vykon e
do 24 kW.




i L l’.'STAV
Provedeni odtahu spalin - horizontalne TecHNIKY
PROSTREDI .

Samostatneé stojici
budova

1

E Vzdalenost mezi budovami se neposuzuje!!!

2
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Provedeni odtahu spalin - horizontalne

i

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

25129

c)

> 15000

Hromadna zastavba

0

R

=

b)

> 10000

d)

> 25000

11

L]
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L]

L1 ]

L]
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L l’JSTAV
Provedeni odtahu spalin - horizontalnée TecHNIKY

PRoOSTREDI

Nejmensi predepsané vzdalenosti vyusténi spodni hrany kourfovodu nad terénem

a) b)
ﬁ Pod
Samostatné S piesahujici
stojici budova stftechou
\ s
-
O 7 &
- Al
N S LS
=
Al \
S
=
o
N /4
Al V hromadné
zastavbe
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i L OSTAV
Provedeni odtahu spalin - horizontalne TecHNIKY
PROSTREDI .

Predepsané minimalni odstupné vzdalenosti pro umistovani horlavych
materialu od horizontalniho vyusténi spalin na venkovni zdi

-
S
=500 |- et > 500
> IOOOL il

’ -
)
W
Al
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i L l’JSTAV
Provedeni odtahu spalin - horizontalne TecHNIKY
PROSTREDI .

18 az 24 kW

6000

3000

300
400
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USTAV
Kontrola rozvodu tepelne energie TecHNIKY

PRoOSTREDI

Vyhlaska €. 193/2007 Sb.

Urcujici hodnoty soucinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku délky (1 m) u vnitfnich rozvodu

DN 10az15 | 20az32 | 40az65 | 80az125 | 150 az 200
U [Wim-K] 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

§ 5 odstavec 11: ,,U vnitinich rozvodii se minimalni tloust’ka tepelné izolace stanovi
vipocltem tak, aby soudinitel prostupu tepla vztaZeny na jednotku délky potrubi U byl
mensi nebo roven hodnoté uvedené v piiloze &. 3.

.U vnitinich rozvodn plastovych a médénych se tloust’ka tepelné izolace voli podle
vnéjsSiho pruméru potrubi nejbliZSiho vnéjSimu pruméru potrubi rady DN. <
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UsTAvV
FAKULTA TeCcHNIKY
STROJNI P i
¢VUT V PRAZE ROSTREDI

143

DEKUJI ZA POZORNOST

http://utp.fs.cvut.cz
Roman.Vavricka@fs.cvut.cz

/1N
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