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Potreba tepla na vytapeni TecHNIKY
PROSTREDI

Krivka trvani venkovnich teplot

Venkovni teplota 7, [°C]
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. l’JSTAV
Potreba tepla na vytapeni TecHNIKY
PROSTREDI

Potreby tepla dle standardnich podminek projektu:
»  CSNENISO 13790

»  Denostupriiova metoda

Bytové domy bez nuceného systému vétrani
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. L l’.'STAV
Potreba tepla na vytapeni TeCHNIKY
PROSTREDI

Faktory ovliviujici vypocet:

» Intenzita vétrani n [1/h]

»  Realny prubéh venkovni teploty ¢, [°C]

——primérna venkovni teplota dle meteorologiské stanice za rok 2013 (Letnany)
——primeérna venkovni teplota dle Meteonormu 1
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USTAV
Potreba tepla na vytapeni // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Sestaveni okrajovych podminek vypoctu — bilancovani potreby tepla v intervalu
24 hodin:

tez =6 :
od = do L 1A]
-12 -10 0,04
L o -10 -8 0,04
»  Prumérné vnéjSi a venkovni zisky (za 24 3 6 0.04
hodin) 6 4] 0.04
-4 ) 0,15
> Denni prumérna venkovni teplota i9 0 0.15
vzduchu 0 2 0,2
2 4 0.3
»  Model intenzity vetrani v zavislosti na 4 6 0,4
venkovni teploté vzduchu - tj. model 6 3 0,5
chovani uZivatele béhem dne 8 10 0,6
10 12 0,6
12 14 0.6
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Potreba tepla na vytapeni

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI
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Vysledky modelu - bytovy diim - 180 bytt:

Potfeba energie na vytapéni [GJ] Odchylky [%]
Mésic Nam&iens CSN EN ISO | Denostupriova | CSN EN ISO | Denostupriova
13 790 metoda 13 790 metoda
Leden 428 654 895 153% 209%
Unor 360 519 763 144% 212%
Brezen 315 380 685 121% 217%
Duben 158 163 484 103% 306%
Kvéten 90 28 281 31% 312%
Cerven 0 0 0 0% 0%
Cervenec 0 0 0 0% 0%
Srpen 0 0 0 0% 0%
Zari 68 34 264 50% 388%
Rijen 135 204 491 151% 364%
Listopad 315 433 683 137% 217%
Prosinec 383 579 819 151% 214%




. L l’.'STAV
Potreba tepla na vytapeni TeCHNIKY
PROSTREDI

Vysledky modelu - bytovy diim - 180 bytt:

mCSNENISO13790 mDenostupnova ® Naméfen3
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Spotreba tepla v [GJ]

Prinos vypoctového modelu:

» Moznost presnéjsi predikce potreby tepla jiz ve fazi projektu

> Uprava smluvnich podminek pro dodavku tepla z CZT

7120



Potreba tepla na pripravu teplé vody

UsTtav
T ECHNIKY
PROSTREDI .
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Moznost A
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QTv,r - QTV,den -d+0,8- QTV,den .

(tz _tsv1)

(tz _tsvz)

d  pocet dnu otopného obdobi [den],

N pocet pracovnich dni soustavy TV (obvykle 365) [den]

ts,, teplota studené vody v |été [°C],
ts,, teplota studené vody v zimé [°C],

160

140

(N—d)

u Unor
Kvéten
W Srpen

m Listopad

m Bfezen
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LFEY]

= Duben
u Cervenec
m Rijen

il 0l

Bytovy dim

Moznost B

QTV,r = QTV,d -349,5

349.5 dne ???

_25 % snizeni potreby TV v
Cervenci a Srpnu (tj. 62 dni)
tsy=10°C

Pf.: V=120 l/den

2 680 kWh/rok
2 930 kWh/rok (+ 9,3 %)




l'JSTAV
Rekuperace tepla v systémech TV ///// TeCHNIKY
PRosTReDI .

OTOPNA SOUSTAVA JE UZAVRENY OKRUH.

KAM TECE TA TEPLA VODA ZE SPRCHNY, Z
VANY, Z MYCKY, Z PRACKY atd. ?2??
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OSTAV
Rekuperace tepla v systémech TV ///// TeCHNIKY
PRosTReDI .
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OSTAV
Rekuperace tepla v systémech TV // / TeCHNIKY

PRoOSTREDI
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Rekuperace tepla v systémech TV ///// TeCHNIKY
PRosTReDI .

K M Priibéh teplot vody v realné sprée
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OSTAV
Rekuperace tepla v systémech TV ///// TeCHNIKY
PRosTReDI .

Uspora tepla neni rovna teplotni u¢innosti rekuperaéniho vyméniku TV !!!

Q vsv "Psv *Coy (tP _tsv) (tP _tsv)

n=——= =
Qe st Psy ~Cov (tMIX _tsv) (tMIX _tsv)
1-7- (tMIX — Ay, — 1L, )
) 0. — ~ Qe Qs _1_ (tux —tsv)
. o ZX ! Qge, 1-7. (tux — Aty —tsy )
l /TN (ty ~to)

Okrajové podminky navrhu:

» Cena tepla

» Pocet sprchovych cyklu
» Dispozice objektu
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Zasady navrhu inzenyrskych siti TeCHNIKY
PROSTREDI

Hlukové hledisko:

1. Metoda redukce hluku ve zdroji
Odstranéni zdroje hluku nebo ve snizeni jeho hluCnosti. Napf. pfi navrhu potrubni
site to jsou vhodné volené rychlosti proudeéni, apod.

2. Metoda dispozice
Spravny navrh prostorové situace uvnitf budovy (kotelny, toalety, kuchyné,
koupelny atd.) muze uSetfit vyrazné finanCni prostfedky na zajisténi akusticke
pohody chranénych mistnosti (loznice, obyvaci pokoje, kancelare).

3. Metoda izolace
Odizolovani hlu¢ného zafizeni nebo celého hluéného prostoru, specialnimi kryty,
prickami apod. Napr. izolaCni rohoze mezi zarizovaci predmety zdravotni techniky
zavesenych na sténach, apod.
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Zasady navrhu inzenyrskych siti TeCHNIKY
PROSTREDI

Hlukové hledisko:




Zasady navrhu inzenyrskych siti

UsTAvV
T ECHNIKY
PRoOSTREDI
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Al =1 o At

Al - zmeéna délky potrubi [mm]

|, - délka useku potrubi [m]

a - soucinitel teplotni délkové roztaznosti potrubi [mm/m-K]
At - rozdil teplot [K]

Material potrubi Soucinitel délkové Modul pruznosti E{ Hmotnost potrubi
roztaznosti a [mm/m-K] [MPa] DN 15 [kg/m]

Ocel 0,012 200 az 250-103 1,23
Méd 0,017 110 az 130-103 0,48
Hlinik 0,0238 66 az 76-103 0,34
AL-PEX (vicevrstvé) 0,026 5az7103 0,147
PVC 0,08 3az9103 0,137
PEX 0,15 6az9-103 0,169
PE-HD (PN 10) 0,18 0,8az1,4103 0,174




Zasady navrhu inzenyrskych siti

i

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI
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Zmeéna deélky 10 m dlouhého potrubi pri ohrati o 50 K.

Material potrubi Zména délky
Al [mm]

Ocel 5
Med 85

Hlinik 12

AL-PEX (vicevrstvé
' 13
potrubi)

PVC 40

PEX 75
PE-HD (PN 10) 90




USTAV
Zasady navrhu inzenyrskych siti TeCHNIKY
PROSTREDI

Lom trasy potrubi Ohybovy kompenzator
Zmena delky Délka potrubi
I Zména délky
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Zasady navrhu inzenyrskych siti TeCHNIKY
PROSTREDI
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USTAV
Zasady navrhu inzenyrskych siti TeCHNIKY

PRoSsTReEDI
KKg % Tepelné a tlakové namahani
= o Lk plastoveého potrubi.
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Chybejici kovovy dil potrubi

Zivotnost plastu v fadech hodin !!!
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Ustavu ///// To—

Vytapeéeni a
priprava TV

—‘

Odborné zameren

Technika prostredi pro ...

.. kvalitu zivota v .
Vetrani a

.. vyrobu klimatizace

.. zivotni prostredi Ochrana

ovzdusi

Snizovani hluku
a vibraci

Alternativni
zdroje energie

Simulace budov
a systému

Presah naseho oboru: fyziologie, hygiena,

.0  €kologie, stavebnictvi, bezpecnost, ...
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DEKUJI ZA POZORNOST

http://utp.fs.cvut.cz
Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
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