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USTAV
Vstupni parametry vypo¢tu systému TV ///// TecHNIKY

PRosTReDI

1. Potfeba teplé vody [m®mérna jednotka-perioda]

2. Zpusob odbéru teplé vody [V = f(7)]

Dale:
» zdroj tepla [teplotni troven, provoz],

» zpusob nabijeni zasobniku TV [requlace, odbérova
mista]
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UsTav
NAVO 4.0 - webova aplikace ///// TecHNIKY
PRoOSTREDI

Navrh zasobniku teplé vody Domi

Metoda kiivek odbéru a dodavky tepla

Kiivka dodévky tepla do systému piipravy TV je sestavena podle pazadavkii na provoznf viastnosti zdroje tepla. Kfivka odbéru pak
reprezentuje ¢asové potieby dodéavky TV v zavislosti na pottu obyvatel.

Metoda DIN 4708

Navrh zdroje tepla a zésobniku pro pifpravu TV s ohledem na tzv. “koeficient potreby NL". Metoda predpoklada znalost projektu ZTI - &ast
vnitini vodovod.

Slouzi pouze jake navod. Konecny navrh je na zodpovédnosti projektanta.
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USTAV
Energeticka naroénost pripravy TV ///// TecHNIKY
PRosTReDI

Potfeba tepla dodaného ohrivadem TV

(1+2)-Vi-p-c-(t, —ts)
3600-1000

QTV,ce/k = QTV,leor + QTV,ztréty = (1 + Z) ' QTV,teor =

Qryee - teplo dodané ohfivacem TV [kWh/periodu],

Qryeor - teplo pro ohfev vody [kWh/periodu],

Qpy sty - teplo ztracené pii ohfievu a distribuci TV [kWh/periodu],
- pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV [-],

- celkova potieba teplé vody [m®/periodul],

- hustota vody pii stiedni teploté zasobniku [kg/m3],

- mérna tepelna kapacita [J/kg-K],

tsy - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

tn - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].
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Metoda kfivek dodavky a odbéru tepla
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Princip vypoCtu
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Metoda kfivek dodavky a odbéru tepla

UsTtav
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Priklad 1 — Snaha o minimalizaci velikosti zasobniku TV
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Zjednoduseni pro vypocet:

'0:00 200 4:00 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
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Cas [h:mim]

Procentualni pomér
1%=1kWh

Casovy tsek nabijeni

Pozadovany objem zasobniku TV

Jmenovity tepelny vykon

Vel ohievu TV Qzpzq, [kW]
7:00 a2 8:00 Neni rozhoduji pro maximalni rozdil 45,0
14:00 a2 14:30 2484 20,0
20:00 az 22:00 Neni rozhoduji pro maximalni rozdil 22,5
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Metoda kfivek dodavky a odbéru tepla
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Priklad 2 — Optimalizace krivky dodavky tepla s ohledem na p

rovoz zdroje tepla

12 > I . .

11 | K ot — ek dacany | 1) Mozn_gst vyuziti zdr0|(? tepla i

- pro jinou technologii (VYT,

09 VZT, atd.).
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o ki Zjednoduseni pro vypocet:
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% ! Procentuélni pomér
02 ]
!
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0:00 2:00 4:00 600 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00
Cas [h:mim]
X . - Pozadovany objem zasobniku TV Jmenovity tepelny vykon
Casovy Usek nabijeni v V:'v 1 ohfevu ¥V Qp y vy[k W]
6:00 a2 8:00 4717,7 215
20:00 az 21:30 Neni rozhoduji pro maximalni rozdil 30,0
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Metoda kfivek dodavky a odbéru tepla
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Priklad 3 — Optimalizace kfivky dodavky tepla s ohledem na provoz zdroje tepla a

moznost nestandardnich odbéri TV

12

11 | [ ==Kinka odbéru Kivka dodavky |

10

) Moznosti vyuziti zdroje tepla i
pro jinou technologii (VYT,

VZT, atd.).

2) 15 % rezerva dodavky tepla

nad kfivkou odbéru.

Zjednoduseni pro vypocet:

03 "l
2 ' e v
0 / Procentualni pomér
1
01 ',' 1% =1kWh
(]
ImOO 400 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 2200 0:00
Cas [h:mim]
X - _— Pozadovany objem zasobniku TV Jmenovity tepelny vykon
Casovy Usek nabijeni Vol ohfevu TV Q kW]
6:00 az 8:00 471,71 275
16:30 az 16:50 Neni rozhoduji pro maximaini rozdil 30,0
8/30 20:00 az 21:30 Neni rozhoduji pro maximalni rozdil 233
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1. Potieba teplé vody — NAVO 4.0
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> Prizpusobeni kiivky odbéru dle aktualniho poctu osob (mérné jednotky)
— pfi zadani RD s vice jak 10 osobami, kfivka odbéru pfechazi na BD,
— pfi zadani BD do 10 osob, kfivka odbéru je shodna jako u RD,
— pfi zadani BD od 10 do 49 osob, kfivka odbéru ,vyhlazuje* odbérové 3picky,
- pfi zadani BD s vice jak 50 osobami, kfivka odbéru prejde do ,typického tvaru®,

Mérna jednotka | Denni potfeba TV . .
Typ budovy iH V, [m¥jden] Krivka odbéru
ENpron<10
Rodinny diim s centralnim ohfevem TV Osoba 0,035 ENBD pro n < 50
BD pro n 2 50
Rodinny diim s ustfednim ohfevem TV Osoba 0,035 Viz pfedchozi fadek
0,035 pro n < 50
L. o . 0,032 pron<150 |, .
Bytovy dim s centralnim ohfevem TV Osoba 0,03 pro n < 300 Viz pfedchozi fadek
0,028 pro n = 300
Bytovy dim s tstfednim ohievem TV Osoba viz ';gi:lc(mz' Viz predchozi Fadek
Ubytovaci zafizeni s centralnim ohfevem TV Luzko viz ';gi:lc(mz' Viz pfedchozi fadek
930 Ubytovaci zafizeni s ustfednim ohfevem TV Luzko Viz ;;ge;e;lc(hozn Viz predchozi fadek

1. Potieba teplé vody — NAVO 4.0
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> Restaurace, administrativni budova

— z&lezi na podtu vydavanych jidel, oteviraci dob&, pozadavku uklidu apod.
> Pramyslovy aredl, sportovni zafizeni

— z&kladni nastaveni je pro tfi $pi¢kové odbéry mezi 8:00 a 22:30,

Mérna jednotka | Denni potfeba TV " .
Typ budovy iH V, [m¥jden] Kfivka odbéru
Restaurace s centralnim ohfevem TV Jidlo 0,015 REAB
Restaurace s Ustfednim ohifevem TV Jidlo 0,015 REAB
Advmlnlstratlvnl budovas centralnim Osoba 0,005 REAB
ohrevem TV
Advmlnlstratlvnl budovas ustiednim Osoba 0,005 REAB
ohrevem TV
Sportovni zafizeni s centralnim ohfevem TV Ins;::z;gna 0,100 SP
Sportovni zafizeni s Ustfednim ohfevem TV In‘;t::zzzna 0,100 SP
Pramyslovy zavod s centralnim ohfevem TV SELCL:;‘IH 0,030 SP
5 .z P . Sprchova
10130 Primyslovy zavod s tstfednim ohfevem TV koupel 0,030 SP
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2. Potfeba tepla na pripravu TV - NAVO 4.0 / TecHNIKY
PRrRosTReDI
Typ objektu Pomérna ztrata z [%)]
Rodinny diim s centralnim ohfevem TV/| 5 =2\
Rodinny dim s Ustfednim ohfevem TV 20
Bytovy diim s centrainim ohfevem TV/| 0*-20-40
Bytovy diim s Ustfednim ohfevem TV/| 100 Lo ORRN e )
Ubytovaci zafizeni s centrélnim ohfevem TV 20 [ i
Ubytovaci zafizeni s Ustfednim ohfevem TV 100
Restaurace s centralnim ohfevem TV| 5
Restaurace s Ustfednim ohfevem TV/| 20 [ l

Administrativni budova s centralnim ohfevem TV 10 ) -

Administrativni budova s Ustfednim ohfevem TV 60 ke o mox 2ty i
Sportovni zafizeni s centrélnim ohfevem TV 10 l f
Sportovni zafizeni s ustfednim ohfevem TV 10 ' Vtokove ' g
Primyslovy zavod s centralnim ohfevem TV 20 ©
Primyslovy zavod s Ustfednim ohfevem TV 60 i

Bez cirkulace, S cirkulaci, Dle skutecnosti
* f(pratokovy ohiev)

11/30
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3. Prace v aplikaci NAVO 4.0 //// TecHNIKY
PRrRosTReDI

1. Je mozné aktivné upravovat kfivky odbéru a dodavky dle pozadavki uzivatele. @

Celkova potieba tepla Qryg

Chybna poloha kiivky dodavky |

Navrh kfivky dodavky tepla

100% Legenda 1

pa—

Pripad chybné navrzené krivky

dodavky ve vazbé na odbér TV.

energie

T T T T T T T T T J
000 200 400 600 800 1000 1200 1490 1600 1800 2000 2200 2400
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3. Prace v aplikaci NAVO 4.0 ///// TecHNIKY
PRrosTReDI

2.V navrhu mize existovat vice variant kfivek odbéru nebo dodavek tepla.

ALE POUZE JEDNA MUZE BYT AKTIVNi PRO DALSi KROKY NAVRHU !!!

3. Casovy krok pro dodavku tepla je omezen na 15 minutové intervaly.

VTERINOVE ZMENY V PROVOZU ZDROJE TEPLA NEJSOU ZAHRNUTY !!!

13/30
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Hodnotu odsazeni ve sméru osy v je mozné zménit pod grafem ve vstupnim poli

,Odsazeni krivky dodavky od krivky odbéru®. Minimalni hodnota odsazeni krivky je

5 % a maximalni hodnota je 25 %.

Navrh kiivky dodavky tepla

= Kiivka odbéru tepla — - Vychoz kfivka dodavky tepla === Viastnf kfivka doddvky 1 (aktivn)

-+ Hranice bezp. vzdl. od kiivky odbéru == Max rozdfl tepla

51 T T T T T T T T T 1
0:00 200 400 6:00 £00 10:00 12:00 14:00 16:00 1800 20:00 22:00 2400

Pridat viastni kfivku odbéru tepla Smazat viechny viastni kfivky

14/30
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3. Prace v aplikaci NAVO 4.0 // /
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Hodnotu odsazeni ve sméru osy v je mozné zménit pod grafem ve vstupnim poli

,Odsazeni krivky dodavky od kiivky odbéru“. Minimalni hodnota odsazeni kiivky je

5 % a maximalni hodnota je 25 %.

Névrh kiivky dodévky tepla

== Kiivka odbéru tepla -~ Vychozi kiivka dodavky tepla me= Viastni kfivka dodévky 1 (aktivni) !

+++ Hranice bezp. vzdal. od kiivky odb&ru == Max. rozdil tepla

100%{

energie

T T T T T T T T T 1
000 200 2400 600 800 10:00 1200 1400 16:00 1800 2000 22:00 2400
das
Pridat viastni kfivku odbéru tepla Smazat vaechny viastni kfivky
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it

Shrnuti vysledkt - CTRL+P

1. Textové shrnuti zadani a vysledku vypoctu

2. Grafické vyjadieni uzivatelem nastavenych kiivek

Grafické vyjadieni

energie
=
=]
&
1

AT =12:00

AT = 6:00 sas
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5. Prace v aplikaci NAVO 4.0
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Vybér produktu — podminky vybéru:
1. Objem akumulace TV [I]

2. Objemovy pratok TV bez akumulace
(tj. 210 °C na 45 °C) [I/h]
3. Vykon pro pripravu TV [kW]

Pokud technické parametry vybraného
produktu  vyhovuji, je v tabulce
v poslednim fadku vSe zvyraznéno zeleng,
kdyz ne tak cervené.
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5. Prace v aplikaci NAVO 4.0
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Co kdyz mam vypocéteny objem akumulace TV > 500 litr(i a vice?

Vybér produktu — podminky vybéru tzv. velkych zasobniku:

1. Objem akumulace TV [I] - NENi URCUJICi !!!

2. Objemovy priitok TV bez akumulace (tj. z 10 °C na 45 °C) [I/h]
3. Vykon pro pfipravu TV [kW]

Nepfimy ohiev Pfimy ohfev

=3 tepla voda
tepld voda =P

privod
teplonosné latky
<=

odvod ochlazené vyhfivani
teplonosné latk:
pfivod studené
vody se zpétnym|
a pojistnym
ventilem
<=

privod studené vo-
dy se zpétnym a
pojistnym ventilem
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5. Prace v aplikaci NAVO 4.0 ///// TecHNIKY
PRoOSTREDI

Co kdyz mam vypocteny objem akumulace TV > 500 litrii a vice?

Vybér produktu — podminky vybéru tzv. velkych zasobniku:

1. Objem akumulace TV [I] - NENi URCUJICi !!!

2. Objemovy pritok TV bez akumulace (tj. z 10 °C na 45 °C) [I/h]
3. Vykon pro pfipravu TV [kW]

‘TV = < 5 v
ol ™ Napi:80/60°C=>1250 . & "
gl lh=>50kW=>45°C |
Pr =~ — LR VT
Vo7 - s " i ]—' U | s
slg® B =

SV - vstup studené vody, TV - vystup teplé vody, P z - pfivodni potrubi od zdroje tepla,
V zr - vratné potrubi ke zdroji tepla, V v - zasobnik teplé vody, VT - externi vyménik
19/30 tepla, t v - teplota zasobniku TV

USTAV
5. Prace v aplikaci NAVO 4.0 ///// TecHNIKY
PRosTReDI

Co kdyz mam vypocéteny objem akumulace TV > 500 litr(i a vice?

Vybér produktu — podminky vybéru tzv. velkych zasobniku:
1. Objem akumulace TV [I] - NENi URCUJICi !I!
2. Objemovy pratok TV bez akumulace (tj. z 10 °C na 45 °C) [I/h]

3. Vykon pro pfipravu TV [kW] L
7‘ PV
K
Vv X V. x @
y-p-C- Z.y.p.c. i o e[ h
Q, == Lt = L e
T, Q | S
| vy,
K
L
20/30 ==
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4. Prace v aplikaci NAVO 4.0 ///// TeCHNIKY
PRrosTReDI

POJDME TO OTESTOVAT.

NAVRHENTE PROSIM PRIKLADY.,

21/30

UsTav
5. Norma DIN 4708 ///// TecHNIKY
PRrosTReDI

1) Vybér zasobniku a ohfivate TV je uréen podle koeficientu
potfeby, ktery porovnéva projektovanou budovu s tzv.
jednotkovym bytem.

2) Nutna znalost koeficientu potfeby u jednotlivych produktd.

Typ mistnosti Povolena odbérna mista
koupaci vana, sprchova kabina, ( .D- )
VedlejSi koupelna N = Z n-p ZQ’
umyvadlo, bidet 20.37
J
Toaleta umyvadlo, bidet
Kuchyné kuchyrisky dfez, umyvadlo

22/30
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5. Norma DIN 4708

UsTtav
TecHNIKY
PRrosTReDI

1) Vybér zasobniku a ohfivate TV je uréen podle koeficientu

potfeby,

ktery porovnava projektovanou budovu s tzv.
jednotkovym bytem.

2) Nutna znalost koeficientu potfeby u jednotlivych produkt.

23/30

.Normalni vybavenost*

Prostor Stavajici vybaveni Q; [kWh]
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) cca Jako koupaci vana
140 | nebo sprchova kabina se sméSovaci (1600 mm x 700 mm)
Koupelna y -
baterii a normalni sprchou cca 140 |
1 umyvadlo Nezohledriuje se
Kuchyi 1 kuchyrisky dfez Nezohledriuje se

5. Norma DIN 4708

UsTtav
TecHNIKY
PRosTReDI

1) Vybér zasobniku a ohfivate TV je uréen podle koeficientu

potfeby,

ktery porovnava projektovanou budovu s tzv.
jednotkovym bytem.

2) Nutna znalost koeficientu potfeby u jednotlivych produktd.

24130

+Komfortni vybavenost”
Prostor Stavajici vybaveni Q; [kWh]
Koupaci vana Podle odbérného mista
Koupelna Sprchova kabina Podle odbérného mista
Umyvadlo Nezohlednuje se
Bidet Nezohlednuje se
Kuchyn Kuchyfsky dfez Nezohlednuje se

»Pokoj pro hosty*

Koupaci vana

50 % podle odbérného mista

Sprchova kabina

100 % podle odbérmého mista

Umyvadlo

100 % podle odbérného mista

Bidet

100 % podle odbérného mista

14.03.2019
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UsTav
5. Norma DIN 4708 // TeCHNIKY

PRrosTReDI

1) Vybér zasobniku a ohfivate TV je uréen podle koeficientu
potfeby, ktery porovndva projektovanou budovu s tzv.
jednotkovym bytem.

2) Nutna znalost koeficientu potfeby u jednotlivych produkt.

Odbérné misto VI Q; [kWh]
Koupaci vana (1400 mm x 700 mm) 140 5,82
Koupaci vana (1600 mm x 700 mm) 160 6,51
Vana do malého prostoru a vana se stupinky 120 4,89
Velkoprostorova vana (1800 mm x 750 mm) 200 8,72
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a Gspornou sprchou 40 1,63
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a normalni sprchou 90 3,66
Sprchova kabina se sméSovaci baterii a luxusni sprchou 180 7,32
Umyvadlo 17 0,7
Bidet 20 0,81
Umyvadlo na ruce 9 0,35
Kuchyrisky diez 30 1,16

25/30
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Video ukazka z navrzené aplikace: navrh bytu dle DIN 4708

Byt A ‘ Smazat byt
Oznaceni bytu Byt A
MnozZstvi 1

Koeficient obsazenosti

Mistnosti s odbérnymi misty TV

Hlavni koupelna Mnozstvi
Hlavni koupelna s koupaci vanou v bytové jednotce

Upravit mistnost

Kuchyné

Mictnnct < kichui

Mnozstvi 1

26/30
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USTAV
Novinky v oblasti pfipravy TV a VYT ///// TecHNIKY
PROSTREDI

1) Norma CSN EN 12 831-3 nahradila CSN EN 15316-1 s
(ginnosti od 1.1.2019.

CSN EN 15316-3 — Tepelné soustavy v budovach — Vypodtova metoda
pro stanoveni potfeb energie a Ucinnosti soustavy ...

CSN EN 12 831-3 — Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného
vykonu ...

27130

USTAV
Novinky v oblasti pfipravy TV a VYT ///// TecHNIKY
PRoSTREDI

2) Norma CSN EN ISO 52016-1 nahradila CSN EN 1SO
13790 s ucinnosti od 1.4.2018.

CSN EN SO 52016-1 — Energeticka naroénost budov — Energie potfebna
pro vytapéni a chlazeni vnitfnich prostor a citelné a latentni tepelné
zatizeni — Cast 1: Postupy vypoétu (ENG !ll)

CSN EN I1SO 13790 — Energeticka naroénost budov — Vypodet potfeby
energie na vytapéni a chlazeni

28/30
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Cilem aplikace je poskytnout pomoc pri

vypocétech, nikoli nahradit projektanta !!!
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PRIPRAVA TEPLE VODY

SESIT PROJEKTANTA - PRACOVNI PODKLADY
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DEKUJI ZA POZORNOST

http://utp.fs.cvut.cz
Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
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