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OSNOVA

• Úvod – legislativní souvislosti a EU

• Stav legislativy související s hodnocením EN v ČR

• Případová studie hodnocení ENB

– Současný stav podle vyhlášky 78/2013 Sb.

– Budoucí stav podle novely vyhlášky 78/2013 Sb.

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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LEGISLATIVNÍ SOUVISLOSTI A EU

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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EU SMĚRNICE

Směrnice 2002/91/EC o energetické náročnosti 

budov (EPBD)

Směrnice 2010/31/EC (10.5.2010) o energetické 

náročnosti budov (přepracování) 

Směrnice (EU) 2018/844 (30.5.2018), kterou se 

mění směrnice 2010/31/EU o energetické 

náročnosti budov a směrnice 2012/27/EU o 

energetické účinnost

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

EPBD = Energy Performance of Building Directive
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2018 EPBD 3

Směrnice (EU) 2018/844 (30. 5. 2018), kterou se mění 

směrnice 2010/31/EU o energetické náročnosti budov 

a směrnice 2012/27/EU o energetické účinnosti

• Zapracovány výsledky přezkumu dopadu směrnic 

2010/31/ EU a 2012/27/EU na evropský stavební trh

• Členské státy mají 20 měsíců na její zavedení 

Vyhláška 78/2013 Sb.o energetické náročnosti budov

• Připravuje se revize…

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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EPBD 3 

Dlouhodobá strategie

– Cíle 2030, 2050

– Každý členský stát vytvoří dlouhodobou 

strategii renovací na podporu renovace 

budov tak, aby nejpozději v roce 2050 

disponoval energeticky vysoce účinným 

fondem budov bez emisí uhlíku

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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2018: „..téměř 50 % konečné spotřeby energie v Unii je využíváno na vytápění a chlazení a 

z toho 80 % v budovách.“ 

2010: Směrnice 2010/31/EU, „Podíl budov na celkové spotřebě energie v Unii činí 40 %.“

(   )

Technická zařízení s nízkou 

produkcí skleníkových plynů
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EPBD 3 

Stávající budovy

• 3 % ročně renovovat na nZEB

• U větších renovací 

– využití vysoce účinných technických systémů 

– věnovat pozornost otázkám zdravého vnitřního prostředí, 
požární bezpečnosti a rizikům spojených s intenzivní seismickou 
aktivitou

• podporovat výzkum a testování nových řešení, 
snižujících energetickou náročnost těchto staveb při 
zachování kulturního dědictví.

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Source: https://www.cez.cz/
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EPBD 3 

Inspekce otopných soustav a klimatizačních systémů

• Stávající způsob provádění inspekcí otopných 

soustav a klimatizačních systémů se ukázal jako 

nedostatečně účinný

• Spodní výkonová hranice OS a KZ od které se musí 

inspekce provádět se posouvá z 20 (12) na 70 kW. 

• Automatizovaný systém pro monitorování 

technických systémů lze považovat za účinnou 

náhradu inspekcí

• Uvedeny další podmínky, kdy inspekce nemusí být 

prováděna

(C)  2019 prof. Karel Kabele 8Schiedel 2019
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EPBD 3 

Elektromobilita

• Podpora vytváření infrastruktury pro dobíjení

• Nové a renovované budovy více než 10 

parkovacími místy:

– obytné budovy:  připravit kabeláž pro každé místo

– ostatní budovy: alespoň 1 dobíjecí stanice + kabeláž 

pro 1 stanici/5 míst

• Zohlednění místních podmínek, výjimky…

(C)  2019 prof. Karel Kabele 9

13-16 kWh/100 km, kapacita akumulátoru 28 až 75 kWh, 

nabíjecí stanice  2 - 250 kW

Schiedel 2019
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UKAZATEL PŘIPRAVENOSTI NA CHYTRÁ

ŘEŠENÍ (SMART READINESS INDICATOR  SRI)

– Dobrovolný indikátor

– Metodika zohlední prvky jako inteligentní měřiče, systémy automatizace a kontroly 

budov, samoregulační zařízení pro regulaci vnitřní teploty vzduchu, zabudované 

domácí spotřebiče, dobíjecí stanice pro elektrická vozidla, skladování energie, 

jakož i vnitřní prostředí, úroveň energetické účinnosti

– Metodiku obsahující definici a metodu výpočtu vydá EC do  31.12.2019  

– Detaily na  https://smartreadinessindicator.eu/

(C)  2019 prof. Karel Kabele
Nové hodnocení energetické náročnosti budov 

(ENB) 2020 10

ČVUT: Metodika 

hodnocení kvality 

prostředí v budovách

TAČR  CK Smart 

Regions
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2019 EPBD 3 

Kvalitní a zdravé vnitřní prostředí

• zamezení vzniku kondenzace na vnitřních 

površích konstrukcí budovy

• komplexnost řešení  úsporných opatření -

nejen snížit spotřebu energie ale „.. zvýšit 

vizuální a tepelný komfort.“ 

• využití městské zeleně, zelených střech i 

stěn. 

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

ČVUT: Metodika hodnocení 

kvality prostředí v budovách

TAČR  CK Smart Regions

http://healthybuildingscience.com
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EPBD 3 

Energetická chudoba

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

„Domácnost se považuje za energeticky

chudou, když utratí více jak deset procent

svých příjmů za odpovídající vytápění mezi 18 

a 21 °C.“

„Energetická chudoba nastává tehdy, když

domácnost má potíže nebo nemůže vytopit

byt na teplotu 18 až 21 °C za cenu, kterou si

může finančně dovolit. Přitom musí být

zachovány další služby spojené s dodávkou

energií, jako je dodávka elektřiny, doprava,

internet.“

https://energetika.tzb-info.cz/11557-energeticka-chudoba-tema-dneska-1

ČR:  5,7 % domácností obyvatel 65+ (EUROSTAT) 
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JE TENTO DŮM OHROŽEN ENERGETICKOU 

CHUDOBOU A PROBLÉMY S VNITŘNÍM 

PROSTŘEDÍM?

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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JE TENTO DŮM OHROŽEN ENERGETICKOU 

CHUDOBOU A PROBLÉMY S VNITŘNÍM 

PROSTŘEDÍM?

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

19,5 °C

17 °C
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JE TENTO DŮM OHROŽEN ENERGETICKOU 

CHUDOBOU A PROBLÉMY S VNITŘNÍM 

PROSTŘEDÍM?

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

68 %

60 %
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JE TENTO DŮM OHROŽEN ENERGETICKOU 

CHUDOBOU A PROBLÉMY S VNITŘNÍM 

PROSTŘEDÍM?

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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JE TENTO DŮM OHROŽEN ENERGETICKOU 

CHUDOBOU A PROBLÉMY S VNITŘNÍM 

PROSTŘEDÍM?

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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VNITŘNÍ PROSTŘEDÍ - PUBLIKACE

• Publikace reflektuje tyto základní okruhy: 

– Energetická náročnost budov (EPBD1, EPBD2, EPBD3, 

Kvalitní a zdravé vnitřní prostředí, chytré budovy, 

energetická náročnost budov v ČR 2018)

– Vnitřní prostředí budov (teorie vnitřního prostředí, 

adaptace, pohoda prostředí, Kvantifikace kritérií 

vnitřního prostředí)

– Hodnocení kvality vnitřního prostředí (vyhlášky a 

předpisy ČR, certifikace budov, shrnutí hodnocení 

vnitřního prostředí v certifikačních metodách)

– Hodnocení složek prostředí v předpisech ČR

– Hodnocení složek prostředí v technických normách

• Vydala: Společnost pro techniku prostředí 2018

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV V ČR 

2020

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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Zákon 406/2000 Sb., o hospodaření energií

Zákon č. 318/2012 Sb. 

(se změnami 310/2013 Sb., 103/2015 Sb., 131/2015 Sb.

183/2017 Sb. 225/2017 Sb.)

Novela prováděcích vyhlášek 

xxx/2012(2013) Sb. 

20.2.2019 18.9.2019 8.11.2019 –

schválení PS

Směřuje do senátu ČR

ZÁKONY, VYHLÁŠKY, SMĚRNICE

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

11.12.2019 –

schválení Senátem

19.12.2019 –

podpis prezidenta ČR
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ZMĚNY V ZÁKONĚ 406/2000 SB.

• Změny ve smyslu hodnocení energetické náročnosti

– Úprava pojmů (např. energeticky vztažná plocha – prostory s výpočtovou teplotou 

vzduchu

– Úprava definice budovy s téměř nulovou spotřebou energie

– Doporučená opatření se nemusí definovat, pokud je budova v klasifikační třídě A

– Zrušena možnost nahradit PENB spotřebami energií za uplynulé 3 roky u prodeje 

jednotky 

– Umožněno zpracování PENBu na bytovou jednotku, pokud má vlastní zdroj tepla, 

případně chladu

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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ZMĚNY V ZÁKONĚ 406/2000 SB.

• Změny v oblasti činnosti energetického specialisty

– Změna povinnosti průběžného vzdělávání ES

– ES bude sbírat kredity (podobně jako v rámci ČKAIT)

• Kredity budou plynout ze vzdělávacích akcí (výběr akcí po schválení komisí v ENEXu)

• Vzdělávací akce budou vybírány komisí SEI podle definovaných kritérií

– ES se může stát také právnická osoba (firma), doposud mohla být ES pouze fyzická 

osoba

• Právnická osoba určí alespoň 1 fyzickou osobu, která je k žadateli v pracovním nebo 

obdobném poměru a která podepsala souhlas s výkonem činnosti pro právnickou osobu 

(dále jen „určená osoba“); tato určená osoba musí být držitelem oprávnění k výkonu 

činnosti energetického specialisty

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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• Vyhláška o energetické náročnosti budov 78/2013 Sb. (230/2015 Sb. platí od 1.12.2015 )
• Vyhláška o kontrole kotlů a rozvodů tepelné energie 194/2013 Sb.(1.8.2013)
• Vyhláška o kontrole klimatizačních systémů 193/2013 Sb.(1.8.2013)
• Vyhláška o energetickém auditu a posudku 480/2012 Sb. (11.10.2016)
• Vyhláška o energetických specialistech č.118/2013 Sb. (29.9.2015)

• nahrazena novou vyhláškou č. 4/2020 Sb. (účinnost od 25.1.2020)
• Vyhláška o stanovení minimální účinnosti užití energie při výrobě elektřiny a tepelné energie

441/2012 Sb. (1.1.2013)

• TNI -> ČSN 73 0331 Energetická náročnost budov - Typické hodnoty pro výpočet - Část 1: Obecná část a 
měsíční výpočtová data

TNI v roce 2018 převedeno na 

ČSN, připravuje se Změna 1

PROVÁDĚCÍ VYHLÁŠKY K ZÁKONU 406/2000 

SB., VE ZNĚNÍ POZDĚJŠÍCH PŘEDPISŮ

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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VYHLÁŠKA O ENERGETICKÝCH SPECIALISTECH 

Č. 4/2020 SB.

• Ve sbírce od 10.1.2020, účinnost od 25. 1. 2020

• Odborná zkouška bez změny

• Změny především v oblasti průběžného vzdělávání

– Energetický specialista úspěšně dokončí průběžné vzdělávání, pokud absolvuje v průběhu 3 

let vzdělávací akce v rozsahu nejméně 18 kreditů.

– Žadatel o organizování vzdělávací akce podává žádost o zařazení vzdělávací akce do 

průběžného vzdělávání elektronicky Státní energetické inspekci na formuláři uvedeném ve 

vyhlášce (minimální doba trvání vzdělávací akce je minimálně 6 hodin)

• Nabytím účinnosti vyhlášky o energetických specialistech  č. 4/2020 Sb. začíná pro 

všechny stávající ES lhůta 3 let bez ohledu na absolvování předchozího průběžného 

vzdělávání.

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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Definice budovy s téměř nulovou spotřebou energie (nZEB) :

• zákon 406/2000 Sb. o hospodaření energií 2013 - 2019

…budovou s téměř nulovou spotřebou energie je budova s velmi nízkou 

energetickou náročností, jejíž spotřeba energie je ve značném rozsahu 

pokryta z obnovitelných zdrojů

• zákon 406/2000 Sb. o hospodaření energií od roku 2020

budovou s téměř nulovou spotřebou energie budova s velmi nízkou 

energetickou náročností, jejíž spotřeba energie je by měla být ve značném 

rozsahu pokryta z obnovitelných zdrojů, 

Parametrickou definici NZEB řeší vyhláška 78/2013 Sb. a její následná novela

ČR 2020 CO JE TO BUDOVA S TÉMĚŘ NULOVOU SPOTŘEBOU 

ENERGIE? 
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>1500 m2 > 350 m2 < 350 m2

Budovy, jejímž vlastníkem a uživatelem 
bude orgán  veřejné moci nebo subjekt 
zřízený orgánem veřejné moci 

Od 1.1.2016 Od 1.1. 2017 Od 1.1. 2018

Ostatní Od 1.1. 2018 Od 1.1. 2019 Od 1.1. 2020

2012 2013 2015 2020

Uem 100 80 80 70

Δ ep-RD 100 100 90 75

Δ ep-BD 100 100 90 80

Δ ep-Ostatní 100 100 92 90
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%

CESTA K BUDOVĚ S TÉMĚŘ NULOVOU SPOTŘEBOU ENERGIE -

ČR

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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ČASOVÁ OSA POŽADAVKŮ PRO NOVOSTAVBY

• Vyhláška 78/2013 Sb.

1.4.2013

Účinnost 
Vyhlášky 

78/2013 Sb.

1.1.2015

Zpřísnění 
požadavku 

nPE

?.?.2020

Účinnost 
novely 

vyhlášky 
78/2013 Sb.

1.1.2022

Zpřísnění požadavku nPE
podle novely vyhlášky 

78/2013 Sb.

1.1.2018
(1.1. 2016)

1.1.2020

Všechny 
novostavby 
hodnoceny 
jako NZEB

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

• Novela vyhlášky 78/2013 Sb.

Zpřísnění požadavku nPE a Uem pro 
novostavby 

(zavedení požadavku NZEB)
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NOVELA VYHLÁŠKY 78/2013 SB. - ZMĚNY

Hlavní změny ve výpočtu a posouzení energetické náročnosti budov:

• Výpočet energetické náročnosti budovy

– podle požadavků vyhlášky a technických norem

• Hodnocení energetické náročnosti budovy

– na základě referenční budovy

• Stanovení klasifikačních tříd energetické náročnosti budovy

– na základě referenční budovy a požadavků vyhlášky

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOVY

• Změny ve výpočtu energetické náročnosti budov

– Větší role technické normy ČSN 730331

• Klimatická data pro měsíční výpočet podle přílohy C

• Zónování budovy podle zásad přílohy D

• Pro obytné budovy musí být použitý profil podle přílohy B

– V případě budov se strojním chlazením je nutný výpočet s hodinovým krokem

– Změna některých konverzních faktorů 

• elektřina 3,0   2,6

• zemní plyn 1,1 1,0

• CZT více než 80 % OZE 0,2

méně než 80 % OZE 0,9

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HODNOCENÍ UKAZATELŮ - REFERENČNÍ 

BUDOVA

• Změny ve výpočtu referenční budovy: Uem,R

• Uem,R se stanovuje pro budovu, nikoliv jako dílčí Uem,R pro zónu:

• Výpočet Uem,R pro vytápěné zóny 18 – 20 °C

Uem,R = ∑ HT,R,j / ∑ Aj + fR · ΔUem,R

HT,R,j = Aj · UR,j · bj

UR,j = fR · UN,20,j UR,j,max = fR · (UN,20,W + 0,4 – AW/AF)

Parametr Označení
Jednotk

y

Referenční hodnota

Dokončená budova a její 

změna

Budova s téměř nulovou 

spotřebou energie

Redukční činitel požadované základní hodnoty 

průměrného součinitele prostupu tepla
fR - 1,0 0,7

ΔUem,R = 0,02 W/m2.K

požadovaná hodnota U podle 
ČSN 730540

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HODNOCENÍ UKAZATELŮ - REFERENČNÍ 

BUDOVA

• Změny ve výpočtu referenční budovy: referenční účinnosti technických 

systémů

– Změny a zpřísnění některých parametrů technických systémů

Účinnost výroby energie zdrojem tepla1) ηH,gen,R % 80 92

Účinnost distribuce energie na vytápění uvnitř systémové 

hranice budovy
ηH,dis,R % 85 90

Účinnost sdílení energie na vytápění ηH,em,R % 80 88

Zpřísnění referenční hodnoty 

celkové dodané energie do 

budovy

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

• Dříve ηH = 54,4 %

• Nyní ηH = 72,9 %
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HODNOCENÍ UKAZATELŮ - REFERENČNÍ 

BUDOVA

• Změny ve výpočtu referenční budovy: referenční účinnosti technických 

systémů – zpětné získávání tepla ve VZT

• Referenční budova má vždy zadanou hodnotu zpětného získávání tepla:

– Referenční budova obytné budovy má ηH,hr, R = 0

– Referenční budova pro jiné než obytné budovy má ηH,hr, R = 30 %

• Výrazné zvýhodnění v pro obytné budovy se zpětným získáváním tepla 

ve VZT oproti současnému stavu

– V současnosti systém větrání v referenční budově koresponduje se systémem 

větrání hodnocené budovy

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÉ STUDIE NZEB – HODNOCENÍ 

VĚTRÁNÍ

• Současný stav podle vyhlášky 78/2013 Sb.

• Novela vyhlášky 78/2013 Sb.

Hodnocená budova s 

přirozeným větráním
Referenční budova budova s 

přirozeným větráním

Hodnocená budova s nuceným 

větráním se ZZT = 80 %
Referenční budova budova s 

nucený větráním se ZZT = 40 %, 

60% (podle objemového průtoku 

vzduchu)

Hodnocená budova s 

přirozeným větráním

Hodnocená budova s nuceným 

větráním se ZZT = 80 %

Referenční budova 

budova se ZZT = 0%

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HODNOCENÍ UKAZATELŮ - REFERENČNÍ 

BUDOVA

• Změny ve výpočtu referenční budovy: 

• referenční účinnosti technických systémů – ostatní parametry

– Referenční parametr zpětné získávání tepla z odpadní vody

• Zvýhodnění tohoto systému prostřednictvím ref požadavku

– Změna výpočtu osvětlení a sjednocení základního referenčního parametru pro 

všechny budovy - Průměrný měrný příkon pro osvětlení PL,lx,R = 0,032 W/(m2.lx)

– Zavedení dalších referenčních parametrů osvětlení v souvislosti s výpočtem podle 

ČSN EN 15193

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HODNOCENÍ UKAZATELŮ - REFERENČNÍ 

BUDOVA

• Změny ve výpočtu referenční budovy: konverzní faktory

– Změna hodnot faktoru primární energie z neobnovitelných zdrojů pro referenční 

budovu

Typ spotřeby
Faktor primární energie 

z neobnovitelných zdrojů energie (-)

Vytápění 1,0

Chlazení 2,6

Příprava teplé vody 1,0

Úprava vlhkosti vzduchu 2,6

Nucené větrání 2,6

Osvětlení vnitřního prostoru budovy 2,6

Pomocné energie (čerpadla, regulace,…) 2,6

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HODNOCENÍ UKAZATELŮ EN

• Změny v požadavcích na hodnocení ukazatelů EN

– Uem – změny prostřednictvím referenční budovy, pro většinu budov 

beze změny

– Celková dodané energie - změny prostřednictvím referenční budovy, 

• zpřísnění požadavku díky zpřísnění parametrů technických systémů referenční 

budovy

• Změny v hodnocení celkové dodané energie pro budovy s nuceným větráním

– Primární energie z neobnovitelných zdrojů

• Změna konverzních faktorů primární energie z nebo. zdrojů

• změna přístupu hodnocení od 1.1.2022

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HODNOCENÍ PRIMÁRNÍ ENERGIE Z 

NEOBNOVITELNÝCH ZDROJŮ
• Primární energie z neobnovitelných zdrojů

– % snížení pro NZEB zůstává

– zavedení dalšího zpřísnění od 1.1.2022

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Parametr Druh budovy nebo zóny

Referenční hodnota

Dokončená 

budova 

a změna 

dokončené 

budovy

Budova 

s téměř 

nulovou 

spotřebo 

u energie

Budova s téměř 

nulovou spotřebo 

u energie po 

1.1.2022

Snížení hodnoty 

primární energie 

z neobnovitelných 

zdrojů energie 

stanovené pro 

referenční budovu

∆ep,R

%

Obytná zóna 

v rodinném domě
3 25

Pro obytné stavby 

podle měrné 

potřeby tepla na 

vytápění a 

energeticky 

vztažné plochy 

(20 – 60 %)

Pro ostatní 40%

Obytné zóny v ostatních 

budovách
3 20

% jiná než obytná zóna 3 10
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STANOVENÍ KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD 

ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOVY

• Stanovení klasifikační tříd je upřesněno v §9, odst. 6)

– Hranice klasifikačních tříd se stanoví z referenční hodnoty 

klasifikovaného ukazatele energetické náročnosti budovy ER, která se 

určí jednotně pro referenční podmínky uvedené pro budovu s téměř 

nulovou spotřebou energie od 1. 1. 2022. Při změně dokončené 

budovy, výstavbě budovy s téměř nulovou spotřebou a při prodeji 

nebo pronájmu stávající budovy platí stejná stupnice klasifikačních 

tříd jako pro budovu s téměř nulovou spotřebou energie od 

1. 1. 2022

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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KLASIFIKAČNÍ TŘÍDY - REFERENCE

• Hranice klasifikačních tříd se určují na základě ukazatele referenční budovy

– Vyhláška 78/2013 Sb.  - nová budova (tzn. novostavba 2013 – 2015)

– Novela vyhlášky 78/2013 Sb. – nová budova po 1.1.2022

Ukazatel energetické 
náročnosti

Nová 
budova NZEB

NZEB
novela

NZEB 2022
novela

Uem,R (W/m2.K) 0,31 0,27 0,27 0,27

Qfuel,R (kWh) 22 260 19 973 16 919    16 919    

zpřísnění Qfuel,R (%) -11 % 0 % 15 % 15 %

QnPE,R (kWh) 25 033 18 966 14 389    11 007    

zpřísnění QnPE,R (%) - 32 % 0 % 24 % 42 %

ER pro klasifikaci 

novela
ER pro klasifikaci 

vyhláška 78/2013 Sb.

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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HRANICE KLASIFIKAČNÍCH TŘÍD

• Změna v rozmezí hodnot jednotlivých klasifikačních tříd

K
la

si
fi

ka
čn

í t
ří

d
a Hodnota pro horní hranici klasifikační třídy

Primární 

energie 

z neobnovitel

ných zdrojů 

energie 

celková 

dodaná 

energie

Dílčí dodaná energie

Uem

Teplá voda 

a 

úprava 

vlhkosti

Vytápění 

a chlazení

Osvětlení 

vnitřního 

prostoru 

budovy a

nucené 

větrání

A 0,8 × ER 0,7 × ER 0,7 × ER 0,6 × ER 0,5 × ER 0,7 × ER

B 1,2 × ER 0,9 × ER 0,8 × ER 0,8 × ER 0,7 × ER 0,9 × ER

C 1,6 × ER 1,2 × ER 1 × ER 1,1 × ER 0,9 × ER 1,2 × ER

D 2,3 × ER 1,5 × ER 1,2 × ER 1,5 × ER 1,2 × ER 1,7 × ER

E 3 × ER 2 × ER 1,4 × ER 2 × ER 1,5 × ER 2,3 × ER

F 3,7 × ER 2,5 × ER 1,6 × ER 2,5 × ER 2 × ER 2,9 × ER

G

Klasifikační 

třída

Hodnota pro horní 
hranici klasifikační třídy

Energie Uem

A 0, 5 x ER 0, 65 x ER

B 0, 75 x ER 0, 8 x ER

C ER

D 1,5 x ER

E 2 x ER

F 2,5 x ER

G

Hranice klasifikačních tříd podle ER – novela vyhlášky 78/2013 Sb.

Hranice klas. tříd podle ER – vyhláška 78/2013 Sb.

ER pro stanovení klasifikačních tříd se stanoví z výpočtu 

ukazatelů EN jako pro budovu s téměř nulovou spotřebou 

energie po 1.1.2022

ER pro stanovení klasifikačních tříd se 

stanoví z výpočtu ukazatelů EN jako 

pro novou budovu

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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ČSN 73 0331-1 ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV - TYPICKÉ

HODNOTY PRO VÝPOČET - ČÁST 1: OBECNÁ ČÁST A MĚSÍČNÍ

VÝPOČTOVÁ DATA

• Účinnost od 1.10.2018

• Vychází z TNI 730331

– Příloha A (informativní) Typické parametry technických 

systémů

– Příloha B (informativní) Parametry typického užívání 

budovy

– Příloha C (informativní) Klimatická data pro výpočet 

energetické náročnosti budov

– Příloha D (informativní) Geometrické parametry pro 

výpočet

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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ČSN 73 0331-1 ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV - TYPICKÉ HODNOTY 

PRO VÝPOČET - ČÁST 1: OBECNÁ ČÁST A MĚSÍČNÍ VÝPOČTOVÁ DATA

Příloha A (informativní) Typické parametry technických systémů

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

vytápění chlazení
příprava 

teplé vody
nucené 
větrání

osvětlení

vlhčení a 
odvlhčení 
vzduchu

solární 
systémy

kogenerace
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ČSN 73 0331-1ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV - TYPICKÉ 

HODNOTY PRO VÝPOČET - ČÁST 1: OBECNÁ ČÁST A MĚSÍČNÍ 

VÝPOČTOVÁ DATA

Příloha B (informativní) Parametry typického užívání budovy

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Obytné budovy
Administrativní 

budovy

Budovy pro 
vzdělávání

Zdravotnická 
zařízení

Ubytovací zařízení 
– hotely a 
restaurace 

Sportovní zařízení

Budovy pro 
obchodní účely

Ostatní provozy
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ČSN 73 0331-1 ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV - TYPICKÉ 

HODNOTY PRO VÝPOČET - ČÁST 1: OBECNÁ ČÁST A MĚSÍČNÍ 

VÝPOČTOVÁ DATA

Příloha C (informativní) Klimatická data pro výpočet energetické 

náročnosti budov

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Charakter 
klimatických dat

Průměrné denní 
sluneční ozáření

Průměrné měsíční 
parametry 
venkovního 

prostředí

Délka výpočetního 
kroku

Rozdělení 
teplotních intervalů 
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ČSN 73 0331-1ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV - TYPICKÉ 

HODNOTY PRO VÝPOČET - ČÁST 1: OBECNÁ ČÁST A MĚSÍČNÍ 

VÝPOČTOVÁ DATA

Příloha D (informativní) Geometrické parametry pro výpočet

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Zónování 
budovy

Systémová 
hranice zóny a 

budovy

Geometrické 
vymezení zóny, 

rozměry

Celková 
energeticky 

vztažná plocha

Objem zóny
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VAZBA ČSN 73 0331-1 NA NOVELU VYHLÁŠKY 

78/2013 SB.

• Příloha č.5 novely vyhlášky 78/2013 Sb. V 

některých ohledech normu ČSN 730331-1 

zezávazňuje

– Klimatická data v příloze C jsou závazná pro výpočet a 

hodnocení ENB

– Příloha D – pravidla pro zónování budou závazná

– Pro obytné zóny se musí použít jednotný profil 

typického užívání budovy dle ČSN 730331-1 část B.3 

• Tento profil typického užívání je závazný

• Pro výpočet dílčí dodané energie na vytápění je možné 

zohlednit vnitřní teplotu v režimu útlumu pouze tehdy, 

je-li otopná soustava vybavena automatickým 

systémem umožňujícím takový útlum vnitřní teplot 

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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VAZBA ČSN 73 0331-1 NA NOVELU VYHLÁŠKY 

78/2013 SB.

• Příloha č.5 novely vyhlášky 78/2013 Sb. V některých ohledech normu ČSN 730331-1 

zezávazňuje

• V případě použití více zdrojů tepla v jedné zóně, bude podíl na ročním pokrytí potřeby tepla na 

vytápění a přípravu teplé vody připadající na příslušný zdroj tepla stanoven nejvýše hodnotou 

dle tabulky A.1 normy ČSN 730331-1 

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÉ STUDIE SOUČASNÉHO A 

BUDOUCÍHO HODNOCENÍ ENERGETICKÉ

NÁROČNOSTI BUDOV

ANEB

ENB 2020 V.1; ENB 2020 V.2; ENB 2022

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE – POROVNÁNÍ 

HODNOCENÍ ENB

• Rodinný dům

• Bytový dům

– varianty technických systémů – běžné základní varianty tech. systémů

– Podvarianty způsobu větrání  – nucené větrání vs. přirozené větrání pro RD a BD

• Pozn: Případové studie reflektují návrh vyhlášky z 24.9.2019 !!!

• Hodnocení ENB:

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

1.1. 2020

Hodnocení NZEB 
podle požadavků 

vyhlášky 
78/2013 Sb.

?.?. 2020

Hodnocení NZEB 
podle požadavků 
novely vyhlášky 

78/2013 Sb.

1.1. 2022

Hodnocení NZEB 
2022 podle 
požadavků 

novely vyhlášky 
78/2013 Sb.



50 |

PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM

• Rodinný dům

Vnější objem budovy 450,6 m3

Celková plocha obálky budovy 349 m2

Energeticky vztažná plocha 148,7 m2

Celková podlahová plocha 117,5 m2

Zastavěná plocha 97,6 m2

Rozměry domu 8,94 x 8,31 m

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Vytápění

• Varianta 1 – kondenzační kotel na zemní plyn pro VYT a přípravu TV

• Varianta 2 – tepelné čerpadlo vzduch/voda pro VYT a přípravu TV

• Varianta 3 – automatický kotel na hnědé uhlí

• Varianta 4 – přímotopná elektřina pro VYT a přípravu TV

Větrání:

– Přirozené větrání

– Nucené větrání se ZZT
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM

• Požadavky na energetickou náročnost

• Požadavek Uem,R se nemění

• Požadavek Qfuel,R se zpřísňuje díky referenčním účinnostem technických 

systémů

• Požadavek QnPE,R se zpřísňuje díky snížení konverzních faktorů PEn

Ukazatel energetické 
náročnosti

NZEB
současnost

NZEB
novela

NZEB 2022
novela

Uem,R (W/m2.K) 0,27 0,27 0,27

Qfuel,R (kWh) 19 973 16 919    16 919    

zpřísnění Qfuel,R (%) 0 % 15 % 15 %

QnPE,R (kWh) 18 966 14 389    11 007    

zpřísnění QnPE,R (%) 24 % 42 %

ER pro klasifikaci

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM –

HODNOCENÍ CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE

• Současný stav hodnocení podle vyhlášky 78/2013 Sb.

– Přirozené větrání

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM –

HODNOCENÍ CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE
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(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM – HODNOCENÍ 

NEOBNOVITELNÉ PRIMÁRNÍ ENERGIE

• Současný stav hodnocení podle vyhlášky 78/2013 Sb.

– přirozené větrání

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM – HODNOCENÍ 

PRIMÁRNÍ ENERGIE Z NEOBNOVITELNÝCH ZDROJŮ

•
N

o
v

e
la

 v
y

h
lá

š
k

y
 7

8
/

2
0

1
3

 S
b

.

N
u
c
e
n
é
 v

ě
tr

á
n
í

P
ři
ro

z
e
n
é
 v

ě
tr

á
n
í

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM –

POTŘEBNÝ PODÍL OZE Z FV
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▪ RD s přirozeným větráním – podíl OZE prostřednictvím FV, nebo FTE (fNPE,OZE = 0,0/-2,6)

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM –

POTŘEBNÝ PODÍL OZE Z FV
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▪ RD s nuceným větráním – podíl OZE prostřednictvím FV, nebo FTE (fNPE,OZE = 0,0/-2,6)

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM –

POTŘEBNÝ PODÍL OZE Z FV
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▪ RD s nuceným větráním – podíl OZE prostřednictvím FV, nebo FTE (fNPE,OZE = 0,0/-2,6)

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020



59 |

PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM – POTŘEBNÝ 

PODÍL KRBOVÉ VLOŽKY NA VYTÁPĚNÍ

•
P

o
d

íl
 O

Z
E

 p
o

d
le

 n
o

v
e

ly
 7

8
/

2
0

1
3

 S
b

.

N
Z

E
B

 2
0
2
2

N
Z

E
B

▪ RD s přirozeným větráním – podíl krbové vložky na vytápění

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE RODINNÝ DŮM – POTŘEBNÝ 

PODÍL KRBOVÉ VLOŽKY NA VYTÁPĚNÍ
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▪ RD s nuceným větráním – podíl krbové vložky na vytápění

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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SHRNUTÍ RD

Var Energonositel Zdroj tepla
NZEB podle 78/2013 Sb. 
(od 1.1.2020 do x.x.2020 )

NZEB podle novely 78/2013 Sb.
(od x.x.2020 ?)

NZEB 2022 podle novely 78/2013 Sb. 
(od 1.1.2022)

SOUČASNOST 
(vyhl. 78/2013 Sb.)

PRAVDĚPODOBNĚ BUDOUCÍ STAV 
(novela vyhlášky 78/2013 Sb.)

Přirozené větrání nucené větrání se ZZT Přirozené větrání nucené větrání se ZZT

1 Zemní plyn Plynový kotel
ANO, při požadovaném Uem x 
není OZE!!

ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R ANO, při 
požadovaném Uem x 
není OZE!!

ANO, při požadovaném 
Uem x není OZE!!

NE, nutné využití OZE
ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R

2
Elektřina ze sítě 
+ 

Tepelné  čerpadlo 
vzduch - voda

ANO, při požadovaném Uem ANO ANO

ANO/NE, nutné využití 
OZE, nebo Uem na 
úrovni lepší než pasivní 
dům

ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R

3 Hnědé uhlí
Automatický kotel 
na hnědé uhlí

ANO, při požadovaném Uem x 
není OZE!!

ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R

ANO, při požadovaném 
Uem x není OZE!!

NE, nutné využití OZE
ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R

4 Elektřina ze sítě
Přímotopný 
systém

NE, ani při nejlepším technicky 
možném Uem.

NE, ani při nejlepším 
technicky možném Uem, 
nutné využití OZE

NE, ani při nejlepším 
technicky možném Uem, 
nutné využití OZE

NE, ani při nejlepším 
technicky možném Uem, 
nutné využití OZE

NE, ani při nejlepším 
technicky možném Uem, 
nutné využití OZE

5 Elektřina ze sítě
Přímotopný 
systém a OZE (FV)

ANO, při požadovaném Uem a 
minimálně „40% pokrytí 
potřeby z FV“

ANO, při požadovaném 
Uem a „minimálně 54% 
pokrytí potřeby z FV“

ANO, při požadovaném 
Uem a „minimálně 42% 
pokrytí potřeby z FV“

ANO, při požadovaném 
Uem a „minimálně 65 % 
pokrytí potřeby z FV“

ANO, při požadovaném 
Uem a „minimálně 56 % 
pokrytí potřeby z FV“
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM

• Bytový dům - 12 bytů, novostavba

zdroj: SKANSKA

Objev vytápěné části 
budovy

Energeticky vztažná 
plocha

Objemový faktor

V A A/V

m3 m2 m2/m3

3674,7 1365 0,41

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Vytápění

• Varianta 1 – kondenzační kotel na zemní plyn pro VYT a přípravu TV

• Varianta 2 – tepelné čerpadlo vzduch/voda pro VYT a přípravu TV

• Varianta 3 – dálková dodávka tepla s nejnižším podílem OZE

Větrání:

• Přirozené větrání

• Nucené větrání se ZZT
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM

• Požadavky na energetickou náročnost

• Požadavek Uem,R se nemění

• Požadavek Qfuel,R se zpřísňuje díky referenčním účinnostem technických 

systémů

• Požadavek QnPE,R se zpřísňuje díky snížení konverzních faktorů PEn

Ukazatel energetické 
náročnosti

NZEB
současnost

NZEB
novela

NZEB 2022
novela

Uem,R (W/m2.K) 0,31 0,31 0,31

Qfuel,R (kWh) 138 024 118 976 118 976

zpřísnění Qfuel,R (%) 0 % 14 % 14 %

QnPE,R (kWh) 143 417 106 743 91 202

zpřísnění QnPE,R (%) 0 % 26 % 36 %

ER pro klasifikaci

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM –

HODNOCENÍ CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE

• Současný stav hodnocení podle vyhlášky 78/2013 Sb.

– Přirozené větrání

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM –

HODNOCENÍ CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE
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(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM – HODNOCENÍ 

NEOBNOVITELNÉ PRIMÁRNÍ ENERGIE

• Současný stav hodnocení podle vyhlášky 78/2013 Sb.

– přirozené větrání

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM – HODNOCENÍ 

PRIMÁRNÍ ENERGIE Z NEOBNOVITELNÝCH ZDROJŮ
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(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM – POTŘEBNÝ 

PODÍL OZE Z FV

•
P

o
d

íl
 O

Z
E

 p
o

d
le

 n
o

v
e

ly
 7

8
/

2
0

1
3

 S
b

.

N
Z

E
B

 2
0
2
2

N
Z

E
B

▪ BD s přirozeným větráním – podíl OZE prostřednictvím FV, nebo FTE (fNPE,OZE = 0,0/-2,6)

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM – POTŘEBNÝ 

PODÍL OZE Z FV
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▪ BD s přirozeným větráním – podíl OZE prostřednictvím FV, nebo FTE (fNPE,OZE = 0,0/-2,6)

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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PŘÍPADOVÁ STUDIE BYTOVÝ DŮM – POTŘEBNÝ 

PODÍL OZE Z FV
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▪ BD s nuceným větráním – podíl OZE prostřednictvím FV, nebo FTE (fNPE,OZE = 0,0/-2,6)

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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SHRNUTÍ BD

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020

Var Energonositel Zdroj tepla
NZEB podle 78/2013 Sb. 
(od 1.1.2020 do x.x.2020 )

NZEB podle novely 78/2013 Sb.
(od x.x.2020 ?)

NZEB 2022 podle novely 78/2013 Sb. 
(od 1.1.2022)

SOUČASNOST 
(vyhl. 78/2013 Sb.)

PRAVDĚPODOBNĚ BUDOUCÍ STAV 
(novela vyhlášky 78/2013 Sb.)

Přirozené větrání nucené větrání se ZZT Přirozené větrání nucené větrání se ZZT

1 Zemní plyn Plynový kotel
ANO, při požadovaném Uem x 
není OZE!!

ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R

ANO, při požadovaném 
Uem

NE, nutné využití OZE
ANO, ale při nižším Uem, 
než je Uem,R

2
Elektřina ze sítě 
+ 

Tepelné  čerpadlo 
vzduch - voda

ANO, při požadovaném Uem
ANO, při požadovaném 
Uem

ANO, při požadovaném 
Uem

ANO/NE, nutné využití 
OZE, nebo Uem na 
úrovni lepší než pasivní 
dům

ANO, při požadovaném 
Uem

3 CZT Předávací stanice ANO, při požadovaném Uem
ANO, při požadovaném 
Uem

ANO, při požadovaném 
Uem

ANO/NE, nutné využití 
OZE, nebo Uem na 
úrovni lepší než pasivní 
dům

ANO, při požadovaném 
Uem
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SHRNUTÍ

• Hodnocení ukazatele Uem se nemění

• Hodnocení Qfuel

– Je ovlivněno změnou parametrů technických systémů referenční budovy (zpřísnění 
účinností vytápění, účinnost zpětného získávání tepla ve VZT, referenční parametr 
osvětlení (0,032 W/m2.lx)

• Hodnocení PE z neobnovitelných zdrojů
– Změna úrovní hodnocení pro NZEB a NZEB 2022

– Zpřísnění pro NZEB 2022 podle měrné potřeby tepla na vytápění ref budovy 

• 20 – 60% - RD a BD

• 40 % ostatní (výrazné skokové zpřísnění)

• Hodnocení nejvíce ovlivní referenční ukazatel PE z nebo zdrojů po roce 2022
– nutný podíl OZE pro většinu staveb, případně kvalitnější obálku budovy

• Obytné stavby s VZT systémem se ZZT jsou objektivně výrazně zvýhodněny

(C) Katedra TZB FSv ČVUT v Praze ENERGETICKÁ NÁROČNOST BUDOV 2020
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ČVUT v Praze

Fakulta stavební

Katedra technických zařízení budov

„BUDOVY NESTAVÍME PROTO, ABY 

ŠETŘILY ENERGIÍ ALE PROTO, ABY 

VYTVÁŘELY KVALITNÍ PROSTŘEDÍ 

PRO SVÉ UŽIVATELE…“

DĚKUJI ZA POZORNOST

Karel Kabele/ Miroslav Urban
kabele@fsv.cvut.cz

miroslav.urban@fsv.cvut.cz

mailto:miroslav.urban@fsv.cvut.cz
mailto:miroslav.urban@fsv.cvut.cz

