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o . .. USTAV
Energeticka narocnost pripravy TV TECHNIKY
PROSTREDI .

Potreba tepla dodaného ohfivacem TV

(14+2)-V,, - p-c-(t,-t,)
3600-1000

sz :ta"'sz :(1+Z)'ta =

Q - teplo dodané ohfivacem TV [k\Wh/periodul],
Qy - teplo pro ohrev vody [kWh/periodu],

Q,, - teplo ztracené pri ohrevu a distribuci TV [kWh/periodul],
z

V

- pomeérna ztrata tepla pri ohrevu a distribuci TV [-],
- celkova potfeba teplé vody [m?/periodul,

o - hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/md],
C - mérna tepelna kapacita [J/kg-K],

t, - teplota studené vody (obvykle 10 °C) [°C],

t - teplota teplé vody (obvykle 55 °C) [°C].

2/16



USTAV
Energeticka narocnost pripravy TV // / TecHNIKY

PRoOSTREDI

Q,=Qy+Q, =(1+2)-Q; = (142) -V, pc-(t,-t))

3600-1000
Vytah z normy CSN EN 15 316-3
v2p 4 ry u
Druh budovy [m%m&ma jednotka-den] Meérna jednotka OBVYKLE !
Rodinny dim 0,04 az 0,05 (realita 0,035) Osoba 1 Perioda = 24 hodin
Bytovy dim 0,04 (realita 0,03 az 0,035) Osoba
Ubytovaci zafizeni 0,028 Luzko
Restaurace 0,01 az 0,02 Jidlo 1 MUZE BYT
Administrativni budova 0,01az 0,015 Osoba 1 Perioda = 30 minut
Sportovni zafizeni 0,1 Instalovana sprcha
Primyslovy zavod 0,03 Sprchova koupel
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Potreba teplé vody v obytné budove

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

i

Kumulativni pribéh - Realita vs CSN 06 0320 vs CSN EN 15 316-3

1,0
= =Aprox.: BD
09 1= - CoN 06 0320 GSN 06 0320 - pouze piiklad
0g L= CSNENT53183 [ .0d 0 do5 hodin =0%
- 0d 5 do 17 hodin =35%
0,7 -0d 17 do 21 hodin =50 %
- - 0od 21 do 24 hodin =15%
s Phe
a0,4 MR RREL s e
/— i , 7 L
Méreni bytovych domu J* ’ Pl
-0d 0 do 6 hodin =0% | el Ll
- 0d 6 do 18 hodin =60% [ + L.
-0d18do23hodin  =40% | + L%~
! &~
op LllllllLil]]s2@
000 200 400 600 800 10:00 12:00 14:00 16:00
Cas [h:mm]
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CSN EN 15 316-3 — spise RD

- 0od 0 do 6 hodin =0%

- 0od 6 do 9 hodin =35%

- 0od 9 do 19 hodin =15%

- 0od 19 do 22 hodin =40 %

- 0od 22 do 24 hodin =10 %
18:00 20:00 22:00  0:00



l’JSTAV
Typicky provoz spolecného zdroje tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

PV

. | # Plynovy kondenzacni kotel
Cidlo tr,
, > spinaci diference
= L. (5az10K)
i cos@ i . » VySka umisteni cidla
i 3PV (idealné 60 az 70 % vysky zasobniku)
A _\ v
Provoz 0S | .
> druhy otopnych ploch | o
(dynamické chovani OP) T
» requlace zdroje tepla |
Yy L, &
(vazba na vnitini tepelnou zatez) G =
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UstAav

Typicky provoz spolecného zdroje tepla // / TeCHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

“H Plynovy kondenzacni kotel
L c !A Qk:VTV.y.p.C.Xp - :VTVyIOCXp
Mo~ 7 z, "" Q
T Q. tepelny vykon nutny k dohfevu TV = dostupny vykon kotle [W],
= V-, objem zasobniku TV [m?],
o= r, doba ohrevu TV pri teplotnim rozdilu pro dohrev TV [s],
[ ¥ p  hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku [kg/m?)],
¢  mérna tepelna kapacita vody pfi stfedni teploté zasobniku [J/kg-K],
PFiklad: X, spinaci diference pro dohrev TV (5 nebo 10 K) [K],
Q= 12 kW, X, = 10K, 7, = 8 minut y  korekcni faktor odbéru tepla ze zasobniku TV [-].
y = 0,89 (vertikalni zasobnik TV) , , e
Q.- Zasobnik TV 7, <20 minut | 7, <10 minut
Vi, =—F—2—= Vertiklni zasobnik TV 0,94 0,89
y-p-c-Xp Horizontalni zasobnik TV
0,96 0,91
12000-(8-60) » __(do400])
= =154,6 litru Horizontalni zasobnik TV
0,89-1000-4187-10 (nad 400 |) 0,90 0,85
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l’JSTAV
Typicky provoz spolecného zdroje tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

“H f*- Plynovy kondenzacni kotel

1Be NapF.: OKC 160 NTR

B Teplosménné plocha 1,452
- =, Preneseny vykon vymeniks @9
- 071 80 °C a 726 |

P (IETe
W» ,= 10K, 7,= 8 minut
Se8-tertikalni zasobnik TV)

v, - Q -7, _
y.l).c.)gj
~12000-(8-60)
~0,89-1000-4187-10
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l’JSTAV
Typicky provoz spolecného zdroje tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

B Pfiprava TV Kotel na tuha paliva
w ol obdobné jako u plyn. kotle
T Provoz OS
=1 . o | > druhy otopnych ploch
=110 SRR e 5 regulace zdroje tepla

t, }\ ZK

N
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‘ \ | | 4 |

| I
. é Akumulaéni nadrz
40 az 50 I/kW
prirozeny obeh vody
8/16 ochrana proti nizkoteplotni korozi
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OSTAV
Typicky provoz spolecného zdroje tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohfev TV
’ Kotel na tuha paliva

w i

Ochrana proti nizkoteplotni korozi

gl Klasicky kotel Nizkoteplotni kotel

100
80

60

40

20

Stuped vyuitl (%)
=

Stuped vyuliti (%)

0

0O 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 00102030405060708090100

Vytizen! kotie (%) Vytizeni kotie (%)
B vyuzits tepio ziréta sstanim B vominovs zirsta B vz teplo ztréta satanim BB kominovd ztréta
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Typicky provoz spolecného zdroje tepla ///// TecHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

10/16

= Tepelné erpadio
DVW Zasobnik TV

Napr.: pro RD 150 az 200 litru

== pny o E)Iioﬁny‘okr?p »
i .= >7 B jV i esa podla ovTvyapem
lly ———r— | !
; ' bV : Pozadovana teplota pro
| . ﬁ | | provoz OS nebo VYT
PV ‘ @ | PV ‘ TRV
I | 5 | .
£ 1 = \ | CO KDYZ MAM?
1] P
B =H | | | | t — 5 5 (¢ C
Tepelglé | Akumuiad | | TV
Cerpadio | zasobnik ‘ |
| | |

ot

Akumulacni nadrz é Nebo kombinovana

EN

15 az 20 I’kW akumulacéni nadrz




Provozni pozadavky na TV
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UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI

Spolecnv zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

Neprimo ohrivany zasobnik TV

i il (pozadujeme co nejmensi objem)
gL : TC vzduch-voda: Qs= 8 kW
Y T Prednostni ohfev TV: A t;, = 10 K
- ‘ Q, = sz.0,05
10,0 T}

9,0 1 ===+ Tepelné ztraty systému , v , ,
8.0 e K¥ivka odbéru tepla CSN EN 15316-3-1 Vypocet pro navrhove

7.0 || =Kfivka dodivky tepla EN EOdmin ky

V. =251777

Q |kWh]

01 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324
¢as |[h]
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OSTAV
Provozni pozadavky na TV // / TeCHNIKY

PRoOSTREDI

Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

Neprimo ohrivany zasobnik TV

(pozadujeme co nejmensi objem)

Je: Qre— NENI KONSTANTNI

e (RN I Pfednostni ohfev TV: A t,, = 10 K
g R Q= Q50,05
. Pever g REALNY PROVOZ
ol — 1.Spinani TC kazdych 8 a2 17 minut
2 2. Neschopnost TG vyrobit TV!

33 3.Prubéh potfeby TV napt. pro 1 sprchu!
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Provozni pozadavky na TV

UstAav
T ECHNIKY
PRoOSTREDI
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Spoleény zdroj tepla pro VYT a TV — prednostni ohrev TV

Roguace

14,0 +

12,0

10,0 -
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+ e+ Tepelné ztraty systému

==K iivka odbéru tepla CSN EN 15316-3-1

=K Fivka doddvKky tepla EN

Vo, =170

Neprimo ohrivany zasobnik TV

(npouzitelny navrh*)
Q;:— NENi KONSTANTNI
Prednostni ohfev TV: A t;, =10 K

PROVOZNI PREDPOKLADY

¢as |h|

1.Priprava TV v dobe, kdy Ize oCekavat
vysSSi hodnoty ..

2. Regulace TC s vazbou na aktualni
potrebu tepla pro VYT.

3.Znalost dynamickeho chovani
otopnych ploch.



) _ UsTtav
Rocni potreba TV TECHNIKY
PROSTREDI

Bilance odbéru TV v typického bytového domu béhem roku

160

= Unor mBfezen  ®Duben

140 Kvéten ~ mCerven  mCervenec

= Srpen m ZA&f = Rijen

120 m Listopad
00 cca 25 % snizeni potreby TV
v Cervenci a Srpnu (tj. 62 dni)
8
6
4
2
A B C D

Bytovy dim

V[m?
o S S

fa)

L)

14/16



UsTtav
Shrnuti TecHNIKY
PROSTREDI .

Rodinny diim
Zdroj tepla na vytapéni je vyuzit pro pripravu TV — prednostni ohrev TV.

Bytovy diim
Lépe pouzit samostatny zdroj tepla pro pripravu TV.
Pozor na prenosovy tepelny vykon vymeniku TV.

v o
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i % i (,: P— _@_ > B i —d <__
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Objekty s kratkymi Spickovymi odbéry (sportovni arealy, primysl, obchody)
Navrh dle poctu odbérnych mist a s predpokladanou potrebou davek TV.
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DEKUJI ZA POZORNOST

http://utp.fs.cvut.cz
Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
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