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N Ukazatel pfripravenosti na chytra reseni
(Smart Readiness Indicator - SRI)

) 7
SRI

[SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna 2018]
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- Ukazatel pripravenosti na chytra reseni
(Smart Readiness Indicator SRI)

» Urcen pro méreni schopnosti budov vyuzivat informacni a komunikacni technologie a
elektronické systémy pro Gcely pfizplisobeni provozu budov potiebam uzivatell a sité
a pro zvyseni energetické ucinnosti a celkové hospodarnosti budov

» Mél by zvysit povédomi vlastniki a uzivateli budov o hodnoté automatizace budov a
elektronického monitorovani technickych systémut budov a mél by uzivateliim budovy
poskytnout jistotu, pokud jde o skutec¢né uspory plynouci z téchto novych rozsifrenych
funkci.

» Vyuzivani tohoto systému pro hodnoceni pripravenosti budov pro chytra reseni by mélo
byt pro ¢lenské staty nepovinné.
[SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna 2018]
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M 5. W4
UKAZATEL PRIPRAVENOSTI NA CHYTRA RESENI SRI
(Smart Readiness Indicator SRI)

— Metodika zohledni prvky jako inteligentni mérice, systémy automatizace i
kontroly budov, samoregulacni zarizeni pro regulaci vnitfni teploty v- é«‘b\?“'
zabudované domaci spotrebice, dobijeci stanice pro elektricka v~ OQ'\\\Q,
skladovani energie, jakoz i vnitfni prostredi, uroven energetické g.mnosti

— Metodiku obsahujici definici a metodu vypoctu vyda ECdo 31.12.2019 -
>05/2020?

— Detaily na https://smartreadinessindicator.eu/

B g OCEKAVANE PRINOSY CVUT: Metodika

SRI OPTIMALIZOVANE UZIT| ENERGIE

JAKO FUNKCE (LOKALNI) PRODUKCE hOdn ocen l’ kva Iity
AL ZOVANA AKUMULACE prostredi v budovach

AUTOMATIZOVANA DIAGNOSTIKA m CVR CK S m a r t
A PREDCHAZENI PORUCHAM .
Regions

VYESi KVALITA PROSTREDI



N Ukazatel pfipravenosti na chytra reseni
(Smart Readiness Indicator SRI)

Schopnost pfizpusobit provoz budovy potfebam uzivatele.

/] Duraz na uzivatelsky pratelsky interface, zajisténi zdravého
vnitfniho prostredi a schopnost poskytnout informaci o
spotrebé energie

L

Zdroj: https://smartreadinessindicator.eu/ /
SRI
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s Bt Ukazatel pripravenosti na chytra reseni
(Smart Readiness Indicator SRI)

provoz budovy pfizpusobenim potfeby a vhodnym vyuzivanim

Schopnost zajistit nizkou energetickou naro¢nost a efektivni
2 obnovitelnych zdroju energie

Oﬁl

Zdroj: https://smartreadinessindicator.eu/
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S Ukazatel pripravenosti na chytra reseni

ZARIZENI BUDOV

3

(Smart Readiness Indicator SRI)

Flexibilita spotfeby elektfiny v budove — aktivni i pasivni
spoluucasti uzivatele na rozhodovani o vyuziti energie ze
sité — napf. vyuzivani tarifni politiky

Zdroj: https://smartreadinessindicator.eu/

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze

Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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Zpracovani SRI

|. ldentifikace ,chytrych feSeni“ v budove v jednotlivych oblastech

ll. Posouzeni vlivu téchto reseni na jednotliva kritéria

[Il. Multikriterialni analyza

9 oblasti

7 Kritérii

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze
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Source:
Technologie pro budovy s temer nulpitps:Hsmartreadinessindicator.eu/
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Testovani

Building Building 1 Building 2 Building 3 Building 4
Building type Residential Residential Non-Residential Residential
GENERAL Building usage Single-family house Ik_]z:)rug:emultl—famlly Educational Single-family house
INFORMATION TNt floor area (m2) [<200 >2.000 >25.000 <200
Yearof <1960 1960-1990 1960-1990 >2010
construction
Emission type Non-hydronic Hydronic (radiators) Hydronic (radiators) Hydronic (radiators)
Production type Decentral Central District Decentral
HEATING Thermal Energy Yes No No No
Storage o ‘
Multiple heat No No No Yes G(L
generators d\\‘
DOMESTIC HOT Production type Electric Non-electric Non-electric \0“0 _ation
WATER Storage present Yes Yes Yes 86 p
Solar Collector No No No « Yes
Controlled naturai
CONTROLLED L o
VENTILATION System type No No veptl!atlon (10 % of the | No
building)
DYNAMIC
ENVELOPE Movable shades No No Yes No

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze

Technologie pro budovy s témér nulovou spotiebou energie
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S . L7
PR Fesiidicren Testovani SRI

Buiding | Buidings | Building2 | Building3 | __Buildinga

14%  28%  35%  37%

Energy saving on site 17% 31% 43% 52%
Flexibility for the grid and

S 31% 35% 36% 12%
S
Convenience 5% 29% 30% - \\G(I’
A}
Wellbeing and health 0% 100% 31% \O\X’oc’,d%
: S
2’::::2‘::)3“““ s fault 0% 12% 5% @ 32%
Information to occupants 0% 13% 18% 31%
t q 8 ! q ‘ ! 19 g ! ?
14 % 28% 35 % 37%

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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15316-X
ZMENY 2019
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KATEDRA

et Technické normy a energeticka narocnost budov

Heat gains Building Climatic Indoor
properties conditions enW(onmerr‘ltts
w - requireme

201 7 VySIy ballky EN (ISO) norem prO EN 16798-1 EN ISO 6946 EN IS0 52010-1 EN 16798-1
energetickou naro¢nost budov s WU Uiiio il -~~~ T il

. « , - « . Solar gains Heat transfer building National stand?rds Ventilation Systems
2018/2019 jsou prebirany do ceského b amaiet= | oni
normativniho ramce a nabyvaji na e
ucinnosti
N o r m y j S o u ses k u p e n y d o m o d u I ﬁ . E Calculation of building energy neEtlz“d'ss f(;or5 g:?gzg, cooling and (de)humidification

M1 . Zast"zeguj I'Cl’ normy (-I 2 nore m) ‘ng::igy ; Calculation of building power demand ENA2831:8; - ENTD TR

EN 12831-1 (heating) / EN ISO 52016-1 (cooling)

M2: budova (18 norem)
M3: vytdpéni (34 norem)

j Building Cooling Ventilation Heating Domestic ' Lighting
M4: chlazeni (8 norem) gy"mgon hot water
M5: vétrani (7 norem) control General EN 16798-9 EN 16798-3 EN 15316-1 EN15316-1 . EN15193-1
M6: vihéeni, M7: odvlhéeni (0 norem) Emission ) EN 16316-2 EN 167987 EN 15316-2
M8: pfiprava TV (1 norma) Distribution ) EN 16316-3 EN16798-5(182  EN15316-3 EN15316-3

EN 15232-1

M9: osvétleni (1 norma) Storage ) EN 1679815 EN 15316-5 EN153165
M10: fizeni a automatizace (6 norem) ' Generation ) EN 16798-13 EN16798-5(182  EN 15316-4-1 EN15316-4-1

M11: (FV, vitr) (1 norma)

Conversion to primary energy
EN IS0 52000-1 (former EN 15603)

Energy performance

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budevwisSemernulovotrspotrebod éﬁ%"r&fﬂ?
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Skupina norem CSN EN 15316-X

- zmény 2019

 Energeticka narocnost budov - Metoda vypoctu potreb
energie a ucinnosti

« CSN EN 15316-5 Cast 5: Systémy akumulace pro
vytapéni a pro systémy pF¥ipravy teplé vody (bez
chlazeni), M3-7, M8-7 (5/2019)

« CSN EN 15316-4-3 Cast 4-3: Vyroba tepla, solarni
tepelné a fotovoltaické soustavy, Modul M3-8-3, M8-8-
3,M11-8-3(11/2019)

« CSN EN 15316-4-8 Cast 4-8: Vyroba tepla pro vytapéni,
teplovzdusné vytapéni a stropni salavé vytapéni,
véetné kamen (lokalni zdroje), Modul M3-8-8 (5/2019)

« CSN EN 15316-4-10 Cast 4-10: Systémy vyroby energie
z vétru, Modul M11-8-7 (5/2019)

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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CSN EN 12831-3 Energeticka naroénost budov - Vypocet tepelného vykonu -
TN oy Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy pripravy teplé vody a charakteristika
potieb, Modul M8-2, M8-3 (G¢innost od 12.2018)

 Popisuje metodu pro vypocet vykonu a objemu zasobniku
pozadovaného pro dimenzovani soustav pro pripravu teplé
vody

* Metoda pro priitokové a akumulacni systémy pripravy teplé
vody

« Komlikované a nejasné vypocetni postupy.. - > Cech topenar
instalatéru Ceské republiky Dodatek €. 1 k technickym
pravidlim <. 1, OhFivani vody, zasady pro navrhovani

O
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Py Priprava TV- Ohfivani vody, zasady pro navrhovani -
dodatek k technickym pravidlum

« Cech topenafii a instalatérti Ceské republiky

— Dodatek €. 1 k technickym pravidldm ¢&. 1, OHRIVANI VODY, ZASADY PRO
NAVRHOVANI

— V platnosti od 1.5.2019

« dalSi metoda stanoveni objemu zasobnikového ohfivace nebo
zasobniku teplé vody;
— Denni spotieby teplé vody pro navrh pripravy TV
— Bytovy diim 60 1/0s/den (pozn. CSN 060320 uvdadi informativni
nezdavaznou hodnotu 821/od/den ..., ktera je béZné pouZivana)
* metoda stanoveni prutoku pro dimenzovani pritokového
ohfivaée vody vychazejici z CSN EN 12831-3.

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 18
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CSN 12831-3 potieba teplé vody pro obytné stavby —
bilan¢ni vypocéty energie (ro¢ni bilance)

« Zjednodusené mnozstvi

Typ budovy |/(0s.den)
objekty pro bydleni (prosté bydleni) 25-60
objekty pro bydleni (luxusni bydleni) 60-100
jednotlivé bytové jednotky 40-70
bytové domy 25-30

 Vypocet pomoci celkového poctu ekvivalentnich osob

1 kdyz A <10 m? S — )
| yv A 2 2 VW,P,da‘f >Mmin X*l v Ah
Mo sumax =11 75-0,018 75-(50— A)) kdyz 10 m? < A <50 m . - oo
l 0.035-A kdyz A =50 m? <40,71

Celkovy pocet ekvivalentnich osob je stanqyen rovnici (B.4): y=326
Np eq,max kdyz Max < 175 Ah =500 m2

Npaqg = ' 4 -
P.eq {1,?5+0,3'[nPeq,max —1,75) kdyZ Mpax = 1,75 C/p,eq - 171450 71 (|/( d )
— 0Ss.aen
W,P,den ’
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ﬁ%mk“ CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu -
Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3 (G¢innost od 1.9.2018)

* Norma urcena pro vypocet navrhového tepelného vykonu pro
jednotlivé mistnosti, funkéni ¢asti budov a budovy

« Vypocet navrhového tepelné vykonu dle Zakladni metody nebo
pomoci 2 zjednodusenych metod pro mistnosti a budovu

Zakladni Mistnost Dimenzovani OS
Funkéni celek VsSestranné pouzitelna
Budova

Zjednodusena kap 7 Mistnost Vymeéna otopnych ploch

Hydraulické vyvazovani

Zjednodusena kap 8 Budova Vymeéna zdroje tepla




%m CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu -
Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3 (G¢innost od 1.9.2018)

ZARIZENI BUDOV

Zakladni metoda
« Navrhovy tepelny vykon budovy, funkcni ¢asti, vytapéného

prostoru (W)

Py puita = Z(‘f"T.ie + D + @T,ig>+ Py it +Z<@hu,i>_z<@gain,i>
-

i i

Volitelné
Tepelné zisky pfi
navrhovych podminkach

Tepelna ztraty vétranim

Prostup tepla pfimo a nepfimo
do venkovni prostredi
Volitelné

Zatopové tepelné vykony

Doporuceno jen po
dohodé s investorem

Pro prerusované vytapéni

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 21



%m CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu -
Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3 (G¢innost od 1.9.2018)

ZARIZENI BUDOV

* NAavrhova tepelna ztrata vétranim
— ZjednodusSeny postup pro tésné budovy s pfirozenym vétranim
» Vytapény prostor — tepelna ztrata :
Ii';El‘-.-’.i =M Cp- ) I:l‘-‘l'-.r.mir'u.i [ I!qint.i - He}

— Univerzalni postup
* Vytapény prostor - tepelna ztrata

| max'::lq'u.r,env:i + qw:npen:i : IFi—z ' qu,min,i _qv:techn,i;:' ' [Hi;"-.i - He)_i_ |

=

PTE N e (s~ e G |
-.~+ qv,sup,i ' IE;’Iim,i — Erec::z + qv,transfer.ij ] .Hint.i o Htransfer:ij

Zohlednéna teplota vzduchu vstupujiciho do mistnosti

Zohlednény pratoky vzduchu otvory, netésnostmi,
vzduchotechnikou

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 22
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% S CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu -
Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3 (G¢innost od 1.9.2018)
 Zjednodusena metoda (kap.7)
 provypocet navrhového tepelného vykonu pro vytapény prostor
* Pro dimenzovani prvki pro sdileni tepla a hydraulické vypocty
 Navrhovy tepelny vykon
Dyj =Pri+ Dy + Dy,
— Navrhova tepelna ztrata prostupem
Dy, = Z@T,h = Z{Ak (U + AU ) £y )+ (G — 6 ) N2
ki K
— Navrhova tepelna ztrata vétranim
dj"-f,i = IV‘T TPy Cp,a '['ﬂmt,i - HE )
(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 23
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV VCR
2020



e s, Zakony, vyhlasky, smérnice

Zakon 406/2000 Sbh., o hospodareni energii
Zakon ¢. 318/2012 Sb.

183/2017 Sh. 225/2017 Sb., €. 3/2020 Sb.)

Ps Poslanecka snémovna Senat Prezident

Predkladatel

20.2.2019 18.9.2019 8.11.2019 — 11.12.2019 - 19.12.2019 -
schvaleni PS schvaleni Senatem podpis prezidenta CR

(se zmeénami 310/2013 Sb., 103/2015 Sb., 131/2015 Sb.

Sméfuje do senatu CR
Novela provadecich vyhlasek
(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze XXXfe/C ng)g'le%rggcgl;léseléfﬁgdu spotfebou energie

25



N 55555t Zmeny v zakoné 406/2000 Sb.

« Zmény ve smyslu hodnoceni energetické narocnosti

— Uprava pojmu (nap¥. energeticky vztazna plocha — prostory s
vypoctovou teplotou vzduchu

— Uprava definice budovy s témé&f nulovou spotfebou energie

— Doporucena opatreni se nemusi definovat, pokud je budova v
klasifika¢ni tridé A

— Umoznéno zpracovani PENBu na bytovou jednotku, pokud ma viastni
zdroj tepla, prfipadné chladu
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-~

PN 5555555 Zmeény v zakoné 406/2000 Sb.

- Zmény v oblasti ¢innosti energetického specialisty
— Zména povinnosti prliibézného vzdélavani ES

— ES bude sbirat kredity (podobné jako v ramci CKAIT)

« Kredity budou plynout ze vzdélavacich akci (vybér akci po schvaleni komisi v
ENEXu)

» Vzdélavaci akce budou vybirany komisi SEl podle definovanych kritérii
e Lhuta 3 let — ziskani poZzadovaného poctu kreditu

— ES se muze stat také pravnicka osoba (firma), doposud mohla byt ES pouze
fyzicka osoba

* Pravnicka osoba urdi alespon 1 fyzickou osobu, ktera je k zadateli v pracovnim
nebo obdobném poméru a ktera podepsala souhlas s vykonem cinnosti pro
pravnickou osobu (dale jen ,uréend osoba"); tato uréena osoba musi byt
drzitelem opravnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty



o Provadé&ci vyhlasky k Zakonu 406/2000 Sb., ve zn&ni
pozdéjsich predpist

* Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov 78/2013 Sb. (230/2015 Sb. plati od 1.12.2015)

* Vyhlaska o kontrole kotld a rozvodu tepelné energie 194/2013 Sb.(1.8.2013)

* Vyhlaska o kontrole klimatiza¢nich systémt 193/2013 Sb.(1.8.2013)

* Vyhlaska o energetickém auditu a posudku 480/2012 Sb. (11.10.2016)

* Vyhlaska o energetickych specialistech ¢.118/2013 Sb. (29.9.2015) — zruSena od 01/2020
nahrazena novou vyhlaskou 4/2020, ucinnost od 25.1.2020

* Vyhlaska o stanoveni minimalni u€innosti uziti energie pri vyrobé elektfiny a tepelné energie
441/2012 Sb. (1.1.2013)

« TNI->CSN 73 0331 Energeticka naroénost budov - Typické hodnoty pro vypocet - Cast 1: Obecna €ast a

meésicni vypoctova data

'[NI v roce 2018 prevedeno na
CSN, pfipravuje se Zména 1

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 28



0 pre Vyhlaska o energetickych specialistech

* Podepsana panem ministrem 20.12.2019, ve sbirce zakonu v tydnu od
6.1.2020

« Odbornazkouska bez zmény

« Zmény zejména v oblasti priubé&zného vzdélavan

— Energeticky specialista Gspésné dokondi prlibézné vzdélavani, pokud absolvuje
v pribéhu 3 let vzdélavaci akce v rozsahu nejméné 18 kreditd.

N\ —

— Zadatel o organizovani vzdélavaci akce podava zadost o zafazeni vzdélavaci
akce do priubézného vzdélavani elektronicky Statni energetické inspekci na
formulafi uvedeném ve vyhlasce (minimalni doba trvani vzdélavaci akce je

minimalné 6 hodin)

 Nabytim acinnosti novely vyhlasky o energetickych specialistech
€.118/2013 Sh. zacina pro vSsechny stavajici ES Ihiita 3 let bez ohledu na
absolvovani pfedchoziho priibézného vzdélavani.




EEEEEEEEEE

M 55 CR 2020 Co je to budova s témé&r nulovou spotiebou energie?

Definice budovy s témér nulovou spotiebou energie (nZEB) :
« zakon 406/2000 Sh. o hospodareni energii 2013 - 2019

...budovou s témér nulovou spotrebou energie je budova s velmi nizkou
energetickou narocnosti, jejiz spotreba energie je ve znacném rozsahu
pokryta z obnovitelnych zdrojt

« zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii od roku 2020

budovou s témér nulovou spotrebou energie budova s velmi nizkou
energetickou narocnosti, jejiz spotreba energie je by méla byt ve znacném
rozsahu pokryta z obnovitelnych zdroju,

Parametrickou definici NZEB fesSi vyhlaska 78/2013 Sb. a jeji nasledna novela

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témeér nulovou spotifebou energie 30
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ZARIZENI BUDOV

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze

%

Cesta k budové s téméF nulovou spotiebou energie - CR

120

100

80

60

40

20

0

2012 2013 2015 2020
mUem

B A ep-RD 100 100 90 75
m A ep-BD 100 100 90 80

B A ep-Ostatni

_ >1500 m’

Budovy, jejimz vlastnikem a uzivatelem Od 1.1.2016 Od1.1.2017 0d1.1.2018
bude organ verejné moci nebo subjekt

zfizeny organem verejné moci

Ostatni 0Od1.1.2018 0d1.1.2019 0Od1.1.2020

Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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 Vyhlaska 78/2013 Sbh.

9 y
% y

1.1.2022

1.1.2018
1.4.2013 1.1.2015 (1.1. 2016) 1.1.2020
Zprisnéni pozadavku nPE a Uem pro
Uéinnost ZpFisnéni novostavby
Vyhlasky pozadavku (zavedeni pozadavku NZEB)
78/2013 Sb. nPE Vsechny
novostavby
hodnoceny
jako NZEB
* Novelavyhlasky 78/2013 Sb. 2.2.2020
Ucinnost
novely
vyhlasky

78/2013 Sh.

Zprisnéni pozadavku nPE
podle novely vyhlasky
78/2013 Sh.

g
»
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M 555500 Novela vyhlasky 78/2013 Sb. - Zmeény

Hlavni zmény ve vypoctu a posouzeni energetické narocnosti
budov:
 Vypocet energetické narocnosti budovy
— podle pozadavkl vyhlasky a technickych norem
« Hodnoceni energetické narocnosti budovy
— na zakladé referencni budovy

- Stanoveni klasifikacnich tFid energetické narocnosti budovy
— na zakladé referenc¢ni budovy a pozadavkui vyhlasky



R .. Vypocet energetické narocnosti budovy

« Zmény ve vypoctu energetické narocnosti budov
— Vétsirole technické normy CSN 730331-1
* Klimaticka data pro mésic¢ni vypocet podle prilohy C
 Zoénovani budovy podle zasad prilohy D
* Pro obytné budovy musi byt pouzity uzivatelsky profil podle pfilohy B
— V pripadé budov s chlazenim, apravou vihkosti nebo vyrobou elektfiny
bude nutny vypocet s hodinovym krokem

— Zména nékterych konverznich faktoru primarni energie

* elektfina 3,0 > 2,6

« zemni plyn 1,1 > 1,0

« SZTE ucinné soustavy s vice nez 80 % OZE > 0,2
« SZTE ucinné soustavy s méné nez 80 % OZE > 09
 Ostatni soustavy zasobovani tepelnou energii > 1,3




N 558 Hodnoceni ukazatelu - Referen¢ni budova

* Zmeny ve vypoctu referencni budovy: U, o
* U.nr S€ stanovuje pro budovu, nikoliv jako dilcCi U, ; pro zonu:
* Vypocet U, ; pro vytapéné zény 18 — 20 °C

Umr=2 Hrp / ZA+faOUg e < AU, g =0,02 W/m2.K

_ ozadovana hodnota U podle
HDA\""UR"' 'f”'/ &SN 730540 i
Ug;j =fe - Uno; Ugimax = fa - (Unaow + 0,4 — Ay/A)

Referencni hodnota

Jednotk

Parametr v Dokoncend budova a jeji Budova s témér nulovou
zména spotfebou energie
Redukcni Cinitel pozadované zakladni hodnoty ¢ 10 0.7
prumérného soudinitele prostupu tepla R ’ ’
(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témér nulovou spotrfebou energie 35



A, Hodnoceni ukazatelu - Referen¢ni budova

« Zmeény ve vypoctu referencni budovy: referencni acinnosti
technickych systému

— Zmény a zpfisnéni nékterych parametrui technickych systémii

Uéinnost vyroby energie zdrojem tepla?)

Ucmpost distribuce energie na vytapeni uvnitr systemove Naen % 8590
hranice budovy o

Uéinnost sdileni energie na vytapéni Nhemr 20 8088

Zprisnéni referenéni hodnoty
—  celkové dodané energie do
budovy

* Dfiven,=544%
* Nynin,=72,9%

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 36



IR, Hodnoceni ukazatelu - Referen¢ni budova

« Zmeény ve vypoctu referencni budovy: referencni acinnosti
technickych systému — zpétné ziskavani tepla ve VZT
 Referencni budova ma vzdy zadanou hodnotu zpétného
ziskavani tepla:
— Referencni budova obytné budovy many, =0
— Referencni budova pro jiné nez obytné budovy many . r=30%

 Vyrazné zvyhodnéni v pro obytné budovy se zpétnym
ziskavanim tepla ve VZT oproti soucasnému stavu

— V soucasnosti systém vétrani v referencni budové koresponduje se
systémem vétrani hodnocené budovy



VVVVVVVVVV

hodnoceni vétrani —

N

 Soucasny stav podle vyhlasky 78/

A

Hodnocena budova s
prirozenym vétranim

Hodnocena budova s nucenym
vétranim se ZZT = 80 %

* Novela vyhlasky 78/2013 Sbh.
Hodnocena budova s ﬁ —
pfirozenym vetranim

Hodnocena budova s nucenym ) ”
vétranim se ZZT = 80 %

A
A

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze spotfebou energie

Zmena

Referencni budova budova s
prirozenym vetranim

Referenéni budova budova s
nuceny vetranim se ZZT = 40 %,
60% (podle objemového pritoku
vzduchu)

Referencni budova budova s
prirozenym vétranim, ZZT =0

Referenéni budova budova s
nucenym vetranim ZZT = 0%
resp. 30 % (neobytné)

Technologie pro budovy s témér nulovou



A, Hodnoceni ukazatelu - Referen¢ni budova

« Zmeény ve vypoctu referencni budovy: konverzni faktory

— Zména hodnot faktoru primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro referenc¢ni
budovu

Tvb spotieb Faktor primarni energie
YP SP 4 z neobnovitelnych zdroju energie (-)

511,0
3,026
5110
3,02,6
3,0-2,6
3,02,6

Pomocné energie (Cerpadla, regulace,...) 3,0-2,6

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 40



RS 5., Hodnoceni ukazatelu EN

« Zmény v pozadavcich na hodnoceni ukazatelui EN

— Uem - zmény prostrednictvim referencéni budovy, pro vétsinu budov
beze zmény

— Celkova dodané energie - zmény prostrednictvim referencni budovy,

« zpfisnéni pozadavku diky zpfisnéni parametrui technickych systémiu referenc¢ni
budovy

« Zmény v hodnoceni celkové dodané energie pro budovy s nucenym vétranim

— Primarni energie z neobnovitelnych zdroju
« Zména konverznich faktord primarni energie z nebo. zdroju
« zména pristupu hodnoceni od 1.1.2022

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 41



’%KATEDRA V4 = V4 V4 = = y 4 = O
P s Hodnoceni primarni energie z neobnovitelnych zdroju

* Primarni energie z neobnovitelnych zdroju
— % snizeni pro NZEB zlistava
— zavedeni dalSiho zprisnéni od 1.1.20

Referencini hodnota
Budova

Dokoncena , v
Budova s témeér

témér
Parametr Druh budovy nebo zény budciva > nulovou spotiebo
azmena nulovou U eneraie bo
dokoncené spotrebo 11 29022p
budovy u energie S
Obytna zéna 3 3 Pro obytné stavby
Snizeni hodnoty o v rodinném domé podle mérné
primarni energie ° Obytné zény v ostatnich potreby tepla na
2 3 20 vytapénia
z neobnovitelnych Ae. R budovach by
zdroji energie P! ShCHTE 4
stanovené pro vztazné plochy
refereneni budovu % jina nez obytna zéna 3 10 (20 - 60 %)

Pro ostatni 40% »

MM IS G M MMM Y g W LI M Y U M WU M SR M e i

\V)£VULV Raltuia 1 rov vwwvuil viriacco "



N Stanoveni klasifikacnich trid energetické narocnosti
budovy

ZARIZENI BUDOV

 Stanoveni klasifikaéni tfid je upfesnéno v §9, odst. 6)

— Hranice klasifika€nich trid se stanovi z referenc¢ni hodnoty
klasifikovaného ukazatele energetické naroc¢nosti budovy
E., ktera se urci jednotné pro referencni podminky uvedené
pro budovu s témér nulovou spotiebou energie od
1. 1. 2022. Pfi zméné dokoncené budovy, vystavbé budovy
s témeér nulovou spotrebou a pri prodeji nebo pronajmu
stavajici budovy plati stejna stupnice klasifikacnich trid jako
pro budovu s témér nulovou spotiebou energie od
1. 1. 2022



0 e Klasifikacni tridy - reference

— Vyhlaska 78/2013 Sb. - nova budova (tzn. novostavba 2013 — 2015)
— Novela vyhlasky 78/2013 Sb. — nova budova po 1.1.2022

Ex pro klasifikaci Ex pro klasifikaci
l vyhlaska 78/2013 Sb. 1 novela

________ mm===—==)
Ukazatel energetické : NZEB I NZEB 2022 :
narocnosti novela novela

1

: !
. 027 027 ! 027
| 19973 16919 ! 16919 ,
L 0% 15% | 15% E
| 18966 14389 | 11007 !
0% 24% | _42% !

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie

Hranice klasifikacnich trid se urcCuji na zakladé ukazatele referenc¢ni budovy
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S e, Hranice klasifikacnich trid

« Zména v rozmezi hodnot jednotlivych klasifikacCnich trid

Hranice klasifikanich tfid podle E; — novela vyhlasky 78/2013 Sb.

Hranice klas. tfid podle E, — vyhlaska 78/2013 Sb.

Hodnota pro horni

Klasifikacni

Dil¢i dodana energie

. . irl v avs Primarni Osvétleni
tida hranici .kIa5|f|kacn| tridy energie celkovd  Tepis vods it
Energle z nle‘:]br:jov'j‘fl dodan_a a Vytapéni prostoru Uem
el e Sl E Uprava a chlazeni budovy a
“ O’ S5 X ER O’ 65 x ER energie vlhkosti nucené
BN o 75xE;  0,8xE,
0,8 xE 0,7xE, 0,7xE 0,6 x E 0,5xE, 0,7xE
c ER R R R R R R
I s, D L2xE,  09xE, O08xE, 08xE, 07xE, 09xE,
R
— E | éx . 16xE, 12xE, 1xE,  11xE, 09xE 12xE,
_ 5 E E 23xE, 15xE, 12xE, 15xE, 1,2xE, 1,7xE,
’ L 3xE 2xE 1,4xE 2xE 1,5xE 2,3xE
3,7 xE 2,5xE 1,6 x E 2,5xE 2xE 2,9 xE
R R R R R R
I Er pro stanoveni klasifikaCnich tfid se
stanovi z vypodtu ukazateld EN jako I Er pro stanoveni klasifikaCnich tfid se stanovi z vypocCtu

pro novou budovu

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze

ukazatelt EN jako pro budovu s téméF nulovou spotfebou
energie po 1.1.2022

Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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CSN 73 0331-1 ENERGETICKA
NAROCNOST BUDOV - TYPICKE
HODNOTY PRO VYPOCET - CAST 1:
OBECNA CAST A MESICNI VYPOCTOVA
DATA



~ .. CSN730331-1Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna cast a mésicni vypoctova data

CESKA TECHMICKA NORM &,
o s

« U¢innost od 1.10.2018 it
 VVychazizTNI 730331

— Pi¥iloha A (informativni) Typické parametry technickych
systémiu

— P¥iloha B (informativni) Parametry typického uz
budovy

— P¥iloha C (informativni) Klimaticka data pro vypocet
energetické narocnosti budov

— P¥iloha D (informativni) Geometrické parametry pro
vypocet

Erergy perva maree of bulding 5 — Tiplcal uabues ¥ cdadalon— Parl 1:Gereral and odadalon dab per monbh

~y

vani

A DU iMoo, melohEy sn sy zoa G0SE54
Unmz Fude rkara ¢, 221237 S ey il Geakd lachnchd namy (aammio dnya s edny
11 2m auuhbomm Wadu o e hchau no makran, mlioiog ) 2 203 n' e bk




-~ CSN 73 0331-1 Energeticka naroénost budov - Typické hodnoty pro vypoéet

KATEDRA
TECHNICKYCH

EEECast 1: Obecna &ast a mésiéni vypoétova data

PFiloha A (informativni) Typické parametry technickych systémi

\"& 4 V4
, priprava nucené o
chlazeni ’ vy o osvetleni
teplé vody vetrani
\"4 7
vihceni a .
o solarni
odvlhceni . kogenerace
systémy
vzduchu
Flynowy kotel pro watapéni o jrenoeitérn wwkonu do 35 kv T'T
standardni jednostuphow hof3k) 0,76
standardni (modulovany hofak) - - ==
Tup zasobriku Morma C- Cz Cy Ca Ca
niz koteplotni (modulowany hofak) ENEDITS
kondenzadni (modulowany horak) Elektricky ohfivany zazabnik (ho iz antalni ) EH A0440 BA3a0 | 00104 | 10000 | 450000 ) 240000
ENG037Y
Elektricky ohfivany z3sobrik (swid i) Wz 75| |ENS0gqp | DA240 | DOBES | DETOD0 ) 450000 | 240000
_ Chind T EN 60379
s o + Mhem Chis ot Elektricky ohfivany zasebrik (svid v/ ¢ 761 |ENspasn | 11974 | DOFTA | DETOD | 450000 | 230000
EN 12977-3
S olérmi 2550bmik Enizorr.a | D0ODD | 00800 | DS00D [1000,000 | 10000
(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze = 7 7 S 48
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ZARIZENI BUDOV

CSN 73 0331-1Energeticka naroénost budov - Typické hodnoty

pro vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mési¢ni vypoctova data

Priloha B (informativni) Parametry typického uzivani budovy

. Administrativni _— e e
Obytn é budovy Vhitini Vhitrni Vhitmi Vhitrni
budovy vnitni | teplota (| teplota | teplota | teplota ,
teplota vzduchu Provozni | vzduchu | wvzduchu | wzduchu | Provozni
vzduchu | pro resim doba prorezim | pro rezim | pro rezim doba
vo rezim F:"ll"ti ini wvytapeni | chlazeni | chlazeni | chlazeni | chlazeni
Ty 26 F:mti petl I rei"i'mu objektu | (mésiéni | (hodinow} | mimo | objektu
yp zony P atumu krok krok provozni
wpottul | wvypodctu) dobu
Budovy pro Zdravotnicka i A fin P P oo tor
vzdélavani zafizeni
C °c hden “c i C hden
Rodinry dim — obytné prostory 20 18 24 22 26 a0 24
Ubytovaci zarizeni
» hOtely < BUdOVy, pto Tabulka B.3 — Obytné budevy — Parametry pro vEtrani zony
restaurace obchodni ucely — —e —
’ vz Vé ] = = oba mni 1 [=] - -
Sportovni zarizeni ﬁﬁ&i:&a provozu obdobi obdobi— P:zg'j?::
vetrani vétraciho méma mérna pvlhkosti
Typ zény zafizeni vihkost vihkost
I= imechh Al A= N
’ 1/h h/den g'ky g'ky g/h'm?
Ostatni provozy Rodinry dim — obytné prostory 0,3 17 - - 15
(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 49




& CSN 73 0331-1 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro

ﬁ KATEDRA _
TECHNICKYCH

ZARIZENI BUDOV Ve

vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mési¢ni vypoctova data

Pfiloha C (informativni) Klimaticka data pro vypocet energetické
narocnosti budov

Tabulka C.4 - Hodinové rozdéleni teplotnich intervall pro jednotlivé m&sice (dofondeni)

éarvenec srpen 2af fijen listopad prosinec
tmj (°C) | £ (h) &mi(°C) | % (h) Em,j(°C) | g (h) Emj (°C) | &(h) &m,(°C) | 6 (h) Em, (°C) | % (h)
75 i 6,5 i 25 0 25 i 55 i 16,5 0
o v 4 7

Charakter Priameérné denni o5 | 2 |76 | 5 [ a5 [ 4 [ e | a4 [as [ 1 [55]
kl . k , h d | v v , 95 7 8,5 g 45 6 05 3 35 7 14,5 5

11,5 24 10,5 20 6,5 11 15 14 15 18 12,5 1

12,5 35 11,5 28 7.5 34 25 22 05 50 115 8

13,5 55 12,5 47 8,5 a6 35 28 05 73 10,5 17

14,5 63 13,5 48 9,5 56 45 32 15 57 95 13

o )4 2 Scicnit 185 &8 14,5 49 105 75 55 | 28 51 -85 23

Prumerné mesicni
16,5 51 15,5 59 15 84 65 57 35 50 Y 35
V4 7 v 7

para metry Delka Vypocetnlho 17.5 57 16,5 52 125 &7 75 74 45 76 6.5 24

’ 18,5 54 17,5 &0 135 52 85 77 55 72 55 14
Venkovnlho krOkU 19,5 55 18,5 63 145 53 95 71 55 34 45 14
p rostfedf 20,5 51 19,5 49 155 49 10,8 63 75 28 a5 27

215 55 0,5 a5 165 44 11,5 50 85 24 25 0

225 37 215 24 175 a9 12,5 a7 5.5 43 15 49

235 32 2.5 kT 185 41 13, 43 105 28 05 72
24,5 26 235 19 195 26 14,5 36 115 54 05 107

v , 255 19 245 24 205 14 15,5 22 125 24 1,5 121

ROZdeler“ 26,5 14 255 29 215 7 16,5 24 135 5 25 101

i 3 & 275 16 %65 19 225 8 17,5 11 145 5 35 29

teplotnich intervall

28,5 6 275 19 235 4 18,5 10 155 3 45 23

295 2 285 20 245 0 19,5 4 165 i 55 8

30,5 1 29 5 4 _ 0 20,5 5 _ i 6,5 8

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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ZARIZENI BUDOV

CSN 73 0331-1Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna c¢ast a mésicni vypoctova data

PFiloha D (informativni) Geometrické parametry pro vypocet

T Systémova [ i i Ay
Zonovani . . oA (i
St hranice zény a _— e )
budovy = v 4| | B
Geometrické Celkovd it g
vymezeni zony, energeticky
rozmeéry vztaind plocha e ‘
: z 7ONA 4 \' .
Objem zony = N
ZONA 1
[
ZONA 1
ZONA 1 ZONA 1
] [~ ZONA 2 Z0NA 3 TSI,
i, i s
ZONAS % ZONA3 ’
(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témér nulovou spotfebou energie 51
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Vazba CSN 73 0331-1 na NOVELU VYHLASKY 78/2013
Sb.

« P¥iloha €.5 novely vyhlasky 78/2013 Sb. V nékterych
ohledech normu CSN 730331-1 zezavaziuje

— Klimaticka data v priloze C jsou zavazna pro vypocet a hodnoceni
ENB

— Priloha D — pravidla pro zénovani budou zavazna

|+ — Proobytné zony se musi pouzit jednotny profil typického uzivani
we: | m: —  budovydle CSN 730331-1 &4st B.3

* Tento profil typického uzivani je zavazny

* Pro vypocet diléi dodané energie na vytapéni je mozné zohlednit
vnitini teplotu v reZimu utlumu pouze tehdy, je-li otopna soustava
vybavena automatickym systémem umozZziujicim takovy utlum
vnitrni teplot

/
Lh
)




FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

A~ Vazba CSN 73 0331-1 na NOVELU VYHLASKY 78/2013
Sb.

 P¥iloha &.5 novely vyhlasky 78/2013 Sh. V nékterych ohledech normu €SN 730331-1
zezavazinuje

« V pripadé pouZiti vice zdrojii tepla v jedné zoné, bude podil na roénim pokryti potieby tepla na
vytapéni a pripravu teplé vody pripadajici na pfislusny zdroj tepla stanoven nejvyse hodnotou
dle tabulkv A.1 normv CSN 730331-1

Tabulka A.1 — Podil ro¢ni dodané energie na vytapéni pro prislusny dopliikovy zdroj tepla

Doplnkovy zdroj tepla fu,sys (=)
Peletova kamna 0,30
Akumulacni kamna (kachlova) s teplovodnim vymeénikem 0,40
Akumulacni kamna (kachlova) 0,35

Krby a krbové vlioZky

— s uzavienym topenistém 0,25
— s uzavienym topenistém a teplovodnim vyménikem 0,35
Doplnkovy elektrodohrev pro bivalentni tepelne ¢erpadlo vzduch / voda 0,10
doplikovy elektrodohrev pro bivalentni tepelné ¢erpadlo voda (zemé) / voda 0,05

v zavislosti na dobé provozu
Ostatni zdroje tepla a vykonu doplnkoveho zdroje tepla
vuci hlavnimu zdroji tepla

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie
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PRIPADOVE STUDIE SOUCASNEHO A
BUDOUCIHO HODNOCENI ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOV

ANEB

ENB 2020 V.1;: ENB 2020 V.2;: ENB 2022



N e Pfipadova studie — porovnani hodnoceni ENB

 Bytovy dim
— varianty technickych systému — bézné zakladni varianty tech. systémi

— Podvarianty zplsobu vétrani — nucené vétrani vs. prirozené vétrani pro
RD a BD

 Pozn: Pripadoveé studie reflektuji navrh vyhlasky z 24.9.2019 !l
* Hodnoceni ENB:

1.1- 2020 ?o?o 2020 1.1' 2022
Hodnoceni NZEB Hodnoceni NZEB S occhINZER
v o v o 2022 podle
podle pozadavku podle pozadavku v o
Ly - pozadavku
vyhlasky novely vyhlasky el
78/2013 Sb. 78/2013 Sb. 78/2013 Sb.

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 55



FAKULTA

STAVEBNI

€VUT V PRAZE
'\_r.

P KaTEDRA _
TECHNICKYCH
ZARIZENI BUDOV

 Bytovy dium - 12 byt(, novostavba

Pfipadova studie bytovy dium

Objev vytapéné casti Energeticky vztaznd Objemovy faktor
budovy plocha
Vv A A/N
m3 m?2 m?*/m?>
3674,7 1365 0,41
Vytapéni

« Varianta 1 — kondenzacni kotel na zemni plyn pro VYT a pfipravu TV
« Varianta 2 — tepelné Cerpadlo vzduch/voda pro VYT a pfipravu TV

v v

« Varianta 3 — u€inny SZTE s nejnizSim podilem OZE
Vétrani:
* Pfirozené vétrani

* Nucené vétrani se ZZT
ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV 2020

zdroj: SKANSKA
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PFipadova studie Bytovy dum

Nucené vétrani

Ukazatel energeticke

narocnosti

zrlsnénl Q.o -

Prirozené vetré

Ukazatel energetické NZEB
narocnosti soucasnost

. W/m2

NZEB
soucasnost

0,31
115 823
0%
129 831
0%

0,31
140 255
0%
145 380
0%

NZEB
novela

0,31
121 069
-5%
112 588
13%

NZEB
novela

0,31
118 017
16%
105 807
27%

/ Eg pro Kklasifikaci

/ Eg pro Kklasifikaci

NZEB 2022

novela
0,31

121 069
-5%

96 599

novela
0,31

118 017
16%

90 695
38%

NZEB 2022
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. Pfipadova studie Bytovy diim — hodnoceni celkové
dodané energie

ZARIZENI BUDOV

« Soucasny stav hodnoceni podle vyhlasky 78/2013 Sh.
— PFirozené vétrani

140000,00

--------------------------------------------------------- Qsye pro nZEB
135000,00
130000,00
125000,00
120000,00
115000,00

F—g 110000,00

= 105000,00
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oblast pro NZEB po =2e2a—————————————————  tfidyEN-A
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varianta 1- ZP —&—varianta 2- TC EL varianta 3 - CZT —
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_— Pfipadova studie bytovy dium - hodnoceni celkové
dodané energie

ZARIZENI BUDOV
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~ Pripadova studie bytovy dum — hodnoceni

m ZARiZEnT BuBOV - - - Ve ’ -
neobnovitelné primarni energie

« Soucasny stav hodnoceni podle vyhlasky 78/2013 Sh.
— pfrirozené vétrani
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Novela vyhlasky 78/2013 Sb.

V4 ] V & r

Pfipadova studie Bytovy dum — hodnoceni primarni
energie z neobnovitelnych zdroji
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Podil OZE podle novely 78/2013 Sb.

Pfipadova studie bytovy dim — Potfebny podil OZE z FV

= BDs pf'irozen)'/m vétranim - podil OZE prostiednictvim FV, nebo FTE (fupe 0ze = 0,0/-2,6)

7000
6000
5000
4000

3000

NZEB

energie z OZE (kWh)

2000
032

|

1000 '
0 1
3

1 0,29 0,27 0,25 0,23 0,21 0,19 0,17

\ - U (W.mZ.K1)
9000
8000
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4000

energie z OZE (kWh)

NZEB 2022
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0

W - —— —
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1 0,29 0,27 0,25 0,23 0,21 0,1

(C) Katedra TZB FSv CVUT v Praze ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV 2020 Uem (W.m2.K?)

0,17

OZE pro NZEB_2022 (V1 - ZP) — - - OZE pro NZEB_2022 (vV2-TC) — — = OZE pro NZEB_2022 (V3 - CZT)
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NZEB podle 78/2013 Sb.

Var [Energonositel
: (od 1.1.2020 do x.x.2020 )

Shrnuti BD

NZEB podle novely 78/2013 Sb.
(od x.x.2020 ?)

NZEB 2022 podle novely 78/2013 Sbh.
(od 1.1.2022)

SOUCASNOST
(vyhl. 78/2013 Sb.)

ANO, pfi pozadovaném Uem x

Plynovy kotel neni OZE!!

1 Zemniplyn

Elektfina ze sité Tepelné cerpadlo

A vzduch - voda ANO, pri pozadovaném Uem

3 CzZT Predavaci stanice ANO, pti pozadovaném Uem

(C) Katedra TZB FSv CVUT v Praze

Pfirozené vétrani

PRAVDEPODOBNE BUDOUCI STAV
(novela vyhlasky 78/2013 Sb.)

nucené vétrani se ZZT

ANO, ale pfi nizsim Uem, ANO, pfi pozadovaném

nez je Uem,R

ANO, pfi pozadovaném
Uem

ANO, pfi pozadovaném
Uem

Uem

ANO, pfi pozadovaném
Uem

ANO, pfi poZzadovaném
Uem

Pfirozené vétrani
NE, nutné vyuziti OZE

ANO/NE, nutné vyuziti
OZE, nebo Uem na
Urovni lepsi nez pasivni
dlm

ANO/NE, nutné vyuziti
OZE, nebo Uem na
Urovni lepsi nez pasivni
dim

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOV 2020

nucené vétrani se ZZT

ANO, ale pfi nizsSim Uem,
nez je Uem,R

ANO, pfi pozadovaném
Uem

ANO, pfi pozadovaném
Uem
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NOVINKY VE VYZKUMU

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze

Technologie pro budovy s témér nulovou spotfebou energie
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o . \V8traci jednotka trochu jinak

« Jak rozsirit funkce vétraci jednotky pro zlepseni vnitrniho
prostredi?
— A pritom zachovat energetickou Uuspornost,
— Rozumné provozni a pofizovaci naklady.

« Lokalni a decentrdlni (bytova) vétraci jednotka s
chlazenim vzduchu?

« Koncepce s termoelektrickymi moduly

- Uprava teploty pfivadéného vzduchu
— Bez podpory strojniho chlazeni

A

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze Technologie pro budovy s témérf nulovou spotifebou energie 65



FAKULTA
STAVEBNI
€VUT V PRAZE

B KATEDRA _
TECHNICKYCH
ZARIZENT BUDOV

Veétraci jednotka trochu jinak

e Covsechno umi?

 Velmi dobre ohfivat vzduch
— P¥i 50 m3/h dosdhne cela jednotka tepelny vykon
700 W (véetné ZZT)
— Teploty vétraciho vzduchu az 35 °C (pfit, <0 °C)

— PFiCOP 2,5 az 20

* Slusné chladit vzduch
— PFi 50 m3/h chladici vykon jednotky se pohybuje
mezi 150 az 200 W prii EER > 1
— Teplota vétraciho vzduchu 18 °C pfi venkovni
teploté 31 °C.

(C)2020 katedra TZB FSV CVUT v Praze
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Topny faktor [-]

Chladici faktor [-]
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