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UVOD

e Odpadova voda odvadzana zo zariadovacich predmetov v
domacnostiach ma velky energeticky potencial, kedze m6ze dosahovat
vysoké teploty.

e Spatnym ziskavanim tepla z odpadovej vody sa znizi mnozstvo energie
potrebnej na ohrev pitnej vody, znizi sa teda spotreba energie z
konvekcnych zdrojov tepla ¢im sa Setri zivotné protredie a znizuju sa
naklady na spotrebu energie.

e Spatne ziskavanie tepla z odpadovej vody sa mo6ze vykonavat dvomi
sposobmi:

1) z vonkajsich kanalizacnych systémov
2) z vnutornych kanalizacnych systemov
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VYUZITIE TEPLA Z VONKAJSICH KANALIZACNYCH SYSTEMOV

e Odpadova voda odvadzana z roznych druhov budov je plna
nevyuzitej tepelnej energie. Tato tepelna energia moé6ze byt
odoberana z odpadovej vody z kanalizacného systému pred
cistiarnou odpadovych vod alebo v Cistiarni odpadovych vod.

e Vyuzivaju sa tu systemy, ktore sa skladaju z dvoch hlavnych casti:
- z rekuperacnych vymennikov tepla
- z tepelného cerpadla.

e Pre takyto rekuperacny systém su vhodné zdroje odpadovej vody
s vacsim prietokom (minimalne 15 I/s) a dimenziou minimalne
DN 800. Tieto podmienky su splnené zvycajne v obciach nad 10 ooo
obyvatelov.
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Schéma zapojenia tepelného cerpadla do rekuperacného systému

1 — kanalizacné potrubie, 2 — odpadova voda, 3 - vratna ochladena voda, 4 - zberneé
potrubie, 5 — vystup ohriatej vody z vymennika tepla, 6 — vymennik tepla, 7 — tepelné
cerpadlo, 8 — kondenzator, 9 — vyparnik, 10 — kompresor, 11 — expanzny ventil,
12 — vykurovaci systém alebo priprava teplej vody v budove, 13 — cerpadlo
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DRUHY VYMENNIKOV TEPLA

A) Vymenniky tepla vlozené do kanalizacneho potrubia
B) Vymenniky tepla integrovane do steny
kanalizacneho potrubia

A)
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DRUHY VYMENNIKOV TEPLA
C) Predizolovane kanalizacneé potrubie s integrovanym

ocelovym vymennikom tepla
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VYUZITIE TEPLA Z VNUTORNYCH KANALIZACNYCH SYSTEMOV

e Systemy rekuperacie tepla z vnutornych kanalizacnych
systemov su zalozené na vymennikoch tepla.

e Princip fungovania je v pretekani Cciste] studenej
privodnej vody do protismeru odtoku odpadovej vody z
kanalizacie.

e Vysledkom je stav, ked do zmiesavace] baterie
nevstupuje povodna studena voda (10 °C), ale voda
predohriata odpadovou energiou (24 °C), ¢im sa znizuje
spotreba teplej vody zo zasobnika a energeticka
narocnost ohrevu vody.
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SvF
PRINCIP VYUZITIATEPLA Z ODPADOVEJ VODY
Rekuperacia tepla na priamy predohrev teplej vody:
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1 — privod studenej vody, 2 — ochladena odpadova voda, 3 — vymennik tepla, 4 — predohriata
tepla voda, 5 — splaskova voda od zariadovacieho predmetu, 6 — tepla voda zo zasobnikového
ohrievaca, 7 — termostaticka zmiesSavacia beteéria zariadovacieho predmetu, 8 - zasobnikovy
ohrievac, g9 — privod studenej vody do zasobnikového ohrievaca a k umyvadlu



SvF
DRUHY VYMENNIKOV TEPLA
1) Vymennik tepla do odpadoveho potrubia
a) vymennik tepla so spiralou medenych potrubi |
b) vymennik tepla z hladkého medeného potrubia =

4
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DRUHY VYMENNIKOV TEPLA

2) Sprchove vanicky s integrovanym vymennikom tepla

1 — sprchova vanicka,

2 — medeny vymennik tepla,

3 — privod studenej vody,

4 —odvod ochladenej odpadovej vody,

5 — odtok odpadovej vody zo sprchovej vanicky,
6 — predohriata tepla voda,

7 — magnet, 8 — celna doska
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| RUHY VYMENNIKOV TEPLA

3) Rekuperacné panely




SPOSOBY INSTALACIE REKUPERACNYCH PANELOV

A) priame pripojenie k jednému zariadovaciemu predmetu (sprcha)

B) priame pripojenie k viacerym zariadovacim predmetom (sprcha + umyvadlo)
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SPOSOBY INSTALACIE REKUPERACNYCH PANELOV

C) kombinovane pripojenie so zasobnikom teplej vody (ZP + ZOV)
D) priame paralelné zapojenie k zariadovacim predmetom (hromadnée sprchy)
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1) REKUPERACNY PANEL S NEREZOVYM VYMENNIKOM TEPLA

IVAR.BEE.600 IVAR.BEE.1300

Material vymennika

Plech z nerez. ocele AISI 316L

Material potrubia studenej vody

nerez. ocel AlSI 304

Materal plasta

Polypropylén (PP)

Pripojenie studenej vody

DN 15

Pripojenie kanalizacie

DN 40

Rozmer rekuperacného panela

81 x 280 x 740 mm 81 x280x1430 mm

Hmotnost rekup. panela

6,0 kg 11,0 kg

Cena rekuperacného panela

620 € 799 €
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A - revizny otvor,

B - vystup odpadovej vody
zo sprchy,

C - vstup studenej vody,

D - vystup predohriatej
studenej vody,

E - vstup odpadovej vody
zo sprchy,

F - vnutorna ocelova platna

Ing. Dominika JuhoSova



1 — tepla voda odtekajuca zo sprchy do kanalizacie (35-40°C),
2 — vystup predohriatej vody (20-25°C), 3 — medené potrubie,

4 — privod studenej vody (5-15°C), 5 — odtok studenej vody zo

sprchy do kanalizacie

ZYPHO
Material vymennika medena sSpirala
Material potrubia studenej vody nerez. ocel
Materal plasta ASB plast
Pripojenie studenej vody DN 15
Pripojenie kanalizacie DN 40
Rozmer rekuperacného panela 90 X 130 X 65 mm
Cena rekuperacného panela 350 €




3) REKUPERACNY PANEL SO SPRCHOVYM ZLABOM

1 — pritok odpadovej vody zo sprchy
2 — privod studenej vody do vymennika ekt i
3 —vystup predohriatej vody

4 — odtok ochladenej odpadovej vody do kanalizacie
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3) REKUPERACNY PANEL SO SPRCHOVYM ZLABOM

RECOUP DRAIN

Material vymennika

medena Spirala

Pripojenie studenej vody

DN 15

Pripojenie kanalizacie

DN 5o

Rozmer rekuperacného panela

110 X 120 X 960 mm

Udavana uUc¢innost

39,5 %
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ENERGETICKE VYHODNOTENIE

e Energetické vyhodnotenie systemu vyuzivania tepla je
zalozeneé na vysledkoch experimentalneho merania,
ktoré prebiehalo v laboratériu katedry TZB na SvF STU v
priebehu septembra 2017 az marca roku 2018.

e Ciel experimentalneho merania:

a) stanovit kolko teplej vody sa usetri pomocou spatneho
ziskavania tepla rekuperacnym panelom pri sprche
(objem usetrenej studenej vody)

b) stanovit energeticku efektivnost a navratnost investicii
do zariadenia
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REKUPERACIA V PREVADZKE SPORTOVEHO ZARIADENIA

e Vstupne udaje:

- prevadzkova doba sportového zariadenia: 12 hodin denne, 350 dni v roku

- na jednej sprche uvazujem jedno osprchovanie za hodinu

- trvanie jedného osprchovania 7 minut

- spolu 4200 osprchovani rocne na jednej sprche s jednym rekuperacnym panelom

e Sprchovanie bez rekuperacie:
- prietok teplej vody: 5,70 |/min

Uspora teplej vody pri
jednom 7-minutovom

e Sprchovanie s rekuperacnym panelom: . :
osprchovani je 9,1 litrov

- prietok teplej vody: 4,40 |/min

e Ohrevvody:
- elektrickou energiou
- plynovym kotlom
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ROCNA USPORA

Rocna uspora bola vycislena pri roznych typoch ohrevu teplej vody na jednej sprche
s jednym rekuperacnym panelom pri pocte osprchovani 4200 - v hromadnych
sprchach sportového zariadenia nasledovne:

+ Roéna uspora (€/rok)

450
= 400 390 €
2
E 350 %
-~ 300
o 260 €
= 250
o
2 200
3
‘«w 150
c
'8 100
14
50
0
elektricky ohrev ohrev plynom
*10088.2 CZK * 6725.3 CZK
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NAVRATNOST REKUPERACNEHO PANELA

Navratnost’ investicii (roky)
2:5 2,3

0,0
elektricky ohrev ohrev plynom

Navratnost investicie do rekuperaénych panelov PRI APLIKACII V OBJEKTE
SPORTOVEHO ZARIADENIA s hromadnymi hygienickymi zariadeniami je velmi
priazniva a ma realny zmysel uvazovat nad navrhovanim rekuperacnych panelov v
prevadzkach, akymi su napriklad verejné Sportove zariadenia, plavarne, kupaliska,
kupele, hromadné sprchy v priemyselnom zavode a podobne.
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ZAVER

Systémy vyuzitia tepla z odpadovej vody sa daju vyuzit v kazdej budove, kde
je spotreba teplej vody.

e Spatné ziskavanie tepla z kanalizacnych systemov mimo budovy sa aplikuje z
hladiska zabezpecenia dostatocného prietoku pri obciach nad 10 ooo
obyvatelov.

e Spatne ziskavanie tepla z kanalizacnych systémov vo vnutri budov ma vyznam
riesit pri rodinnych a bytovych domoch, pri Sportovych zariadeniach a
bazeénoch a vyhodou je ich jednoduchost a cena.

e Pre bezné pouzitie rekuperacnych panelov v domacnostiach ¢i v hotelovych
zariadeniach nevykazuje lokalna rekuperacia velmi vyznamnu Usporu.
Navratnost investicii je vSak takmer okamzita pri aplikaciach v objektoch s
castym az narazovym odberom teplej vody a zaroven s poziadavkou na
vysoku teplotu pripravovanej vody.
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