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i Program seminare
Hodnoceni energetické narocnosti a vnitiniho prostredi budov v
kontextu nové evropské smérnice o ENB (prof.Ing.Karel Kabele,CSc.)

Kvalita vzduchu v budovach s nizkou spotiebou energie
(Ing.Zuzana Veverkova, Ph.D.)

Diagnostika provozu technickych zafFizeni budov

(Ing.Ondfej Nehasil)

Vliv tepelnych zisku z rozvodu vytapéni na navrh otopné soustavy
(Ing.Jakub Spurny)

Personalizované vétrani (Ing. arch. Vojtéch Mazanec)

Adaptivni vétrani nejen pro historické budovy
(Ing.arch Michala Lysczas)

Energeticka narocénost a skutecna spotieba energie

(Ing.Ondfej Horak)
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i CVUT v Praze
Fakulta stavebni
Katedra technickych zarizeni budov

HODNOCENI ENERGETICKE
NAROCNOSTI A VNITRNIHO
PROSTREDI BUDOV V KONTEXTU
NOVE EVROPSKE SMERNICE O
ENB

prof. Ing. Karel Kabele, CSc. a kol.
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Budovy, jejimz vlastnikem a uzivatelem Od 1.1.2016 Od1.1.2017 0d1.12018
bude organ verejné moci nebo subjekt
zfizeny organem verejné moci

Ostatni 0d 1.12018 0d1.12019 0Od1.12020
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Zakony, vyhlasky, smeérnice

Zakon 406/2000 Sb., o hospodarieni energii

Zakon ¢. 318/2012 Sb.

(se zménami 310/2013 Sb., 103/2015 Sb., 131/2015 Sb.
183/2017 Sb. 225/2017 Sb.)

1 ?"{\Q(

Provadeci vyhlasky xxx/2012(2013) Sb.

(C) 2018 prof. Karel Kabele 5
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Provadéci vyhlasky k Zakonu 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii ve znéni ¢. 131/2015 Sb

Vyhldska o energetické narocnosti budov 78/2013 Sb. (230/2015 Sb.
platiod 1.12.2015)

Vyhlaska o kontrole kotl( a rozvod( tepelné energie 194/2013
Sb.(1.8.2013)

Vyhlaska o stanoveni minimalni ucinnosti uziti energie pri vyrobe
elektriny a tepelné energie 441/2012 Sb. (1.1.2013)

TNI -> CSN 73 0331 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro . S\\\j
vypocet - Cast 1: Obecna €ast a mésiéni vypoctova data aC
evede“y
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€SN 73 0331-1

M. Energetickd naroénost budov - Typické

hodnoty pro vypocet - Cast 1: Obecna
cast a mésicni vypoctova data

CESKA TECHNICKA MOR A,
o, 31 4101

 Platiod 1.10.2018 S RS———— —
 VVychaziz TNI 730331

— P¥iloha A (informativni) Typické
parametry technickych systémi

— P¥iloha B (informativni) Parametry
typického uzivani budovy

— P¥iloha C (informativni) Klimaticka
data pro vypocet energetické
narocnosti budov

— P¥iloha D (informativni) Geometrické
parametry pro vypocet
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CSN 73 0331-1
gmiGgen Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

PFiloha A (informativni) Typické parametry technickych systémi

nucené
vetrani

4 7

e priprava

teplé vody

chlazeni

vihceni a

/7 7
v . o solarni
osvetleni odvlhceni SRy kogenerace
. P "y . riH.gun
Plymon oy kotel pro wytapeni o jrmence itérm vylono do 335 kv =
standardni Jed nostuphiowy hora k) 0,76
standardni (modulowany hofak) 0,73
mizkoteplotrl (medulowany horak’) Typ Zasobriku Norma o I::a s - -
kondenzadni (modulovany horak) EN 0373
Elektricky ohfivany zazabnik (ho iz antalni ) EH A0440 BA3a0 | 00104 | 10000 | 450000 ) 240000
EMGOITY
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CSN 73 0331-1
Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

PFiloha B (informativni) Parametry typického uzivani budovy

Vnitni VhitFni Ynitimi YhitFni
e vnitni | teplota | teplota teplota teplota )
Typ|cke uzivani ) teplota | vzduchu Provozhi | vzduchu | wveduchu | vzduchu | Provozhi
Obytne bUdOVV vzduchu | proresim | _9oba | prorezim | pro rezim | prorezim | = doba
bUdOVV o - o | vytipéni | chlazeni | chlazeni | chlazeni | chlazeni
) prorezim | wytapeni | o coin, | (mésicni | (hodinowi | mimo | objektu
Typ 2ony vytapeni V.':z'mu krok krok provozni
udumu wpodtu) | wvypodtu) dobu
i BHi N B &eim & &t th
°C °C hdlen °C “C C hiden
Administrativni Budovy pro
vz s s Rodinny dim — obytné prosto 20 18 24 2 26 30 2
budovy vzdélavani Y Yine prostery
Ubytovaci zafizeni
Zdravotnicka — hotely a
zaFizenl' restaurace Tabulka B.3 - Obytné budovy — Parametry pro vetrani zény
. v/ ’ I Doba Zimni Letni E—
SpOI"tOVI’\I Zarizeni F;::;z:ga provozu obdobi obdobi- P:zz':'?;:
vétrani vétraciho meéma mérna pvlhkosti
Typ zony zafizeni vihkost vihkost
Iz #/rmechh Alw A= I
BUdOVY pro Ostatm’ orovozy 1/h h/den a'ky a'ky g/h/m?
obchodni l]éely Radinry dim — obytné prostary 0.3 17 - - 1.8
10
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vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

Pfiloha C (informativni) Klimaticka data pro vypocet energetické

narocnosti budov

Primérné denni
slunecni ozareni

Charakter
klimatickych dat

Primérné mésicni
parametry Délka vypocetniho
venkovniho kroku

prostredi

Rozdéleni
teplotnich intervall

(C) 2018 prof. Karel Kabele
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Tabulka C 4 ~ Hodinové rezdéleni teplotnich intervald pro jednotivé mésice (doroncen)

prosines
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N it Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro

vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mési¢ni vypoctova data

PFiloha D (informativni) Geometrické parametry pro vypocet

L Systémova I
Zonovani o , 5 1110
T hranice zény a 2500 : i
budovy X g
Geometrické Celkova i ol Z o
vymezeni zony, energeticky — : ..‘-Q‘O
rozméry vztazna plocha o | 4‘3Q

Objem zény

ZONA

ZONA 1 ZONA 1

__ZONA3 L 70N 2 Z0NA 3
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EU smeérnice

Smeérnice 2002/91/EC o energetickeé néroéng\)sti
budov (EPBD) 6’?’0

Smérnice 2010/31/EC(10.5.2010) o energetické
naro¢nosti budov (pfepracovani) o
| &

Smérnice (EU) 2018/844 (30.5.2018), kterou se

meéni smeérnice 2010/31/EU o energetické
narocnosti budov a smérnice 2012/27/EU o
energetické ucinnost

%)
&

EPBD = Energy Performance of Building Directive



o e Smérnice, zakony , vyhlasky

Evropské smeérnice

Zdkon 406/2000 o hospodareni

energii

2002/91/EC EPBD1 = === Vyhlaska 148/2007 Sb.

2010/31/EUEPBD2  www  Vyhlaska 78/2013 Sb

2018/844 /EU EPBD3  wwm) 292

(C) 2018 prof. Karel Kabele 14
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2002 EPBD 1

la

Smérnice 2002/91/EC(16.12.2002) o energetické naroénosti budov

(EPBD)

 Historicky prvni EU smérnice zabyvajici se komplexné hospodarenim

energii v budovach
« Zavedeni pojmu energeticka naro¢nost budov
« Obecny ramecvypoctu ENB
« Pozadavky na ENB
 Energeticka certifikace
* Inspekce kotlti a klimatiza¢nich zafizeni

148/2007 Sh. Vyhlaska o energetické narocnosti budov
« Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy
 Porovnavaci ukazatele

« Metoda stanoveni energetické narocnosti budovy

* Prikaz energetické narocnosti budovy

« Vyuziti zpracovanych energetickych auditi

PRUKAZ ENERGETICKE

NAROCNOSTI BUDOVY

Typ budovy. misni amalens Hodnooen| budovy
Addeirsd Dudovy ivaficl | PO Ieslono
“olovd podishowd plocha v doparubent

Obr. 1 Grafické zndzorneni PENB 2007 — 2013
(Vyhldska 14/2007 Sh.)

* PrezkuSovani osob z podrobnosti vypracovani energetického

prikazu

VEni NN <aNargtiniho kalkulacniho nastroje pro hodnoceni ENB 15
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== 2010 EPBD 2

Smérnice 2010/31/EC(10. 5. 2010) o energetické
naroc¢nosti budov (pfepracovani)

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

|
| P —

|t e

| Pocts ey ey
Oy S Sewrs AF

| Comet et et stocna

U, S

\il

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

B

| I

definice ,budovy s témé&F nulovou spotfebou energie = -
(nearly Zero Energy Building — nZEB) ﬁ
zavedeni ekonomického pohledu na energeticky | : =
usporna opatreni v budovach. [=— o i

Upresnéni definice ENB
20-20-20

Vyhlaska 78/2013 Sb.o energetické narocnosti budov

zména ukazatelli hodnoceni ENB
Tabulka konverznich faktori primarni energie

zména obsahu a grafické podoby priikazu
energetické narocnosti budov

Zavedeni referencni budovy pro vygenerovani
referencnich hodnot pro hodnoceni ENB

(C) 2018 prof. Karel Kabele
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Smérnice (EU) 2018/844 (30. 5. 2018), kterou
se méni smérnice 2010/31/EU o energetické
narocnosti budov a smérnice 2012/27/EU o
energetické ucinnosti

« Zapracovany vysledky prezkumu dopadu
smeérnic 2010/31/ EU a 2012/27/EU na
evropsky stavebni trh

 Clenské staty maji 20 mésict na jeji zavedeni

Vyhlaska 78/2013 Sh.o energetické
narocnosti budov

 Prfipravuje se revize...
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i s 2018 EPBD 3

Dlouhodoba strategie Sklenikove plyny

120%
100%

100%
— Cile 2030, 2050 . 80%
— Kazdy c¢lensky stat vytvori c0% 60%
dlouhodobou strategii renovaci Jow
na podporu renovace budov tak,

aby nejpozdéji v roce 2050
disponoval energeticky vysoce
ucinnym fondem budov bez
emisi uhliku

()

1990 2020 2030 2050
B GHG

2018: ,...témér 50 % konecné spotreby energie v Unii je vyuzivano na vytapéni
a chlazeni a z toho 80 % v budovach.”

2010: Smérnice 2010/31/EU, ,Podil budov na celkové spotfebé energie v Unii
¢ini 40 %."

(C) 2018 prof. Karel Kabele 18
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e 2018 EPBD 3

] V' 4
E n e rg et I c ka c h u d o ba %% of households unable to afford to keep

their home adequately warm
Source: EU SILC 2011

,Domacnost se povazuje za
energeticky chudou, kdyz utrati vice
jak deset procent svych pfijmui za
odpovidajici vytapéni mezi 18 a 21
OC.M

+Energeticka chudoba nastava
tehdy, kdyZz domacnost ma potize

nebo nemiiZe vytopit byt na teplotu
18 az 21 °C za cenu, kterou si miize ’ '
finan¢né dovolit. Pfitom musi byt % :

- ® 0¥ g

zachovany dalsi sluzby spojené s i o
dodavkou energii, jako je dodavka
elektfiny, doprava, internet.” https://energetika.tzb-info.cz/11557-

] energeticka-chudoba-tema-dneska-1
CR: 6% domacnosti, 20 % ohrozeno (EUROSTAT)

(C) 2018 prof. Karel Kabele
19



.. 2018 EPBD 3
Nové: Energeticka narocnost

Plivodni znéni 2010/31/EU Nové znéni 2018/844/EU

G ET BT AL T YA Energeticka narocnost budovy

se urcuje na zakladé je urcena na zakladé vypoctené
vypocteného ¢i skute€ného Ci skutecné spotreby energie a
L F ARG T CTEE L LTELL R odrazi typickou spotiebu

za rok za ucelem spinéni energie pro vytapéni prostor,
riznych potieb spojenychs chlazeni prostor, pripravu teplé
jejim typickym uzivanim a vody, vétrani, zabudované
odrazi potiebu energie na osvétleni a jiné technické
A I E XL ET G G [ systémy budov.

potrebné k zamezeni

pireh¥ivani) k udrzeni

predpokladanych teplotnich

podminek budovy a potiebu

teplé vody v domacnostech.
(C) 2018 prof. Karel Kabele 20
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.. 2018 EPBD 3
Nové: Energeticka naro¢nost

Plivodni znéni 2010/31/EU Nové znéni 2018/844/EU

Sl e Sle [ ENE Gele e dl o1 Te [AAA s [T {E Energeticka narocnost budovy musi
byt vyjadfena transparentnim byt vyjadrena cCiselnym ukazatelem
zplsobem a zahrnuje ukazatel spotieby primarni energie v
energetické narocnosti a Ciselny kWh/(m?2.r) pro Gcely certifikace

U EFEL B L oA B L T T8 energetické naro€nosti a souladu s
a to na zakladé primarnich minimalnimi pozadavky na
energetickych faktori ve vztahu k energetickou narocnost. Metodika
danému energetickému nosici, jez pouzivana pro stanoveni

pplela IR A LN FA= VA R T (o5 =15 1Te | energetické narocnosti budovy musi
O T B T N EFL e P el (i Eli=le Y byt transparentni a oteviena

nebo na konkrétni hodnoté v misté inovacim.

produkce.

(C) 2018 prof. Karel Kabele 21



R, 2018 EPBD 3
Nové : Metoda vypoctu ENB

Puvodni znéni 2010/31/EU Nové znéni 2018/844/EU

T ER A I S r s (B Clenské staty popiSi svou
narocnosti budov by méla vnitrostatni metodiku vypoctu
P L L LT TE AT H IEY T VAN podle vnitrostatnich pfiloh

a musi byt vsouladu s souhrnnych norem, totiz ISO

G ETE NN TN LT RGO R'A 52000-1, 52003-1, 52010-1,
Unie, véetné smérnice 52016-1 a 52018-1, jez byly
2009/28/ES. vypracovany na zakladé
mandatu M/480, ktery obdrzel
Evropsky vybor pro normalizaci
(CEN). Toto ustanoveni
nepredstavuje pravni
kodifikaci téchto norem.”

(C) 2018 prof. Karel Kabele 22
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technické zarizeni urcené k
vytapéni,
chlazeni,
vétrani,
pro teplou vodu
osvétleni

budovy nebo ucelené casti
budovy nebo pro kombinaci
téchto uceld;

(C) 2018 prof. Karel Kabele

ey 2018 EPBD 3
Zména definice ,Technicky systém budovy”

Puvodni znéni 2010/31/EU

Nové znéni 2018/844/EU

technické zarizeni budovy nebo
jeji ucelené casti urcené k

vytapéni prostor,

chlazeni prostor,

vétrani,

pripravé teplé vody,
zabudovanému osvétieni,
automatizaci a kontrole budov,
vyrobé elektrické energie na
misté

nebo kombinace téchto
systémi, véetné systémii, které
vyuZivaji energii z
obnovitelnych zdroji

23
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ot 2018 EPBD 3

0 B3

Nové definice

otopna soustava: kombinace prvkd, které jsou potfebné pro vnitini
upravu vzduchu, pfi niz je zvysovana teplota;

zdroj tepla: cast otopné soustavy, ktera vytvari uzitecné teplo
pomoci jednoho nebo vice z nasledujicich procesu:

a) spalovani paliv, napfiklad v kotli;

b) Joulelv jev, k némuz dochazi v topnych télesech systému
elektrického odporového ohrevu;

c) ziskavanitepla z okolniho vzduchu, z odvadéného vzduchu z
ventilace, z vody nebo ze zemniho zdroje tepelnym Cerpadlem;
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2018 EPBD 3

Stavajici budovy

* 3% rocnérenovovat na nZEB

e U veéetsich renovaci Source: https://www.cez.cz/
— vyuziti vysoce ucinnych technickych systému
— veénovat pozornost otazkam zdravého vnitrniho prostredi,
pozarni bezpec€nosti a rizikim spojenych s intenzivni seismickou
aktivitou
« podporovat vyzkum a testovani novych reseni,
snizujicich energetickou narocnost téechto staveb pri
zachovani kulturniho dedictvi.

(C) 2018 prof. Karel Kabele 25



TECHNICKYC
nnnnnnnnnn

Kvalitni a zdravé vnitirni
prostredi

2018 EPBD 3

zamezeni vzniku kondenzace
na vnitfnich povrsich konstrukci
budovy

komplexnost reSeni uspornych
opatreni - nejen snizit spotrebu
energie ale ,.. zvysSit vizualni a
tepel ny komfort.” http:/healthybuildingscience.com
vyuziti mestske zelene,
zelenych strech i sten.

CVUT: Metodika hodnoceni
kvality prostiedi v budovach
TACR CK Smart Regions

(C) 2018 prof. Karel Kabele 26



2018 EPBD 3

Inspekce otopnych soustav a klimatizacnich
systému

« Stavajici zplisob provadéni inspekci otopnych
soustav a klimatiza¢nich systému se ukazal jako
nedostatecné ucinny

 spodni vykonova hranice OS a KZ od které se musi
inspekce provadét se posouva z 20 (12) na 70 kW.

 automatizovany systém pro monitorovani
technickych systému Ize povazovat za ucinnou
nahradu inspekci

 Uvedeny dalsi podminky, kdy inspekce nemusi byt
provadéna
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Elektromobilita

 Podpora vytvareni infrastruktury pro
dobijeni
* Nové arenovovaneé budovy vice nez 10
parkovacimi misty:
— obytné budovy: pripravit kabelaz pro kazdé
misto
— ostatni budovy: alespon 1 dobijeci stanice +
kabelaz pro 1 stanici/5 mist

 Zahlednéni mistnich podminek, vyjimky...
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2018 EPBD 3

Chytré budovy

instalace samoregulacnich zarizeni pro individualni
regulaci teploty v kazdé mistnosti

Od roku 2025 vsechny jiné nez obytné budovy nad
290 kW vybavit systémem automatizace budovy
Podpora systému pfipravenych
— na chytra reseni, které umozni vyuziti chytrych siti,
— presnéjsiinformace o skutecné dosazenych usporach a
ziskani presnéjsSich udaju o spotifebnich zvyklostech

Zavedeni dobrovolného hodnoticiho indikatoru
+Pfipravenosti budovy na chytra reseni”
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. 2018 EPBD 3

nnnnnnnn

Ukazatel pFipravenosti na chytra resSeni
(Smart Readiness Indicator SRI)

Metodika zohledni prvky jako inteligentni mérice, systémy

automatizace a kontroly budov, samoregulacni zafizeni pro
regulaci vnitrni teploty vzduchu, zabudované domaci spotrebice,
dobijeci stanice pro elektricka vozidla, skladovani energie, jakoz i
vnitini prostredi, uroven energetické ucdinnosti

Metodiku obsahujici definici a metodu vypoctu vyda EC do
31.12.2019

Detaily na https://smartreadinessindicator.eu/
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Zaver

« Stav Ceskych zdkonu a vyhlasek v oblasti ENB
* Vysla ceska norma pro podporu vypoctu ENB

* Nova EU smeérnice se musi promitnout do nasich
zakonu do 10.3.2020

« Duraz na

Vyjadieni ENB v primarni energii

Stavajici budovy a jejich renovace

Komplexnost pfistupu k energeticky usporny opatrenim
Zdraveé vnitrni prostredi budov

Elektromobilitu

Automatizaci fizeni budov

Novy indikator pripravenosti budovy na chytra reseni



i CVUT v Praze
Fakulta stavebni
Katedra technickych zarizeni budov

Budovy nestavime proto, aby setrily energii, ale proto,
abychom v nich mohli zit ve zdravem a kvalitnim prostredi.

Dékuji za pozornost

Karel Kabele
kabele@fsv.cvut.cz



