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NORMA CSN EN 378 -1 aZ 4

CSN EN 378 - 1 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpeénostni a
environmentalni poZzadavky - Cast 1: Zakladni pozadavky, definice,
klasifikace a kritéria volby.

CSN EN 378 - 2 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpeénostni a
environmentalni pozadavky - Cast 2: Konstrukce, vyroba, zkougeni,
znaceni a dokumentace.

CSN EN 378 - 3 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpeénostni a
environmentalni poZzadavky - Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob.

CSN EN 378 - 4 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla - Bezpeénostni a
environmentalni poZadavky - Cast 4: Provoz, Udrzba, oprava a
rekuperace



Vypocet maximalni naplné dle 378/2016

Fyzikalni vlastnosti a bezpecnostni tridy

Tridéni toxicity zalozené na PEL (dlouhodoby pripustny
expozicni limit)

»Trida A PEL > 400 ppm
»Trida B PEL < 400 ppm
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Fyzikalni vlastnosti a bezpecnostni tridy

Trideni horlavosti podle LFL (lower flammability limit =
spodni limit horlavosti)

» Trida 1 —bez vzniku plamene

» Trida2-LFL>0.10 kg / m3aPCl<19 MJ/ kg

» Trida 2L - Trida 2 s rychlosti Sifeni plamene
<10 cm/ sec. —toto je nova tfida horlavosti (napfr.
pro chladiva: R32 - A2L, R1234yf - A2L, R717 - B2L)

» Trida 3 - LFL< 0.10 kg / m3 or PCI (spalné teplo)
>19 MJ / kg
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Fyzikalni vlastnosti a bezpecnostni tridy

BEZPECNOSTNI KLASIFIKACE CHLADIV

Nizka toxicita

Vysoka toxicita

Vysoka horlavost

A3

Tj. uhlovodiky R290,
R600

B3 neni

Nizka horlavost

A2

tj: R152

B2 tj: R30

Mirna horlavost
(nova trida)

A2L Tj. :R32, HFO

B2L Tj.: R717

Nehorlava

Al

Oxid uhlicity a témér
veskera synteticka
chladiva.

Tj.: R744, R22,
R134a, R410A,
R407C, R404A, R507

B1 Tj.: R123
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Skupina v PEDu definuje typ plynu ve vztahu ke
klasifikaci tekutin dle PEDu:

SKUPINA 1: obsahuje NEBEZPECNE tekutiny, které jsou
vybusné, extrémné horlavé, vysoce horlave, horlavé
(tam kde je maximalni pripustna teplota nad bodem
vzniceni), vysoce toxické, toxické, oxidacni

SKUPINA 2: zahrnuje veskeré tekutiny nejmenované ve
skupiné 1, tedy tekutiny BEZPECNE




Vypocet maximalni naplné dle 378/2016

Prakticky limit (practical limit) urcuje maximalni
mnozstvi naplné konkrétniho chladiva v konkrétni
aplikaci. Ustanovuje maximalni mnozstvi plynného
chladiva v obsazeném prostoru, které nevyzaduje
dodatecné pozadavky na evakuaci mista. Temer
vsechny plyny v priloze E jsou tezsi nez vzduch a pri
atmosferickych normalnich podminkach se vyparuiji.
Pouze metan, etan a ¢pavek jsou lehci nez vzduch a
nékteré plyny zustavaji v kapalné fazi (tj. R11), jestize
' imo chladivovy okruh.
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Priklady zafazeni plynu

PLYN Bezpecnostni tfida Prakticky limit LFL
kg/m3 kg/m3
R22 Al 0,3 N.F.
R32 A2L (dfive A2) 0,061 0,307
R125 Al 0,39 N.F.
R134a Al 0,25 N.F.
R290 A3 0,008 0,038
R1234yf A2L (dfive A2) 0,058 0,289
R600 A3 0,0089 0,038
R717 B2L (dfive B2) 0,00035 0,116
R744 Al 0,1 N.F.
R404A Al 0,52 N.F.
R407C Al 0,31 N.F.
R407F Al 0,32 N.F.
R410A Al 0,44 N.F.
Al 0,388 N.F.
Al 0,53 N.F.
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Uéelem EN 378-1 je uréeni maximalniho mnoZstvi naplné
chladiva, pri kterém v pripadé uniku do obsazenych prostor,
nenastanou rizikové okolnosti. ZpUsob vypoctu maximalni
naplné chladiva je urcen v Priloze C. Vstupni data pro vypocet

jsou:
» Vlastnosti chladiva (hoflavost, toxicita a jejich hodnoty)

» Umisténi chladiciho zafizeni (primé, neprimé, vné nebo
mimo obsazené prostory)

» Kategorie pristupu obsazeného prostoru

Vlastnosti obsazeného prostoru (napr. objem mistnosti)
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> V normé& CSN EN378-1: 2008 + A2 bylo vypoétové schéma
nasledujici:

» V zavislosti na bezpecnostni skupiné [A1, A2, A3, B1 a B2, (B3
neexistuje)] se vybere jedna z tabulek C.2.

» Vybrana tabulka obsahuje vzorec, nebo postup k urceni
maximalni mozné naplné, v zavislosti na umisténi chladiciho
zarizeni a kategorii pristupu do obsazenych prostor

» V pripadé klimatizacnich systému pro pohodu osob (human

comfort) s horlavym chladivem, je tfeba pouzit alternativni
vypocet ktery zahrnuje také hodnotu LFL, faktor vysky

| jiednotek v mistnostech) a plochu danych mistnosti
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SCHEMA V¥YPOCTU MAXIMALNI NAPLNE CHLADIVA DLE EN 378 — 1:2008 + A2

~ ‘ Toxicita — Kategorie Charakterisktiky
oravos we
ATEL/ODL, ristupu .
23a LA Prati:l{{y limit chladiciho zafizeni p(a,b,g) pro mnoistvi chladiva
v mistnfsti
A
G :
Tab 2 > Limit napiné
VSTUP
Plocha, vyska r 4 Par C.2
faktor hy
Pohoda osob pouze pro horlava chladiva

e
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SCHEMA PRO VYPOCET MAXIMALNI NAPLNE CHLADIVA PODLE FprEN378 — 1: 2017

Pohoda osob pouze pro horlava chladiva

e

har_pro aobjem
Hoflavost Tﬂl}_{}mta Umistent Kategorie RCL, aLav, [|Bezpetnostn
ATEL/ODL, chladiciho zafizeni piistupu | hladiva v mistnos§ o
2,2L,3 aLFL e LMV tr
: Pratickylimit (1,11,111,1V) (a,b,c) Q opatien
ParcC.3
Podminky pro
tésna zafizeni
Vypocet pouze pro

Tab. C.1 AlaA2L

Limit naplné

imi nap_ r_ua

Nejwwizi | podle toxicity

Podminky pro Nejnizii - ) )
tésnd zafizeni ——3 Limit naplné

Limit naplné

1 podie hoflavost
Tabh. C2 nepyzzi | POGIE hoflavosti
V5TUP
Plocha, vyska ,__1 Par C.2
faktor hg
VYSTUP
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» V pripadé vysoce toxickych chladiv (trida toxicity B)
» PouZijeme vypocet MAXIMALNI NAPLN = OBJEM MISTNOSTI x LIMIT
TOXICITY za predpokladu, ze:
= Zarizeni je tfidy | a Il v kategorii s nechranénym pristupem (s hranici 2.5 kg u
tésnych absorpcnich zafizeni)
= Zarizeni je tfidy | s kategorii pristupu b v podzemnich podlazich nebo
nadzemnich prostorach bez unikovych vychodu
» U jinych typU instalaci umisténych zcela v obsazenych prostorach (trida 1),
je napln limitovana na 10 kg (mozno az 50 kg pro kategorii prostor s
autorizovanym pristupem, unikovym vychodem a v pripadech, kdy je
hustota osob mensi nez 1 / 10m?)
» U ostatnich typ0 zafizeni tridy Il je limit pro napln 25 kg (nebo bez limitu v
pripadé, Ze je hustota osob mensinez 1 / 10m?)

y instalaci jsou bez limitu
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Priklad vypoctu naplné chladiva - kategorie pfistupu Il - obsazeny prostor
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— R22 Limit toxicity pro nespecifikované zafizeni — R134a Limit toxicity pro nespecifikované zarizeni
—— R410A Limit toxicity pro nespecifikované zafizeni —— R744 Limit toxicity pro nespecifikované zarizeni
——— R717 Limit toxicity pro nespecifikované zaftizeni
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Limit naplné chladiva podle horlavosti (vyznam tabulky C.2)

» V pripadé chladicich zafizeni umisténych venku (nebo ve strojovné) se
limit naplné vztahuje pouze na chladiva kategorie 3: u kategorie s
nechranénym pristupem / generic acces je limit 5 kg, u kategorie pod
dohledem je limit 10 kg.

» Pokud je zafizeni umisténo ve vétraném uzavreném prostoru, maximalni
napln je rovna:

130 x LFL pro tridu horlavosti 2 nebo 3
130 x LFL x 1.5 pro tfidu horlavosti 2L

» Pokud je zafizeni v obsazenych prostorach (trida | a ), pak je vypocet pro
klimatizaci a dalsi zarizeni odlisny.
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» Limit naplné chladiva pro klimatizaCni zafizeni je vypocitavan vzorcem, ktery zahrnuje LFL a
umisténi vnitrnich jednotek (viz. nasledujici kapitola), v kazdém pripadé nesmi napln

presahnout:

LFL x 26 x 1,5 pro tfidu horlavosti 2L
26 x LFL pro tfidu horlavosti 2
Vyssi hodnotu z 26 x LFL nebo 1,5 kg pro tfidu horlavosti 3

U ostatnich zafizeni je limit stanoven na 20% LFL x OBJEM MISTNOSTI a v kazdém pfipadé nesmi

napln presahnout:

Trida 2L: obvykle 26 x 1,5 x LFL a limit 25 kg, 50 kg nebo zadny v zavislosti na kategorii pfistupu a
hustoté osob

Trida horlavosti 2: typicky 26 x LFL, v kategorii s autorizovanym pristupem az do 10 kg (tfida I) nebo
do 25 kg (tfida Il)

Trida horlavosti 3, od 1 kg do 25 kg v zavislosti na kategorii pfistupu a poloze podlazi

V kazdém pripadé plati to, Ze pokud je chladivo tridy A2L, je mozné poutzit alternativni systém
ktery pocita s dalSimi bezpecnostnimi opatrenimi / additional security measures (viz.
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Priklad vypoctu limitu naplné podle hoflavosti (ne pro obsazeni
prostor ACHP) — kategorie pfistupu Il
1200
12,00 |
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R32 - jiné zafizeni neZ pro obsazeny prostor Tabulka C.2
= = = R290 - jiné zafizeni nez pro obsazeny prostor - pod zeml - pouze hermeticka zafizenl Tabulka C.2
= R290 - jiné zafizeni nez pro obsazeny prostor - nad zemi - pouze hermetickad zafizeni Tabulka C.2
~ R717 - jiné zafizenl nez pro obsazeny prostor Tabulka C.2

= -
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Klimatizacni zarizeni s horlavym chladivem umisténa v obsazenych

prostorach

» Pokud je klimtizacni zarizeni s horlavym chladivem umisténo v obsazenych
prostorach, a pokud mnozstvi chladiva presahne 4 x LFLx1,5 (v pripadé tridy
2L ) nebo 4 x LFL (tfida horlavosti 2 nebo 3) musi byt splnény nasledujici

podminky:

maximalni naplin
nebo
minimadlni plocha

Mmax= 2,5 % LFL™ x ho * b

Amin = M° x (2,5 x LFL ** x k)2

A podlahova plocha m”

faktor vysky

0.6 - podlahovd jednotka
1.8 — nasténnd jednotka
1.0 — okenni jednotka

2.2 ~ stropni jednotka
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» Pro samostatné hermeticky tésné blokové jednotky, vyrabéné v zavodé, a na

stavbé neupevnované, (tj. jedna funkcni jednotka v jednom krytu) s napini

pfesahujici 4 x LFL a rovhou nebo mensi nez 8 x LFL plati

maximdlni naplin
nebo
minimdglni plocha

Memax = 0,25 x 4 x LFL x 2,2

Amin = Mx (0,25 x LFL x 2,2)"

Béhem provozu zarizeni musf
byt zajisténo veétrani
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Priklad vypoctu pro zafizeni s R32 pro obsazeny prostor s hoflavymi
chladivy - tfida umisténi Il
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—— R32 obsazeny prostor — podlahova jednotka ACHP vypocet Par, C.2
——— R32 obsazeny prostor — okenni jednotka ACHP vypocet Par. C.2
—— R32 obsazeny prostor - nasténna jednotka ACHP vypocet Par. C.2
—— R32 obsazeny prostor - stropni jednotka ACHP vypocet Par. C.2

e
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» Alternativy fizeni rizik chladicich zafizeni v obsazenych prostorach podle C.3

» Tato alternativni opatreni mohou byt pouzita pouze u zarizeni v obsazenych
prostorach splnujici nasledujici podminky:

Chladivo je tridy horlavosti A1 nebo A2L podle prilohy E

Napln chladiva nepresahuje 150 kg a zaroven neni vyssi nez 1,5 x 130 x
LFL u chladiv tridy A2L

Umisténi zafizeni je ve trideé
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Dale zarizeni musi splnovat nasleduijici:

» Jmenovity chladici (topny) vykon vnitrni jednotky neni vyssi nez 25%
celkového chladiciho (topného) vykonu venkovni jednotky, a kde potrubi
vedouci k jednotkam v obsazeném prostoru neni predimenzované ve
vztahu k vykonu daného zarizeni.

» Tepelny vyménik vnitrni jednotky a ovladaci prvky zafizeni jsou navrzeny
tak, aby zabranily skodam vlivem tvorby ledu.

~ Casti vnitfni jednotky obsahujici chladivo jsou zajistény proti poruse
ventilatoru, nebo je proti porucham zajistén ventilator.
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» V prislusSném obsazeném prostoru jsou pouzita pouze nerozebiratelna spojeni s
vyjimkou spojl vyrobenych na misté pfimo spojujicich vnitfni jednotku s potrubim.
~ Casti potrubi obsahujici chladivo v pfisludném obsazeném prostoru jsou

namontovany tak, aby byly chranény proti ndhodnému pogkozeni v souladu s CSN
EN 378-2:2017, 6.2.3.3.4 a CSN EN 378-3:2017, 6.2.

» Dvere obsazeného prostoru nejsou zcela tésné.

» Jsou provedena dopliujici bezpecnostni opatreni v souladu s C.3.2.2 a C.3.2.3 (viz
CSN EN 378-1:2017) (viz. €lanky 6, 8, 9 a 10 v CSN EN 378-3:2017).

Prislusna opatreni jsou:
vétrani (prirozené nebo nucené)

bezpecnostni uzaviraci ventily

bezpecnostni alarm ve spojeni s detektorem uniku chladiva; pokud jsou
uzivatelé danych prostor omezeni v pohybu, pak pouze bezpecnosti alarm
nelze brat jako dostatecné bezpecnostni opatreni.

Je zabranéno efektu proudéni smérem dold v souladu s C.3.2.4.



Y
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Pokud jsou splnény predchozi pozadavky, potom vypocitejte pomer
[ndplii]/[objem mistnosti].

Pro obsazené prostory presahujici 250 m? se u vypoctu objemu mistnosti
pouZije hodnota 250 m? jako velikost podlahové plochy.

Pomér [napli]/[objem mistnosti] se porovna s nasledujicimi parametry.

RCL limitni koncentrace chladiva (refrigerant concentration limit):
maximalni koncentrace chladiva ve vzduchu v souladu s prilohou C.3 této
normy a bez nebezpedi rizika akutni otravy, zaduseni a vzniku pozaru
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QLMV limitni mnoZstvi s minimalnim vétranim (quantity limit with
minimum ventilation): limitni hustota chladiva, ktera se rovna hodnoté
RCL v mistnosti, ktera neni vzduchotésna, pri stredné vazném uniku
chladiva. QLMV se pouzije pro snizeni rizik u zarizeni v obsazenych
prostorach, které nejsou v podzemi, a kde systém vétrani neni schopen
rozptylit chladivo do 15 minut. Vypocet je zaloZzeny na otvoru 0,0032 m2 a
rychlosti Uniku 2,78 g/s.

QLAV limitni mnozstvi s pfidavnym vétranim (quantity limit with additional
ventilation): limitni hustota chladiva, kdyz se prekroci v pripadé uniku celé
naplné do obsazeného prostoru, vytvori okamzitou nebezpecnou situaci.
QLAV se pouzije pri snizovani rizik u zarizeni v obsazenych prostorach, kde
je dostatecna ventilace k rozptyleni chladiva do 15 minut
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NiZe jsou nékteré priklady hodnot RCL, QLAV a QLMV. Pro ostatni chladiva jsou limity vypsany v pfiloze C.3.

Pfipustna napln chladiva
pripustna
Chladivo "°’(’§ge';f.'3"*;ce (Eg""r:X) (%LQ\Q)
RCL
R22 0,21 0,28 0,50
R134a 0,21 0.28 0.58
 R407C 0,27 0,46 0,50
R410A 0,39 0.42 0.42
R744 0,072 0,074 0,18
R32 0,061 0,063 0,16
R1234yf 0,060 0,062 0,15
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Tabulka nize shrnuje pozadavky prilohy C.3, které zahrnuji pomér [naplni]/[objem mistnosti] ratio, RCL,

QLMV, QLAV a podlaZi dané budovy.

MonZnosti Fizeni rizik chladicich systémii v obsazenych prostordch podle pfilohy C.3

Ndplri
chladiva/objem
mistnosti

<RCL

<QLMV

<QLAV

>QLAV

C.3.2.2 Obsazené
prostory kromé
podzemniho
podlaZi budovy

Bez nutnosti
daliich opatfeni

Bez nutnosti dal3ich
opatieni

Nejméné 1 opatieni:
- ventilace
- uzaviraci ventily
- detektor + alarm

C.3.2.3 Obsazené
prostory na

v s

podzemnim
podlaZi budovy

Bez nutnosti
daliich opatieni

Nejméné 1 opatieni:

- ventilace

- uzaviraci
ventily

- detektor +
alarm

Nejméné 1 opatieni:
- ventilace
- uzaviraci ventily
- detektor + alarm

C3.24

Nejméné 2 opatfeni:
- ventilace
- uzaviraci ventily
- detektor + alarm

V pripadég, Ze na nejniziim podlaZzi budovy neni Zzadné
chladici zafizeni, tak v budové, kde nejvyiii naplhi chladiva
délena celkovym ohjemem nejniziiho podlazi pfekrodi
hodnotu QLMV, musi byt nainstalovana nucena venitlace
v souladu s 6.3 €SN EN 378-3:2017
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Volny pfistup - umisténi zatizeni t¥ida Il - Pfiklad pro alternativni
vypocet naplné chladiva s bezpecnostnimi opatrenimi C.3 VS

limit toxicity pro R134a
1000 T
100 T
8
L 1
10 3-
|
1 i i . -
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objem mistnosti

- R134a nespecifikované zarizeni limit podle toxicity

i e

— R134a vie, kromé nejnizsich podzemnich podlazi jedno bezpeénostni opatfeni nebo C.3

~— R134a vie, kromé nejnizsich podzemnich podlazi dvé bezpecnostni opatreni nebo C.3 bez limitu ndplné

i
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Priklad:

Zarizeni s 90 kg R-134a je nainstalovano v mistnosti o 300 m3.
90 kg v 300 m® se rovna 0,3 kg/ m?

0,3 kg/ m3 prekracuje limit QLMV, ktery je 0,28 kg/m?

0,3 kg/ m3 je pod limitem QLAV, ktery je 0,58 kg/m?

Zarizeni mUze byt nainstalovano za podminky, Ze bude provedeno minimalné

jedno bezpeénostni opatieni popsané v odstavci 6, 8, 9 nebo 10 v CSN EN
378-3:2017.
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Vypocty objemu obsazenych prostor

Dle definice v CSN EN 378-1: 2017 Odstavec 3.2.3. je obytny prostor
definovan: “prostor v budové, ktery je ohrani¢en sténami, podlahami a stropy
a ktery je po vyznamnou dobu obsazen osobami”

V pripadé, ze prostory kolem zfrejmého obsazeného prosotru, nejsou
stavebné, nebo navrhoveé vzduchotésné oddéleny od obsazeného prostoru,
pak jsou tyto prostory povazovany jako soucast obsazeného prostoru, jako
napf. falesSné stropy s otvory, prilezné instalacni kanaly, vzduchovody,
premistitelné pricky a dvere s prutokovymi mrizkami nebo zkracené dvere.

Obrazky nize ukazuji definici standardniho obsazeného prostoru.
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Pouze pro chladiva bezpecnostni tridy Al:

»  Pokud dodavka vzduchu do kazdé mistnosti nemuze byt omezena pod
25% celkové dodavky vzduchu, pak se jako hodnota pro vypocet pouzije
celkovy objem vsech, jednim zarizenim vzduchem chlazenych, nebo

vytapénych mistnosti.

»  Pokud je k dispozici systém nucené ventilace, ktery je v provozu béhem
doby, kdy jsou prostory obsazené, pak se do vypoctu zapocitava efekt

vymeny vzduchu.
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URCENI OBJEMU OBSAZENEHO PROSTORU

Dané misto je
kterékoliv misto, kde jsou

casti zarizeni obsahujick
_.;E chladivo, nebo do kterého
by mohlo chladivo

uniknout

Objem (V) nejmensiho uzavieného obsazeného
prostoru se pouZije k uréeni limitniho
mnoistvi chladiva.

Clenité prostory, které maji
neuzaviratelné prostupy mezi
jednotliviymi mistnostmi, nebo
jsou propojené spoleénym
ventilaénim systémem, zpétnym,
nebo odsavacim zafizenim, které
neobsahuje wyparnik, nebo
kondenzator, jsou povaiovany
jako jedna mistnost.

e




Vypocet maximalni naplné dle 378/2016

URCENI OBJEMU OBSAZENEHO PROSTORU S VETRACIM VZDUCHOVODEM

=
JE

Mistnost s
nejmensim |

objemem fu

Pokud je vyparnik nebo
] kondenzdtor umistén uvnitf

vzduchotechnického systému, ktery

5

Pokud nelze omezit pritok veduchu na méné nei

.'l obsluhuje vice mistnosti, pak se
T pouZije mistnost s nejmensim objemem.
10% maximalniho pfisunu vzduchu J
prostiednictvim omezovacte pritoku vzduchu

pak se dana mistnost zahrne k objemu
nejmensiho obsazeneho prostoru

=



Nucene vétrénivobsazem'/ch prostoru dle
souboru norem CSN EN 378:2017 - priklad

Vzhledem k rychlému rozsirovani pouzivani mirné horlavych
chladiv je nutné zamérit se pri navrhovani chladicich zarizeni a
potazmo tepelnych cerpadel také na moznou problematiku
spojenou s vétranim obsazenych prostoru.

K tomuto ucelu jsou urceny zejmeéna vztahy (3) a (4) v odst.
6.3.3.1 CSN EN 378-3:2017 Chladici zafizeni a tepelna
Cerpadla - Bezpecnostni a environmentalni pozadavky - Cast 3:
Instalacni misto a ochrana osob.




Nucene vétrénivobsazenych prostoru dle
souboru norem CSN EN 378:2017 - priklad

Pro Q x RCL/10 < 1 plati:

10 xV Q@ x RCL
m=— :-::En(l— )

10
aproQxRCL/10 > 1 plati:

10
°=ReL
kde je
m napln chladiva
Vv objem obsazeného prostoru
10 oCekavany jmenovity unik
Q prutok vzduchu vétranim
RCL mezni koncentrace chladiva v prostoru

(kg)
(m3)
(kg/h)
(m3/h)
(kg/m3)



Nucené vétrani obsazenych prostoru dle
souboru norem CSN EN 378:2017 - priklad

Jestlize pouzijeme vztah m = f (V; Q; RCL) pro chladivo R32,
které ma hodnotu RCL = 0,061 kg/m3,

pak tento vztah plati pro Q m3/h v rozsahu: 0 < Q < 7163,93.

Ze vztahu lze tedy odvodit linearni zavislosti ve tvaru m = f (V)
pro rizné hodnoty Q. Tyto linedrni zavislosti jsou znazornény

v nasledujicim grafu. Z grafu vyplyva napr: proV = 100 m3:

pri Q = 50 m3/h je vypoctena napln chladiva m = 7,28 kg;

pri Q = 25 m3/h je vypoctena napln chladiva m = 6,62 kg;
pri Q = 10 m3/h je vypoctena napln chladiva m = 6,30 kg;

3
m
[pi"i Q= [}T% m=RCLxV =0,061 x 100 =6,1 kg



Nucene vétrénivobsazem'/ch prostoru dle
souboru norem CSN EN 378:2017 - priklad

PFi navrhovani zarizeni pro obsazeny prostor by se mély dale brat
v Uvahu zejména nasledujici skute€¢nosti a pozadavky:

» Vyse uvedené vztahy plati pouze pro chladiva s klasifikaci Al
a A2L dle odst. 6.3.3.1 CSN EN 378-  3:2017 a potazmo dle
odst. C.3 a prilohy E CSN EN 378-1:2017.

» Vlastnosti konkrétniho chladiva pouzitého v zarizeni.

» Parametr RCL pouzitého chladiva nemusi byt jedinym
postacujicim parametrem.




Nucene vétrénivobsazenych prostoru dle
souboru norem CSN EN 378:2017 - priklad

Pri navrhovani zarizeni pro obsazeny prostor by se mély dale brat
v Uvahu zejména nasledujici skute€nosti a pozadavky:

» Posoudit dle souboru norem CSN EN 378:2017, zda
elektroinstalace pro vétraci zafizeni miuze byt po normalni
prostredi nebo musi byt pro nebezpecné prostredi.

» Posoudit navrh zarizeni dle bezpecnostniho listu chladiva a
také dle relevantnich pozarnich, hygienickych a dalsich
predpisu a norem.

» Posoudit energetickou narocnost chladiciho zarizeni vCetné
vlivu vétraciho zarizeni.




naplii chladiva m vkg

180

160

140

120

Zavislost naplné chladiva R32 na objemu obsazeného prostoru
pFi razném pratoku vzduchu vétranim v rozsahu: 0 < Q < 163,93
[vztah (3) v odst. 6.3.3.1 €SN EN 378-3:2017]

600 700

400 500

300

vnitFrni objem obsazeného prostoru V v m?3

1000

—— Q=150 m3/h
—— Q=125 m3/h
©Q=100 m3/h
—5¢— Q=75 m3/h
—¥— Q=50 m3/h
—@— Q=25 m3/h
—t Q=10 Mm3/h




POZARNI OCHRANA YV CR

ZAKON C. 133/1985 Sb.
O pozarni ochrane
ve znéni pozdéjSich predpisu

//\

POZARNI

CINNOSTI
PROVOZOVANE s BEZPECNOST
VE STAVBACH STAVEB

PRAVNICKA NEBO PODNIKAJICI FYZICKA OS.: || K PROJEKTUM BUDOV POZEMNICH STAVEB
SE ZPRACOVAVA ZVLASTNI CAST PROJEKTOVE

* povinnost prirazeni k ¢innosti DOKUMENTACE — PBRS:
* naplnéni pozadavku z ¢innosti vyplyvajicich || * dle zdkonnych a normativnich predpist
* dokumentace PO * normy PBS dle pf. 1 vyhl. 23/2008 zdvazné

e dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. e pozadavky na konstrukce i skladované latky
70




Pozar — zakladni pojem:

Pozar je kazdé nezadouci horeni, pri kterém doslo k usmrceni nebo zranéni osob nebo zvirat,
ke Skodam na materialnich hodnotach nebo Zivotnim prostredi a nezadouci horeni, pfi kterém
byly osoby, zvifata, materialni hodnoty nebo Zivotni prostfedi bezprostredné ohrozeny.

41
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Pozarné technické charakteristiky latek

Pro urceni vyrabénych, pouzivanych, zpracovavanych nebo skladovanych latek, jejichz pozarné technické
charakteristiky jsou potrebné k e stanoveni preventivnich opatreni k ochrané zivota a zdravi osob a
majetku pFi provozovanych cinnostech je rozhoduijici :

a) jejich mnozstvi,

b) zpusob ulozeni a manipulace, Ke stanoveni preventivnich opatfeni:

c) fyzikalni stav a jeho pripadné zmény, e hoflavost

d) tepelny rezim, « vyhfevnost,

e) reaktivita,  oxidaéni vlastnosti,

f) zpusob baleni,  bod vzplanuti, bod hofeni, teplotu
g) objemy oballi a podobné. vzniceni,

e koncentracni meze vybusnosti,

* index Sifeni plamene po povrchu,
e odkapavani hmot,

* vlastnosti produktl horeni.
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Pozarné bezpecnostni opatreni pri vyskytu horlavych
latek v objektu

Pevné stavebni hmoty:
* tridy reakce na ohen
* soucasti konstrukci, skladované hmoty

* omezeni velikosti prostor, dale budovy z hl. vysky, materiadlti apod.
Horlavé kapaliny:

* tridy nebezpecnosti
* skladovani v objektu, soucasti provozni technologie

* opatreni dle celkového objemu a tfid nebezpecnosti, pouziti stavebniho objektu
Horlavé plyny:

* meze vybusnosti
* skladovani v objektu, soucasti provozni technologie

e opatreni dle celkového objemu a vybusnosti, pouziti stavebniho objektu
Chladiva:

* bezpecnostni klasifikace chladiv
» skladovani v objektu, soucasti provozni technologie chladiciho zatizeni

* nutno stanovit z pohledu PBS opatreni dle celkového objemu chladiva, jeho
toxicity, horlavosti a opatreni v souladu s tcelem budovy, v niz se nachazeji




Pozarni bezpecnost stavebnich objektu:

je schopnost stavebniho objektu jako celku branit v pripadé pozaru ztratam na zivote
a zdravi osob, popr. zvirat a majetku;
dosahuje se ji:
e urbanistickym zaclenénim objektu
e dispozicnim, konstrukénim a materialovym resenim
e alt. pozarné bezpecnostnimi zarizenimi a opatrenimi
* technické nebo organizaCni opatreni vedouci ke snizeni teoretické
intenzity pozaru v posuzovaném pozarnim objektu nebo jeho casti
 EPS, SHZ, OTK, JPO
* zafizeni pro detekci hoflavych plynt a par

K zabranéni ztrat na zZivotech a zdravi osob, zvirat a majetku musi stavebni objekt:
* umoznit bezpecnou evakuaci osob (zvirat, majetku),
* branit prenosu pozaru mezi pozarnimi useky uvnitr objektu (PDK),
* branit prenosu pozaru mimo objekt (odstupy),
* umoznit rychly a ucinny zasah JPO,

coz se prokazuje projektové reseni
* tzv. POZARNE BEZPECNOSTNIi RESENI STAVBY

. . v 44
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Funkce objektu z hlediska PBS<> chladiva

1/ bezpecna evakuace osob

 nechranéné unikové cesty, jednotlivé prostory:

* mozné ohrozeni osob unikajicim chladivem

* reaktivita chladiva s jinymi latkami na unikovych cestach
 detekce chladiva, uzavreni rozvodu

e chranéné unikoveé cesty (pozarné oddéleno konstrukcemi druhu DP1, vétrano)
 chlazeni CHUC - za jakych podminek
* detekce chladiva, uzavreni rozvodu

 umisténi venkovnich jednotek chlazeni a otvord pro vétrani na fasadé CHUC
(u VZT omezeno — viz CSN 730872)

 koordinace nuceného vétrani CHUC a chlazeni — za jakych podminek

* moZnost/zakaz vedeni hoFlavého chladiva v CHUC pro jiné prostory (kastliky)
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Funkce objektu z hlediska PBS < chladiva

2/ zabranit pfenosu pozdaru uvnitf budovy
* objekty jsou ¢lenény z hlediska PBS na mensi celky, pozarni useky, ty jsou vzajemné oddéleny
pozarnimi sténami a stropy, do nichzZ se vkladaji pozarni uzavéry, smérem k exteriéru je pozarni usek
vymezen obvodovymi sténami

* tyto tzv. pozarné délici konstrukce musi spliovat predepsanou pozarni odolnost, tj. v pozadovaném
¢ase musi plniti v pfipadé pozaru svoji funkci (napf. nosnou)

e pozdarné délici konstrukce jsou v misté prostupl technologii pozarné tésnény a technologie smi
prostupovat pouze za urcitych podminek

e vyskyt horlavych chladiv v interiéru:

* od jakého objemu chladiva, jeho horlavosti a toxicity oddélit prostor
s chladivem do samostatného PU

« vymezeni téchto samostatnych PU s ohledem na jiné rizikové/chranéné PU

* vymezeni opatreni pro pouziti horlavych chladiv v hoflavém konstrukénim
systému budovy

e tésnéni prostupl potrubi s chladivem, opatfeni na potrubi — uzavéry

* soucinnost chlazeni s jinymi systémy — zejména vzduchotechnika —

strojovna, rozvody
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* v pripadé velkého objemu Cpavku havarijni jimka



Funkce objektu z hlediska PBS < chladiva

3/ zabranit prenosu pozaru vné budovy
* obecné se zajistuje tzv. odstupovymi vzdalenostmi, tj. vzdalenosti pripadného
dosahu pozaru, a to jeho salani nebo dopadajicich ¢asti, odstupova vzdalenost
vymezuje kolem budovy tzv. pozarné nebezpecny prostor (dale PNP)

* vlivsalani se posuzuje pro pozarné oteviené plochy obvodovych stén (okna,
dvere), dopad hoficich casti se sleduje u horlavych prvkl na fasadé (drevéné
oblozeni)

e tzv. pozarné uzavrené plochy jsou obvodové stény druhu DP1 a DP2 (certifikaty)
* vyskyt hoflavych chladiv s vlivem na exteriér:

e umisténi venkovnich jednotek a jejich mozné ohrozeni vnéjsimi vlivy,
zohlednéni vlivu na budovu

e umisténi venkovnich jednotek s ohledem na otvory (okna, dvere)
posuzované budovy — ohrozeni budovy, alt. chladiva v PNP budovy

* venkovni jednotka v PNP jiného objektu — |ze?

* chladici jednotky s vysokym obsahem chladiva uvnitr budovy — vytvoreni
zony mozného vybuchu, uprava obvodové konstrukce Y



Funkce objektu z hlediska PBS<> chladiva

4/ rychly zdsah JPO a aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni
* zasahJPO

* informace o vyskytu horlavych a toxickych chladiv v objektu
« bezpeénostni listy chladiva sou¢asti PBRS, vhodna hasiva

 podminky pro moznosti zameény chladiva za chladivo jiné bezpecnostni
klasifikace, podminka informovat HZS

e aktivni PBZ
 EPS:
* propojeni s detektory uniku chladiva, uzavéry systému
* SSHZ:

e zhodnoceni moznosti skrapéni u specifickych druh chladiv v pfipadé
havarie za pozaru

* QOTK:

e zohlednéni chovani uniklého chladiva pfi odvétrani horkych plyn( za,
pozaru



Chladiva

» doposud se ukryvala pred cilenymi pozadavky pozarni
ochrany a zejména pozarni bezpecnosti staveb, coz v
soucasné dobé znamena nepopsané riziko v budovach

|

» Vv soucasné dobé jsou zpracovavany podklady
k metodickému predpisu podminek vyuziti chladiv
v ramci pozarni bezpecnosti stavebniho objektu,
okruhy k resSeni shrnovala prednaska a pracuji na nich:
> specialisté — chlazeni, PBS

» SCHKT

> GRHZS
Dékujeme za pozornost a privitame pripadné namety pro nasi dalsi praci
Ing. Marian Formanek, Ph.D. Ing. Marie Rusinova, Ph.D.

formanek.m@fce.vutbr.cz rusinova.m@fce.vutbr.cz



