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“*** STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra

sesee JVF Technickych zariadeni budov

Plan: 20-20-20,
teda do roku 2020:

» znizit emisie sklenikovych plynov o 20%
» znizit spotrebu energie v budovach o 20%

» zvysit podiel vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie na 20%.

2 2 ™
-20% -20% +20%

Zdroj: www.smartenergyexpo.net
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""" ° STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
seooe DVF Technickych zariadeni budov

Revidovana smernica EPBD (2010/31/EC)s

a) Vsetky budovy bez ohl'adu na ich velkost’

b) Budovy po vyznamnej obnove - minimalne hodnoty energetickej narocnosti

¢) Min. energeticka narocnost’ pre nove budovy (do roku 2020), stcasne
porovnanie k dosiahnutiu nakladovo optimalnych hodnot

d) Zobrazit’ energeticke certifikaty vo verejnych budovach

e) Zvyraznit' poslanie a kvalitu energetického certifikatu

) Pod¢iarknut’ sucasne ulohu a kvalitu kontroly a inSpekcie techniky prostredia

g) Stimulovat’ finanéné mechanizmy na podporu energeticky efektivnych
investicii v stavebnom sektore

h) Nové budovy — vSetky musia byt’ do konca roku 2020 ,,budovy s takmer

S nulovou spotrebou energie*
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" STU  Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
ve SVEF Technickych zariadeni budov

Dikcia zakona ¢. 300/2012 Z.z.

EPBD sa prevzala do slovenskej legislativy prostrednictvom zékona 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov

V roku 2012 bol prijaty novy zakon &. 300/2012 Z.z., ktory meni a dopliia zakon &.
555/2005 Z. z.

Zakon 300/2012 Z.z. definuje budovu s takmer nulovou
spotrebou energie ako budovu s velmi vysokou
energetickou hospodarnostou. Takmer nulové alebo vel'mi
malé mnozstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy
musi byt zabezpecené efektivnou tepelnou ochranou a vo
vysoke] miere energiou dodanou z obnoviteInych zdrojov
nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti.
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""" ° STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
ieese SVF Technickych zariadeni budov

Vykonavanie vyhlaskou ¢. 364/2012

Zéakon €. 555/2005 Z. z. sa vykonava vyhlaskou ¢. 364/2012

Ukazovatel'om minimalnej energetickej hospodarnosti budovy je primarna
energia, ktora sa ur¢i z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy
cez systémovu hranicu podl’a jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych
nosicov upraven¢ho konverznym faktorom primarnej energie.

Dodana energia sa urCuje podl'a jednotlivych energetickych nosiCov, ktorymi sa cez
systémovu hranicu zdsobuju technicke zariadenia na uspokojenie potrieb energie v
budove na vykurovanie, pripravu teplej vody, vetranie, chladenie a osvetlenie.
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' STU  Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
ve SVEF Technickych zariadeni budov

Sposoby hodnotenia energetickej naroénosti budov

Vstupné udaje
Hodnotenie | N&zov . , ; , Ucel
Uzivanie Klima Konstrukcie
: . , | Navrh a projektovanie
, . | Normali- . , | Projektované . Pro)
N&vrhové . | Normalizovana novej budovy,
zované hodnoty . .
vyznamna obnova
Vypoctové
: . | Energeticky certifikat —
Normali- | Normali- . , | Skutkovy , 5 Y .
. . | Normalizovana vystavba, predaj,
zované zovane stav ..
prenajom
, Prevadz- | Skutocn . Skutkovy . oot
Merané revadz , Skutocna Y Energeticky certifikat
kové é stav
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Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
Technickych zariadeni budov

Energeticky audit / certifikacia budov

Normalizované

Normalizované

Skutocné/
Normalizované

Tvar budovy

N

Klima

AV

v

Klima Skutocné

Uzivanie

.

v

Uzivanie Skutocné

v

Techn. zariadenia

Techn. zariadenia Skutoéné

v

.

r 4

EUO Investicie Uspory | Navratnost
[euro] [eurolyr] [year]

1. Energet. usporné sprchy 400 450 0,9
2. Autom. regul. systému 20 000 12 270 1,6
3. Prevadzka a udrzba 15 000 2 140 7,0
4. SZT 25 000 4510 55
5. Ventil s termost. hlavicou 22 500 3050 7,4
6. Izolacia rozvodoy, 9 500 1 640 5,8
ventilov

7. Zateplenie strechy 12 500 1970 6,4
Ziskové opatrenia 104 900 26 030 4,0
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STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
SvF Technickych zariadeni budov

Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii

* Poziadavky na tepelno-technické vlastnosti a potrebu tepla na vykurovanie podla STN 73
0540-2 zodpovedaju splneniu hornej hranice energetickej triedy B

« Daldia energetickd Urover predstavuje vidy poloviénd hodnotu predchadzajucej
energetickej triedy.

Potreba tepla na Sucinitel prechodu tepla vo W/(m2.K)
Druh Vy'St avby vykurovanie v zavislosti na
faktore tvaru budovy Obvodovy StresSny Otvorové
kWh/(m? rok) plast plast konstrukcie
Minimalne poziadavky pred
rokom 2013 <100 0,46 0,3 1,7
Nizkoenergetické budovy
normalizované poziadavky od
1.1.2013 <100 0,32 0,22 1,4
Ultranizkoenergetické budovy
odporucané poziadavky po
31.12.2016 <50 0,22 0,1 0,9

Budovy s takmer nulovou
spotrebou energie odporucané
pozZiadavky po 31.12.2018/2020 <25 0,15 0,1 0,6
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Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
Technickych zariadeni budov

Popis aktualneho stav a navrh vylepseni

ENERGETICKY CERTIFIKAT

Obsah energetického certifikatu

KondtnukiEng viZka podiadia fi, =
Wimatické podmierky

Nazov budovy: Parc. &
Ulica, éislo: Katastriine uzemie:
Obec:
Gria budovy:
[ Tepelna ochrana budov |
Spésch hodnoteria
(Obostavany objem V, = m*
Celkova podiahovs plocha A, = m
Faktor tvaru /= 1m

m

normakzovane podet dennostupfios. K ded

Vydislenie Uspory energie

ENERGETICKY CERTIFIKAT

Mazav budowy Parc. 6.

Ll Gisloc Hatastralne izemis:
Obec:

K atepdria budevy

Moind Gspora energie po vykonani navrhovanych dprav

Podiiad pre normaiizovane hednotenie
Potreba tepla na vykurovanie v k¥/him’.3) |

Weno 3 pnezviko oprvnene; aocby
Qbchodné meno 3 sido

Hertifkatng &islo Registar & zapizy

Posudenis 0 kriteria STH 739840
Potraba tepla na vykurovanie v KWhi(m®.a) (3422 K.den)

Po2iadavka (STN 73 0540 - Enerpeticke kritérium

Spifa poziadaviu (ano | nia)

—

Popis aktualneho stavu

Obvodovy plast:

Strecha:

Otvorove konstrukcie:

Ine;

Podiaha na teréneistrop nad nevykurovanym suterénom:

Popis aktualneho
stavu

Popis navrhovanych uprav na zlepsenie energeticke] hospodarnosti budovy

- Popis navrhovanych
Otvoroveé konstrukeie: l:l p rav

Uspora energie po
vykonani
navrhovanych
uprav

|Futltln tepla na vykurovanis

Potreba energie:
[ na wykurevanie

]
]
na pripravu teple) vedy ]
]
]

| na enladenie a vetranie

na osvetlenia

Celkova potreba energie )

Primarna energia v m’a): |

CO, emigie v )

el patreba snergie

WAk s

Celkova dodana
energia a emisie
CO2

DEtaw po nasthovanich cpairenach

& & & s e s -

1
g
1
1
L]
n
L]

Wykursanie  Priprava tepley  Chiadesis 5 Davesanie Primarma en COR emisie v kpima. o)
vdy wiranie

ergin
W a)

Globalny ukarovatel po
realizacil navrh

|munaun opatrenia

[Cibweosdow plasi

Sireha:

EC

Srana3

Fodizha:

Cotvere kon2inbei
\plorovanie

Prriprawa beplej vocy:
Chiaderievliania:
(Oswetierie:

Obnaskefre zdroj energie:

Owlantalnd nlvemest wasticii
= ok

M=z a priezviskn zholoiela
M=o a priezviskn opréanens) osoby

b hcadired v & Sidhor
idertifiatng Eisio Register £ rapisu

B 1 JEG Sirana
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“* STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
, ¢« SVF Technickych zariadeni budov

Buducnost’ energetickej certifikacie v SR

. Vietky nové budovy v EU budd musiet mat do 31. decembra 2020 takmer

nulovu spotrebu energie, statne budovy do 31. decembra 2018.

. Zatriedenie budovy podla energetickej hospodarnosti vyZzaduje primeranu

stupnicu. UZ dnes sa kazda nova budova sa nachadza v kategérii A alebo B.
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STU
SvF

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
Technickych zariadeni budov

Vykonavanie vyhlaskou ¢. 364/2012

Skala energetickych tried globalneho ukazovatela (primarna energia)
podla vyhlasky ¢. 364/2012

Kategorie budov

rodinné domy

bytové domy
administrativne budovy
budovy Skél a Skolskych
zariadeni

5 budovy nemocnic
budovy hotelov a

- primarna energia

reStauracii
portové haly a iné

O W<

= budovy urcené na Sport
§ budovy pre

alny ukazovate

O velkoobchodné a
maloobchodné sluzby

Al
55-108
33-63
61-120

35-68
97-192

83-164

39-76

86-170

B
109-216
64-126
121-240

69-136
193-384

165-328

77-152

171-340

C
161-324
127-189
241-360

137-204
385-576

329-492

153-258

341-510

D
325-432
190-252
361-480

205-272
577-769

493-656

259-304

511-680

E
433-540
253-315
481-600

273-340
770-961

657-820

305-380

681-850

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

F
541-648
316-378
601-720

341-408
962-1153

821-984

381-456

851-1020
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""" ° STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
ieese SVF Technickych zariadeni budov

Narodny plan Slovenskej republiky

Priebezné¢ ciele pre dosiahnutie jednotlivych energetickych trovni
vystavby:

a) nizkoenergeticka uroven vystavby pre nové aj obnovované
budovy od 1.1.2013 dana hornou hranicou energetickej triedy B;

b) ultranizkoenergeticka troven vystavby pre vSetky nové budovy
od 1.1.2016, dana hornou hranicou triedy A

C) energeticka uroven budov s takmer nulovou potrebou energie
pre nové budovy, ktoré uzivaju a vlastnia organy verejnej moci 0d
1.1.2019 a vsSetky nové budovy od 1.1.2021. Je dana vo vyhlaske
hornou hranicou energetickej triedou AO pre globalny ukazovatel.
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""" ° STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
seooe DVF Technickych zariadeni budov

« Je zrejmé, ze napriek aktualnosti problematiky domov s takmer nulovou
spotrebou energie sa ciele i o¢akavania ¢iastocne liSia

* Na jednej strane je to nevyhnutnost’ minimalizacie spotreby primarnych
zdrojov energie vyuzivanych na prevadzku budov

» Na strane druhej je to optimalizacia investi¢énych vstupov na zabezpecenie
tepelnej ochrany budov, zniZenia tepelnych strat pri vyrobe, akumulacii,
distribucii a odovzdavani tepla/elektricke; energie.

* Vysledkom ma byt dom, ktorého spotreba energie bude v prvom rade
zabezpecCena z obnovitel'nych zdrojov tepla, v najlepSom pripade inStalovanych
priamo v dome, resp. v jeho blizkom okoli
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**** §TU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra

soee SUF Technickych zariadeni budov

POPIS OBJEKTU

* Situovanie objektu - Bratislava

* 9.NP : 1.NP - technické podlazie
2.-9. NP — obytna cast

* 32 bytovych jednotiek
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**** §TU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra

soee SUF Technickych zariadeni budov

USPORNE OPATRENIA

Zateplenie obvodového pldsta

Vymena otvorovych konstrukcii

Zateplenie strechy

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

InStalacia perlatorov, uspornych hlavic
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7" STU Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta Katedra
soee SUF Technickych zariadeni budov
SPOTREBA ENERGIE - VYKUROVANIE
Spotreba energie Potreba energie
ROK Namerané hodnoty Vypocitana simulacnym programom
[kWh] [kWh]
2007 248 472 - 23 % 239 192
2008 190 733 - 51% 194 472
2009 93 095 107 344
ROK 2007 ROK 2008 ROK 2009

» Bez opatreni

» Zateplenie fasady

» Vymena okien

» Hydraulické vyregulovanie
vykurovacieho systému

» Zateplenie strechy

Po komplexnej rekonstrukcii:

Po rekonstrukcii bez hydraulického
vyregulovania vykurovacej
sustavy:

72 kWh/m?

Pred rekonstrukciou:
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ENERGETICKE HODNOTENIE

# Celkova dodand energia = Pred 150 KWh/m?
=) Po 110 KWh/m?

Nazov budovy: Bytovy dom Parc. & ?mizov budovy: Bytovy dom Parc. &

Ulica, éisto: Sedmokraskové & Obec: Bratislava Ulica, Gislo:  Sedmokraskova & Obec: Bratisiava

Ucel spracovania energetickeho certifikatu: Uel spracovania energetického certifikitu:

Nova budova Vyznamné obnova X Predsj Prendjom Iny Gel Nova budova Vyznamna obno X Predaj Prensjom Iny GCel

Kategoria budovy: Aktudiny

Bytové domy stav Kategoria budovy: Aktudiny

Bytové domy stav

< Globdlny ukazovater: 1503 | | Globélny ukazovater: 1103
| | Celkova dodand energia KWhi(m?.a) 74| | Cetkova dodans energia kWhi(m? a)
(=)
3 E
o o
. ® - > -
= L = ——}.q
Celkova podiahova plocha: X Celkova podiahova plocha: |4
220 o w 420 o =3 -
Hodnotenie jednotiivich miest | [t Hodnotenie jednotivich | |/
v g > A
oy anie ) Vyhusovanie: ;
o o
P ¢ m , | ot
peava teghe] vody Priptaa teplej vody: w
D T} 3 D o
4 74
Vesanielimatizboia % Vielr stoedienatihein uzJ X
w w
Osveshecie: Osuetienie: 79
| 158
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SUBJEKTIVNE HODNOTENIE TEPELNEHO PROSTREDIA

Hodnotenie podla - PMV indexu (predpokladana stredna hodnota)

- PPD indexu (predpokladané percento nespokojnych )

i ——  Jasne prijatelnu g
+3 hDrUCD 1 pJ 82 PPD=100-95.exp(-0.03353.PMV -0.2179PMV)
-1 O
+2 teplo - & F
- 1 &) a8 40
+1 miemeteplo L PRE»
, Prave prijatefn( 23 2
— . N <>
0 neutraine 0 ——  Prave neprijateln g 3
. —_ 0
1 miemechladno T % é 221
cw 6
2 chladno T R
1 -20 -15 10 05 0 05 10 15 20
3 zima 1T —— Jasne prijatefnl PREDPOVEDANA STREDNA VOLBA (PMV)
Kateadri Tepelny stav tela ako celku
e PPD [%)] PMV [
| <6 0,2 < PMV < +0,2 STN EN 15 251
[l <10 -0,5<PMV < +0,5 v . . .
m <15 0.7 < PMV <40.7 Odporucané kategoérie budov
v > 15 PMV < -0,7; +0,7 < PMV
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MONITORING TEPELNEHO STAVU - TEPELNA POHODA

Pred rekonstrukciou

+3
+2

+1

+1

+0,01
-0.01

2

| [y

Horlco
Teplo
Mierne teplo
Neutrdline
Mierne chladno
Chladno

Zima

Jasne prijatemu

Prave prijaternu

Prave neprijatenu

Jasne neprijatemu

Po rekonstrukciou:
bez hydraulického vyregulovania

+1

+0,01
-0.01

+3

+2

+1

Hordco
Teplo
Mierne teplo
Neutrdlne
Mierne chladno
Chladno

Zima

Jasne prijatefna

Prave prijatefnu

Prave neprijateinu

Jasne neprijatefnu

Po rekonstrukcii

+3 1 Horlco
+2 T Teplo
‘,ﬂ
+1 T Mierne teplo
0 T Neutralne
-1 4 Mierne chladno
S Chladno
30T Zima
+1 —7—  Jasne prijatelni
-
+001 | Prave prijateinu
-0.01 T Prave neprijatefn(

Jasne neprijatemu
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MONITORING TEPELNEHO STAVU — TEPELNA NEPOHODA

Pred rekonstrukciou Po rekonstrukcii
Tepelna nepohoda pred zateplenim Tepelna nepohoda po zatepleni
BPocitprievanu BChladod okien ™ Chladnapodiaha B Chlad od stropu B Pocitprievanu M Chlad od okien B Chladna podlaha B Chladod stropu
100
80
- &
g O
5 40 5
o o
20

- = y

nikdy niekedy casto nikdy niekedy casto

Vyskyt Vyskyt

0 -
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ZAVER

=) Spravne zadefinovat ET - krivku
|:> Odpocty musia byt vykondvané periodicky

I:> Navrh energeticky uspornych opatreni

Spotreba energie U

[kWh/rok]

ﬁ / Pred uspornymi opatreniami Uspora SDOtFEby E

/ Realna prevadzka U

\a— o —

Tepelny komfort uzivatelov

Optimalna prevadzka

>
Cas [roky]
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Dakujem za pozornost !

SLOVAK UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY IN BRATISLAVA Prof. Ing. Dusan Petras, PhD, Eur Ing.

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Veduci katedry TZB, Stavebnej fakulty
STU v Bratislave
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