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Experimentalne merania vybranych bytovych domov prietokov
d spotreby studenej a teplej vody na Slovensku, ktorych
podstatou bolo poukazat na priebehy odberov studenej a teplej
vody.

Zaroven sa prostrednictvom meracieho zariadenia merala
kvalita dodavky studenej a teplej vody. Na zaklade zistenych
nameranych hodndt pri odberovych maximach a minimach
studenej a teplej vody bolo urcené presné spravanie sa odberu
vody a jej spotreby v kazdom vybranom bytovom dome.

Experimentalne merania by mali prispiet k optimalizacii
navrhu a dimenzovaniu potrubia vodovodu v bytovych
domoch...
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Bytovy dom - A
Bratislava — Petrzalka

12. nadzemnych podlazi

4. stupacie potrubia

48. bytovych jednotiek

Vymena rozvodov vnutorného vodovodu
kanalizacie a plynu 03-04/2016

- 1. POPIS BYTOVYCH DOMOCH

Bytovy dom - B
Bratislava — Dubravka

R ——

9. nadzemnych podlazi

2. stupacie potrubia

18. bytovych jednotiek

Vymena rozvodov vnutorného vodovodu,
kanalizacie a plynu 08-09/2016
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\—‘“‘/ o 1. POPIS BYTOVYCH DOMOCH
\ Bytovy dom-C

Presov

12. nadzemnych podlazi

6. stupacie potrubia

72. bytovych jednotiek

Vymena rozvodov vnutorného vodovodu,
kanalizacie a plynu 05/2013
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\:F/ o ® 1. POPIS BYTOVYCH DOMOCH
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- 1. POPIS BYTOVYCH DOMOCH
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2. MERANIE PRIETOKOV A TEPLOTY
STUDENEJ A TEPLEJ VODY

Bytovy dom - A (chodba) Bytovy dom - B Bytovy dom - C (chodba)
(technicka miestnost)

Detaily umiestenia meracej zostavy na lezatych rozvodoch studenej, -
teplej vody, cirkulacie v bytovych domoch
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\M/ ) 3.MERACIAZOSTAVAV BYTOVYCH DOMOCH

— meranie teploty a prietoku studenej a teplej vody v intervale 3 sekundy,
— obdobie od Augusta.2016 — do Oktébra 2016 - DOM A (BA -Petrzalka),
— obdobie od Decembra 2016 — do Februara 2017 - DOM B (BA-Dubravka),
— obdobie od Septembra 2017 — Decembra 2017 - DOM C (PreSov),
— uklada a meria namerané data s meracim senzorom,
— prietokomer z bronzu, DN 32, typ e, rozsah 9 — 150 |/m
— jednoduchy digitalny displej objemového prietoku, tlaku, teploty a rychlosti tekutiny,
— data senzora sa lahko vycitali v pristupnych meracich miestach, N’
— meranim sa zistovali prevadzkové podmienky a ich pripadna regulacia pre dodavatela/uzivatela teplej a studenej vody.
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— meranie teploty teplej vody,
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A

Master "MASTER

Datum

10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016
10.9.2016

"

B C

Zeit Index

0:00:02 Master
0:00:02 Slave 01
0:00:05 Master
0:00:05 Slawve 01
0:00:08 Master
0:00:08 Slave 01
0:00:11 Master
0:00:11 Slawve 01
0:00:14 Master
0:00:14 Slave 01
0:00:17 Master
0:00:17 Slawve 01
0:00:20 Master
0:00:20 Slave 01
0:00:23 Master
0:00:23 Slave 01
0:00:26 Master
0:00:26 Slawve 01
0:00:29 Master
0:00:29 Slave 01
0:00:32 Master
0:00:32 Slave 01
0:00:35 Master
0:00:35 Slawve 01

10_9_sobota

D

'Vv2.10.30 16.03.16

Name
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE
MASTER
SLAVE

()
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3. MERACIA ZOSTAVA V BYTOVYCH DOMOCH

T(min)/*C T{max)/°C T(avg)/°C Q(min)/L/t Q{max)/L/ Q(avg)/L/rV/Liter

45,3
19,6
45,3
19,6
45,3
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6

45
19,6

45
19,6

45,4
19,6
45,3
19,6
45,3
19,6
45,3
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6

45
19,6

— meranie teploty studenej vody,

— prevadzkovy maximalny a minimalny odber vody,

— meranie objemu vody;,

45,3
19,6
45,3
19,6
45,3
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,2
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6
45,1
19,6

45
19,6

45
19,6

2,1
0
2,1
0
2,1
0
2,1
0
1,4
0
2,9
0
2,9
0
2,9
0
4,3
0
1,4
0
2,9
0
2,9
0
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3,6
0
4,3
0
3,6
0
3,6
0
2,1
0
3,6
0
3,6
0
4,3
0
4,3
0
4,3
0
5
0
3,6
0

2,9
0
3,6
0
2,6
0
2,6
0
1,6
0
3,3
0
3,3
0
3,3
0
4,3
0
2,6
0
3,8
0
3,1
0

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,1

0,1

0,1
0

- Data vo formate csv.,
- 57.555 Udajov za den,

O - teplota °C,

Q - prietok (I/min),

V — objem (I),

Master - snimac udajov
pre teplu vodu,

Slave 01 - snimac
udajov pre studenu vodu.
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4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO
MERANIA

C

Vyhodnotenie vysledkov zistenia maximalnych prietokov vody je v Tab. 1. Pri
vyhodnocovani boli zaznamenané maximalne prietoky v bytovych domoch pocas
pracovnych dni a vikendov, ktoré nezaznamenali vyrazne rozdiely medzi pracovnym
driom a dnom pracovného volna.

Tab.1 Maximdlne prietoky spotreby vody v odberovych spickdch v bytovych domoch

Maximdlne merané
prietoky [l/s] Poznamka:
SV - studend voda TV -
tepla voda

Pocet
obyvatel'ov




4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO

- MERANIA

Priebeh dennej spotreby vody dom A — 12 bytov, 30 obyvatelov — nedela
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) 4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO
MERANIA

Maximdlne prietoky vody poc&as dria dom A — 12 bytov, 30 obyvatelov — nedela

Q max [I/min)
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= Tepld voda
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Cas [hod]

Priebeh teplét studenej a teplej vody v dome A — 12 bytov, 30 obyvatelov — nedela

Teplota (°C)
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L) 4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO

MERANIA
Maximdlne hodinové prietoky vody pocéas dria dom A poéas dria -/
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4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO

- MERANIA

Maximdlne prietoky vody poc&as dria dom B — 9 bytov, 14 obyvatelov — pracovny defi
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Priebeh teplét studenej a teplej vody v dome B — 9 bytov, 14 obyvatelov — pracovny deri

——

Tepla voda

Teplota {"C)
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4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO

- MERANIA

Priebeh dennej spotreby vody dom B — 9 bytov, 14 obyvatelov — pracovny deri

Spotreba vody [liter]
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Priebeh dennej spotreby vody v % dom B — 9 bytov, 14 obyvatelov — pracovny deri

Spotreba vody [%]
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4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO
MERANIA

Priebeh dennej spotreby vody v.domu C - 27 obyvatelov — pracovny defi
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Priebeh dennej spotreby vody v % dom C — 12 bytov, 27 obyvatelov — pracovny deri
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4. VYHODNOTENIE EXPERIMENTALNEHO
MERANIA

Maximdlne prietoky vody poc&as dria dom C — 12 bytov, 27 obyvatelov — pracovny der

C <

25 26,2
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Cas [hod)

Priebeh teplét studenej a teplej vody v dome C — 12 bytov, 27 obyvatelov — pracovny deri

e AT

w—Tepia voda

Teplota (°C)

w—Studena voda
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5. DISKUSIA
&/
__Priemernad dennd spotreba vody na jedného obyvatela vo vsetkych troch bytovych domoch sa
pohybovala v hodnotdch od 35 do 40 I/(os.d) pre studenu vodu a od 45 do 70 I/(os.d) pre teplu
vodu. Sucet spotreby studenej a teplej vody pre obyvatela sa pohybuje od 80 do 110 I/(0s.d).
Porovnanie prietokov a tepl6t z experimentdlnych merani bytovych domov
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19,5225  55-60 10-14 35-57 9,5-12 50-55
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H 5. DISKUSIA

»\/ﬁfytovom dome A dochadza aj po obnove rozvodov vnutorného vodovodu k prehrievaniu studene;j

vody, ked?e teplota pocas merani ani raz nedosiahla menej ako 18 °C a udrZiavala sa na hodnotach viac
ako 20 °C. Predpoklad, Ze pri distribucii studenej a teplej vody pre bytovy dom A su nedostatocné zaizolované
petrubia teplej vody, ktoré zapricinuju prehrievanie potrubia studenej vody. To mdze mat za nasledok aj tvorbu
baktérie Legionella.

O prevencii a technickych poziadavkach proti vyskytu baktérie Legionella hovori Eurépska smernica TNI
CEN/TR 16355. Jednou z metdd ako zabranit tvorbe legionely v bytovom dome je teplotu studenej vody
udrziavat optimalne od 10 do 15 °C a zabranit stagnacii vody v potrubi.

Distribucnd siet studenej a teplej vody pre bytovy dom A
i :
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SuF | , 5. ZAVER

N’
V kazdom bytovom dome dochadza k preruseniu dodavky teplej vody pocas noci cca od 2:00 — 4:00 hod, ktora je v sulade
s vyhlaskou MH SR ¢. 152/2005 Z.z.
" 0Odber teplej a studenej vody sa meni v priebehu dfia a aj po¢as dni v tyZdni.
Odberové Spicky nastavaju v Case rannej a veCernej hygieny a v ¢ase obeda.

V pracovné dni su odbery priblizne rovnaké, ale cez vikend (nedela) je odber vody vacsi. Maximalne
odbery pocas pracovnych dni a vikendov sa liSia minimalne. Pri spravhom ndavrhu rozvodnych potrubi
vnutorného vodovodu je potrebné poznat priebeh odberu studenej a teplej vody. Zistené merané udaje
potvrdzuju spravnost instalovanych dimenzii lezatych rozvodov studenej a teplej vody s redlnou dennou
spotrebou vody a jej dodavky z hladiska kvality teploty.

Podla vyhlasky ¢.684/2006 Z.z. je specificka potreba vody pre bytovy fond 135 az 145 I/(0s.d),

pricom z redlne nameranych udajov vyplyva, Ze spotreba vody je aj niZsia ako 100 I/(os.d).
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