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Obsah prezentace

Legislativa CR a EU
CSN — zmény v roce 2018
Vyzkum v praxi — provoz budovy

Zpétné vyuziti tepla pri pripravée TV



e Smeérnice EU

« Smérnice 2012/27/EU o energetické tcinnosti (EED)

e Smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov
(EPBD)

Obé smérnice vroce 2018 dostaly zmeénova znéni:

- Tzv. EED Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2018/2002 ze dne 11. prosince 2018, kterou se méni
smérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti (Text s
vyznamem pro EHP.)

- Tzv. EPBD Il Smérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2018/844 ze dne 30. kvétna 2018, kterou se méni
smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov
a smérnice 2012/27/EU o energetické ucinnosti

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 3
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Smérnice 2012/27/EU o energetické
ucinnosti (EED)

TECHNSCKYCH
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Datum provedeni (implementace) 25.6.2020 prostifednictvim
zakona 406/2000 Sb, o hospodareni energii a provadécich
predpist k nému

Smeérnice zavadi spole¢ny ramec opatreni na podporu
energetické ucinnosti v EU s cilem zajistit do roku 2030 splnéni
cile EU pro energetickou ucinnost.
— uspora pro rok 2020 ve vysSi 20 %
— uspora pro rok 2030 ve vySi nejméné 32,5 %
e ve srovnanis urovni z roku 1990

Nastroje k napliiovani cili energetické ucinnosti v CR
— legislativni nastroje (zdkon 406/2000 Sb. A provadéci predpisy)
— investi¢ni dotace (OPPIK, OPZP, NZU, EFEKT, IROP, OPPPR)

— neinvesti¢ni dotace (program EFEKT) — podpora EPC, EKIS..
* Osvétova cCinnost ...



Smeérnice o energetické
narocnosti budov EPBD

Smeérnice 2002/91/EC o energetickeé narocnost|
budov (EPBD) (16.12.2002) 6’?’0

Smeérnice 2010/31/EC o energetické narocnosti
budov (pfepracovani) (10.5.2010) o
| &
Smérnice (EU) 2018/844 (30.5.2018), kterou se
meéni smeérnice 2010/31/EU o energetické
narocnosti budov a smérnice 2012/27/EU o
energetické aéinnost (30.5.2018) &
<
EPBD = Energy Performance of Building Directive



~  Smérnice, zdkony , vyhlagky — pozadavky
na energetickou narocnost budov

Evropské smérnice

2002/91/EC EPBD1 —
16.12.2002

2010/31/EU EPBD2
10.5.2010

!

2018/844 /EU EPBD3
30.5.2018

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze

Zdkon 406/2000 o hospodareni

energii

Vyhldska 148/2007 Sb.
Ucinnost od 1.1.2008

Vyhlaska 78/2013 Sb
Uéinnost od 1.4.2013

?2??
Uéinnost od 10.3.2020 ??
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Smérnice 2002/91/EC(16.12.2002) o energetické naroénosti budov

(EPBD)

 Historicky prvni EU smérnice zabyvajici se komplexné hospodarenim

energii v budovach
« Zavedeni pojmu energeticka naro¢nost budov
« Obecny ramecvypoctu ENB
« Pozadavky na ENB
 Energeticka certifikace
* Inspekce kotlti a klimatiza¢nich zafizeni

148/2007 Sh. Vyhlaska o energetické narocnosti budov
« Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy
 Porovnavaci ukazatele

« Metoda stanoveni energetické narocnosti budovy

* Prikaz energetické narocnosti budovy

« Vyuziti zpracovanych energetickych audit

PRUKAZ ENERGETICKE

NAROCNOSTI BUDOVY

Typ budovy. misni amalens Hodnooen| budovy
Addeirsd Dudovy ivaficl | PO Ieslono
“olovd podishowd plocha v doparubent

Obr. 1 Grafické zndzorneni PENB 2007 — 2013
(Vyhldska 14/2007 Sh.)

 PrezkuSovani osob z podrobnosti vypracovani energetického

prikazu

Vienild NN~ arodnihoikalkulacniho nastroje pro hodnoceni ENB 7
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ZARIZEN] RUDQV

Smérnice 2010/31/EC(10.5. 2010) o energetické
naroc¢nosti budov (pfepracovani)

definice ,budovy s témér nulovou spotiebou energie
(nearly Zero Energy Building — nZEB)

zavedeni ekonomického pohledu na energeticky
usporna opatreni v budovach.

Upresnéni definice ENB
20-20-20

Vyhlaska 78/2013 Sb.o energetické narocnosti budov

zména ukazatelli hodnoceni ENB
Tabulka konverznich faktori primarni energie

zména obsahu a grafické podoby priikazu
energetické naroc¢nosti budov

« Zavedeni referencni budovy pro vygenerovani

referencnich hodnot pro hodnoceni ENB

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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2018 EPBD 3

Smérnice (EU) 2018/844 (30. 5. 2018), kterou
se méni smérnice 2010/31/EU o energetické
narocnosti budov a smérnice 2012/27/EU o
energetické ucinnosti

« Zapracovany vysledky prezkumu dopadu
smérnic 2010/31/ EU a 2012/27/EU na
evropsky stavebni trh

- Clenské staty maji 20 mésicti na jeji
zavedeni (03/2020)

Vyhlaska 78/2013 Sh.o energetické
narocnosti budov

 PrFipravuje se revize...

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze
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N s, 2018 EPBD 3

»

Dlouhodoba strategie Sklenikové plyny

120%
100%

) 100%

— Cile 2030, 2050 . 80%
— Kazdy ¢lensky stat vytvori cons 60%
dlouhodobou strategii renovaci I

na podporu renovace budov tak,
aby nejpozdéji v roce 2050
disponoval energeticky vysoce
ucinnym fondem budov bez
emisi uhliku

(m)

1990 2020 2030 2050
B GHG

2018: ,...témér 50 % konecné spotfeby energie v Unii je vyuzivano na vytapéni
a chlazeni a z toho 80 % v budovach.”

2010: Smérnice 2010/31/EU, ,Podil budov na celkové spotfebé energie v Unii
¢ini 40 %."

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 10
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e 2018 EPBD 3

] V' 4
E n e rg et I c ka c h u d o ba %% of households unable to afford to keep

their home adequately warm
Source: EU SILC 2011

,Domacnost se povazuje za
energeticky chudou, kdyz utrati vice
jak deset procent svych pfijmui za
odpovidajici vytapéni mezi 18 a 21
°C."

+Energeticka chudoba nastava
tehdy, kdyZz domacnost ma potize

nebo nemiize vytopit byt na teplotu
18 az 21 °C za cenu, kterou si miize ’ '
finan¢né dovolit. Pfitom musi byt % :

- ® 0¥ g

zachovany dalsi sluzby spojené s i hon oy
dodavkou energii, jako je dodavka
elektfiny, doprava, internet.” https://energetika.tzb-info.cz/11557-

) energeticka-chudoba-tema-dneska-1
CR: 6 % domacnosti, 20 % ohrozeno (EUROSTAT)

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze
11



.. 2018 EPBD 3
Nové: Energeticka narocnost

Plivodni znéni 2010/31/EU Nové znéni 2018/844/EU

S ET BT IS AL T A Energeticka narocnost budovy

se urcuje na zakladé je urcena na zakladé vypoctené
vypocteného ¢i skute€ného Ci skutecné spotreby energie a
L LU T L L LTEL SR odrazi typickou spotiebu

za rok za ucelem splnéni energie pro vytapéni prostor,
riznych potieb spojenychs chlazeni prostor, pripravu teplé
jejim typickym uzivanim a vody, vétrani, zabudované
odrazi potiebu energie na osvétleni a jiné technické
A I E R TG G [ systémy budov.

potiebné k zamezeni

piehfivani) k udrzeni

predpokiadanych teplotnich

podminek budovy a potiebu

teplé vody v domacnostech.
(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 12
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Nové: Energeticka narocnost

Puvodni znéni 2010/31/EU Nové znéni 2018/844/EU

Sl e Sle [ ENE Gele e dl o1 Te [AAA s [T {E Energeticka narocnost budovy musi
byt vyjadrena transparentnim byt vyjadrena Ciselnym ukazatelem
zplsobem a zahrnuje ukazatel spotieby primarni energie v
energetické naroénosti a Ciselny kWh/(m2.r) pro ucely certifikace
EFEL B L o AT B RN T T8 energetické narocnosti a souladu s
a to na zakladé primarnich minimalnimi pozadavky na
energetickych faktori ve vztahu k energetickou narocnost. Metodika
danému energetickému nosici, jez pouzivana pro stanoveni

pplela IR AL o FA- VA ERg T (el =110 1T | energetické narocnosti budovy musi
o N =le [N L T N EFA W ol i = = byt transparentni a oteviena

nebo na konkrétni hodnoté v misté inovacim.

produkce.

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 13



B 5018 EPBD 3
Nové : Metoda vypoctu ENB

Plvodni znéni 2010/31/EU Nové znéni 2018/844/EU

P ER A I R S r s (3 Clenské staty popiSi svou
narocnosti budov by méla vnitrostatni metodiku vypoctu
P L L GTATELEAT T ICR 1110\ A podlie vnitrostatnich pFiloh

a musi byt vsouladu s souhrnnych norem, totiz ISO

G ETE NN TN LT RGO R'A 52000-1, 52003-1, 52010-1,
Unie, véetné smérnice 52016-1 a 52018-1, jez byly
2009/28/ES. vypracovany na zakladé
mandatu M/480, ktery obdrzel
Evropsky vybor pro normalizaci
(CEN). Toto ustanoveni
nepredstavuje pravni
kodifikaci téchto norem.”

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 14
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Zmeéna definice ,Technicky systém budovy”

Puvodni znéni 2010/31/EU

technické zarizeni urcené k
vytapeni,
chlazeni,
vétrani,
pro teplou vodu
osvétleni
budovy nebo ucelené casti
budovy nebo pro kombinaci
téchto uGcell;

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze

Nové znéni 2018/844/EU

technické zarizeni budovy nebo
jeji ucelené casti urcené k

vytapéni prostor,

chlazeni prostor,

vétrani,

pripravé teplé vody,
zabudovanému osvétieni,
automatizaci a kontrole budov,
vyrobé elektrické energie na
misté

nebo kombinace téchto
systémi, véetné systémii, které
vyuZivaji energii z
obnovitelnych zdroji

15
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ot 2018 EPBD 3

0 B3

Nové definice

otopna soustava: kombinace prvkd, které jsou potfebné pro vnitini
upravu vzduchu, pfi niz je zvysovana teplota;

zdroj tepla: cast otopné soustavy, ktera vytvari uzite¢né teplo
pomoci jednoho nebo vice z nasledujicich procesu:

a) spalovani paliv, napfiklad v kotli;

b) Joulelv jev, k némuz dochazi v topnych télesech systému
elektrického odporového ohrevu;

c) ziskavanitepla z okolniho vzduchu, z odvadéného vzduchu z
ventilace, z vody nebo ze zemniho zdroje tepelnym Cerpadlem;
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2018 EPBD 3

Stavajici budovy

* 3% rocné renovovat na nZEB

e U veétsich renovaci Source: https://www.cez.cz/
— vyuziti vysoce ucinnych technickych systému
— veénovat pozornost otazkam zdravého vnitrniho prostredi,
pozarni bezpec€nosti a rizikim spojenych s intenzivni seismickou
aktivitou
e podporovat vyzkum a testovani novych reseni,
snizujicich energetickou narocnost téechto staveb pri
zachovani kulturniho dedictvi.

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 17
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Kvalitni a zdravé vnitini prostredi

« zamezeni vzniku kondenzace na vnitrnich
povrsich konstrukci budovy

« komplexnost reSeni uspornych opatreni -
nejen snizit spotrebu energie ale ,,.. zvysit
vizualni a tepelny komfort."”

* vyuziti méstské zelené, zelenych stiechi
stén.

http://healthybuildingscience.com

« Je kladen dtliraz na vytvoreni kvalitniho a
zdravého vnitfniho prostredi.

 Energeticka efektivita by neméla byt
jedinym posuzovanym parametrem
uspornych opatreni CVUT: Metodika hodnoceni
kvality prostiedi v budovach
TACR CK Smart Regions

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 18
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Inspekce otopnych soustav a klimatizacnich

systému

« Stavajici zpusob provadéniinspekci otopnych
soustav a klimatizac¢nich systému se ukazal jako
nedostatecné ucinny

e spodni vykonova hranice OS a KZ od které se musi
inspekce provadét se posouva z 20 (12) na 70 kW.

 automatizovany systém pro monitorovani
technickych systému lze povazovat za ucinnou
nahradu inspekci

 Uvedeny dalsi podminky, kdy inspekce nemusi byt
provadéna
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Elektromobilita

 Podpora vytvareni infrastruktury pro
dobijeni
* Nové arenovované budovy vice nez 10
parkovacimi misty:
— obytné budovy: pripravit kabelaz pro kazdé
misto
— ostatni budovy: alespon 1 dobijeci stanice +
kabelaz pro 1 stanici/5 mist

 Zohlednéni mistnich podminek, vyjimky...
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2018 EPBD 3

Chytré budovy

instalace samoregulacnich zarizeni pro individualni
regulaci teploty v kazdé mistnosti

Od roku 2025 vsechny jiné nez obytné budovy nad
290 kW vybavit systémem automatizace budovy
Podpora systému pfipravenych
— na chytra reseni, které umozni vyuziti chytrych siti,
— presnéjsiinformace o skutecné dosazenych usporach a
ziskani pfesnéjsich udaju o spotiebnich zvyklostech

Zavedeni dobrovolného hodnoticiho indikatoru
«Pripravenosti budovy na chytra reseni”
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Ukazatel pFipravenosti na chytra resSeni
(Smart Readiness Indicator SRI)

Metodika zohledni prvky jako inteligentni mérice, systémy
automatizace a kontroly budov, samoregulacni zafizeni pro
regulaci vnitini teploty vzduchu, zabudované domaci spotrebice,
dobijeci stanice pro elektricka vozidla, skladovani energie, jakoz i
vnitini prostredi, uroven energetické ucdinnosti

Metodiku obsahujici definici a metodu vypoctu vyda EC do S
31.12.2019 6&

Detaily na https://smartreadinessindicator.eu/ )

éO

!

) 7 OCEKAVANE PRINOSY

SRI | OPTIMALIZOVANE UZITI ENERGIE
.. JAKO FUNKCE (LOKALNI) PRODUKCE

1 OPTIMALIZOVANA AKUMULACE
‘| ENERGIE

= | AUTOMATIZOVANA DIAGNOSTIKA
g A PREDCHAZENI PORUCHAM

VY33{ KVALITA PROSTREDI s R I



ﬁ%mw Cesta k budové s témérf nulovou spotiebou

energie - CR

120

100

80

X 60

40

20

0 2012 2013 2015 2020
B Uem

H A ep-RD 100 100 90 75
m A ep-BD 100 100 90 80
B A ep-Ostatni 100 100 92 90

Budovy, jejimz vlastnikem a uzivatelem Od 1.1.2016 Od1.1.2017 0d1.12018
bude organ verejné moci nebo subjekt
zfizeny organem verejné moci

Ostatni 0d 1.12018 0d1.12019 0Od1.12020

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 23
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Zakony, vyhlasky, smeérnice

Zakon 406/2000 Sb., o hospodarieni energii

Zakon c¢. 318/2012 Sb.

(se zmenami 310/2013 Sb., 103/2015 Sb., 131/2015 Sb.
183/2017 Sb. 225/2017 Sb.)

: £

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 24
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Provadéci vyhlasky k Zakonu 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii ve znéni ¢. 131/2015 Sb

* Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov 78/2013 Sb. (230/2015 Sb.
platiod 1.12.2015)

* Vyhlaska o kontrole kotll a rozvodi tepelné energie 194/2013
Sb.(1.8.2013)

* Vyhlaska o kontrole klimatiza¢nich systém( 193/2013

* Vyhlaska o energetickém auditu a posudku 42~ '

* Vyhlaska o energetickych specialistech ¢.118

* Vyhlaska o stanoveni minimalni uc€innosti uziti energie pri vyrobé
elektriny a tepelné energie 441/2012 Sb. (1.1.2013)

« TNI->CSN 73 0331 Energeticka naroénost budov - Typické hodnoty pro Nj
vypocet - Cast 1: Obecna €ast a mésiéni vypoctova data a CS
den® = —
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Zaver

« Stav Ceskych zdkonu a vyhlasek v oblasti ENB
* Vysla ceska norma pro podporu vypoctu ENB

* Nova EU smeérnice se musi promitnout do nasich
zakonu do 10.3.2020

« Duraz na

Vyjadreni ENB v primarni energii

Stavajici budovy a jejich renovace

Komplexnost pristupu k energeticky usporny opatrenim
Zdravé vnitrni prostredi budov

Elektromobilitu

Automatizaci rizeni budov

Novy indikator prfipravenosti budovy na chytra reseni
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mz.  Technické normy v roce 2018

 0Od 1.1.2018 zajistuje distribuci technickych
norem Ceska agentura pro standardizaci
(CAS),

« Normy CSN v PDF formatu se neprodavaji
jednotlivé, ale je k nim poskytovan placeny
internetovy pristup. Systém se jmenuje CSN
online. E-shop byl od 1.1. 2018 zrusen.

 Prodej tisténych norem zajistuje Zakaznické
centrum CAS a smluvni prodejci.



= B3

FAKULTA
STAVEENI
CYUY V PRAZE

Technické normy a energeticka
narocnost budov

KATEDRA
TECHNICKYCH
ZARIZENI RUDQV

2017 vysly baliky EN (1ISO) Heat gains o B Climatic ndoor
norem pro energetickou ot
narocnost budov s Gaos ool Saoorten %-?::%N Jds e

EN IS0 52022 (1 & 3) EN IS0 13780 on EN 16798-3
2018/2019 jsou piebirany do R T | L e
« , . . L, EN IS0 10077 chimate Visaal Environment
ceského normativniho ramce e st wincows
a nabyvaji na ucinnosti
Normy jSOU SeSku peny dO Calcttation of buliding energy needs for heating, cooling and [dejhumidification
mOdUIﬁ' f,‘e‘f.‘,? ukuhUonE::::kzw:‘;crwlm e R

EN 12831-1 (heating) / EN IS0 52016-1 (cooling)
M1: zastfesujici normy (12 norem)

M2: budova (18 norem)

L. . Building Cooling Ventilation Heating Domestic  Lighting
M3: vytapéni (34 norem) automation hot water
M4: chlazeni (8 norem) control General EN 167939 BN 16798-3 EN 15316-1 BNISTIB]  EN 151931
M5: vétrani (7 norem) Emission - EN15318-2 EN 16798-7 EN15316-2
M6: vihéeni, M7: odvlhéeni (O norem) Distributicn ) EN 16316-3 ENIGNB50182  EN15316-3 BN 153163

s EN 1523241
M8: pfiprava TV (1 norma) Storage EN 16793-15 EN 15316-5 BN 155165
Mg: Osvetlenl (1 norma) Generation EN 16793-13 EN16798-5182 EN 15316-4-1 EN 1531641
M10: fizeni a automatizace (6
norem)
M11: (FV, vitr) (1 r!orma) ot ey ey
(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze EN 150 52000-1 (former EN 15603)
Enwrgy performance

EN IS0 52003
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A Technické normy a energeticka
narocnost budov - moduly

ZARIZENI RUDQV

AREAS Overarching Building as such Technical Building Systems (under EPBD)
T MODULES M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1
M‘I- Yoaciliiet =5 cation | DehGmIgiicaton]  DOmeSt e Cr Protovol
Heating Cooling Ventilation Humdification ification iC Hot Lighting i Autom. itaic,
. ZastreSUJICI SUD:MOOLLES water & Controls wind
1 . ENISO52000-1 [l —-— 2 - EN 16798-9 EN 16795-3 EN 16798-3 EN 167583 EN15193-1 EN 152321
[2.Common tenms = 2. 8uding Energy = 2. Needs o vl
normy 2 i BN IS0 52000 EN 150 52016 CEN12831-3 EN 151931
symbots, units and e
subscripts.
. 3 3-Appications EN 150 52000 :::;L:‘:‘“m“ eN15052016-1 opoibinlll £ 150520161 EN 1052016 ENISOS2016-1 ENISO52016-1 M= hrt it b
M2: budova e [ T G [
N 128 B 167
ry ~ y T
2 [ Ways o Bprem 5 Waps to Bpre A Ways to Ergrozs 7 Z T 7
M3: vyta penl P BN 150 5200 Do b R s s | ovisa
5 ot £ 150520001 il 6150 10077-1 Pt EN 15316 N 15316 CENTETSSST | EN16TSES. BN1E2321
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narocnost budov v CR 2018
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Vypocet tepelného vykonu:

« CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného
vykonu (ukonéena platnost od 1.3.2018)

Nahrazena:

« CSN EN 12831-1 Energeticka naroénost budov - Vypocet
tepelného vykonu - Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul
M3-3 (G€innost od 1.9.2018)

Navazujici normy:

— CSN P CEN/TR 12831-2 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 2: Vysvétleni a zdGvodnéni EN 12831-1, Modul M3-3 (vydana
1.10.2018)

— CSN P CEN/TR 12831-4 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 4: Vysvétleni a zdGivodnéni EN 12831-3, Modul M8-2, M8-3
(vydana 1.10.2018)
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A CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov - Vypocet
TG tepelného vykonu - Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni,
Modul M3-3 (G¢innost od 1.9.2018)

« Mérna tepelna kapacita - nyni jednotky (Wh/(kg.K))
 Soucdinitel tepelné ztraty — nyni H mérny tepelny tok

 Vypocet navrhového tepelného vykonu pro jednotlivé
mistnosti, funkéni ¢asti budov a budovy

* Mistnosti vysSSinez 4m

 Vypocet navrhového tepelné vykonu dle Zakladni metody nebo
pomoci 2 zjednodusenych metod pro mistnosti a budovu

« Nova norma v anglické jazyce- CSN P CEN/TR 12831-2
Energeticka naroc¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu -
Cast 2: Vysvétleni a zdGivodnéni EN 12831-1, Modul M3-3
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Technické normy a energeticka
naro¢nost budov v CR 2018

Vytapeéni:
Zruseny:
Balik norem CSN EN 15316 Tepelné soustavy v budovach -

Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potreb a
uéinnosti soustavy (rozvody, kotle, otopné plochy..)

Nové normy:

Balik norem CSN EN 15316 Energeticka naroénost budov -
Metoda vypoctu potieb energie a uéinnosti soustav (G¢innost od
1.10.2018)

Cast 1: Obecné pozadavky a vyjadieni energetické naro¢nosti

Cast 2: Casti soustav pro sdileni (vytapé&ni a chlazeni)

Cast 3: Systémy rozvodu (Soustavy teplé vody, vytapéni a chlazeni)
Cast 4: Vyroba tepla

Cast 5: Systémy akumulace pro vytapéni a pro systémy teplé vody
(bez chlazeni)

Cast 6,z Vysvétlenia zdivodnéni ¢isti 1 -5 ...
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Technické normy a energeticka
naro¢nost budov v CR 2018

TECHNSCKYCH
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Priprava TV:
Zruseny:

Balik norem €SN EN 15316-3 Tepelné soustavy v budovach -
Vypoctova metoda pro stanoveni potreb energie a ucinnosti
soustavy - Cast 3: Soustavy teplé vody (zruSena platnost k
1.12.2017)

Nova norma:

CSN EN 12831-3 Energeticka naroénost budov - Vypocet
tepelného vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy pfipravy
teplé vody a charakteristika potfeb, Modul M8-2, M8-3 (vydana
1.12.2018)

Stale platna:

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani (vydana 1.9.2006)
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ZARIZEN] RUDQV

Vétrani a chlazeni

Zruseny:

= CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypoctové metody pro stanoveni energetickych
ztrat zpusobenych vétranim a infiltraci v budovach

= CSN EN 13779 Vétrani nebytovych budov - Zakladni pozadavky na vétraci a
klimatizacni systémy

Nové normy:

Balik norem €SN EN 16798 Energeticka naro¢nost budov - Vétrani
budov

- Cast 3: Vétrani nebytovych budov - Zdkladni pozadavky na vétraci a klimatiza¢ni zafizeni
- Cast 5: Vypoctové metody pro energetické pozadavky vétracich a klimatiza¢nich systému
- Cast 7: Vypoctové metody pro stanoveni priitokd vzduchu v budovach, véetné infiltrace

- Ca&st 8: Zafizeni pro nakladani s aerosolem; Pozadavky a zkou$eni (Kuchyné)

- Cast 9: Vypoctové metody pro energetické pozadavky chladicich systému

ast 13: Modul M4-8 - Vypocet chladicich systému — Vyroba

ast 15: Vypocet chladicich systéma (Modul M4-7) — Akumulace

- Cast 17: Navod pro prejimky vétracich a klimatiza¢nich systéma

1 1
X X



- Technické normy a energeticka
naro¢nost budov v CR 2018

Vypocet potreby energie na vytapéni a chlazeni
Zrusena:

« CSN EN ISO 13790 Energeticka naro¢nost budov - Vypoéet

spotieby energie na vytapéni a chlazeni (platnost ukonéena
1.4.2018)

Nahrazena:
- CSN EN IS0 52016-1 Energeticka naroénost budov - Energie
potrebna pro vytapéni a chlazeni vnitrnich prostor a citelné a

latentni tepelné zatizeni - Cast 1: Postupy vypo¢tu (G&¢innost od
1.4.2018)

Doplniuje ji:
« CSN ENISO 52017-1 Energeticka naro¢nost budov - Citelné a

latentni tepelné zatiZeni a vnitini teploty - Cast 1: Obecné
postupy vypoctu (Géinnost od 1.4.2018)
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€SN 73 0331-1

M. Energetickd naroénost budov - Typické

hodnoty pro vypocet - Cast 1: Obecna
cast a mésicni vypoctova data

CESKATECHNICKANORMA,
o, 31 4101

[ ] UEiﬂﬂOSt Od 1 .1 0.201 8 ;;;.é;cél;é:ﬁmémstme—Twichéhudnmv ésﬂnm:f:m
 Vychaziz TNI 730331

— P¥iloha A (informativni) Typické
parametry technickych systémiu

— P¥iloha B (informativni) Parametry
typického uzivani budovy

— P¥iloha C (informativni) Klimaticka

data pro vypocet energetické
narocnosti budov

— P¥iloha D (informativni) Geometrické
parametry pro vypocet
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FAKULTA
SYAVEB'H

CSN 73 0331-1
gmiGgen Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

PFiloha A (informativni) Typické parametry technickych systémi

nucené
vetrani

priprava

chlazeni vepslE vl

vihceni a

/7 7
v , v solarni
osvéetleni odvlhceni SRy kogenerace
. c v e " . FiH.gun
Plyon oy kotel pro wytapeni o jrmenoeitém vykona do 35 kv [ “;
standardni Jed nostuphiowy haofa k) 0,76
standardni (modulowany horak) 0,73
mizkoteplotni (moedualowany horak) Typ Zasobriku Norma o I::a s - -
kondenzadn (modulovany horak) EN 0373
Elektricky ohfivany zazabnik (ho iz antalni ) EH A0440 BA3a0 | 00104 | 10000 | 450000 ) 240000
EMGOITY
= Chind Tt Elektricki ohfvany z8sobrik (swid ) Wz 751 |ENSpgap | D#230 [ DOBES | DETOD | 450000 | 24000 0
T Qg b Tem  Chs g bl EM 60270
Elektricky ohfivany zazobrik (zvidiy W < 761 |EMSpgap | D474 | DO718 ) DG7DD | 450000 | 240000
(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Pra: EN 128773
) ) ‘ Solarnt 2 asobnik EN {37077-4 opooo 01600 05000 (1000000  1,0000
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CSN 73 0331-1
Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

PFiloha B (informativni) Parametry typického uzivani budovy

Vnitni ¥ nitfni ¥nitmi Vnitfni
S vritni | teplota | teplota | teplota | teplota )
Typ|cke uzivani . teplota | vzduchu Provozhi | wzduchu | wzduchu | vzduchu | Provozni
Obytne bUdOVV vzduchu | proresim | doba | pro rezim | pro rezim | pro rezim | doba
bUdOVY pro reim | wytipéni vitipéni | chlazeni | chlazeni | chlazeni | chlazeni
p PR i objektu | {mésicni | (hodinowy mimo objektu
Typ 2omy vytapeni v':jezlmu krok krok provozni
udumu wpodtu) | wvypodtu) dobu
Mi i tHh &eim &ej & out En
°C “C hden °C “C ‘c hiden
Administrativni Budovy pro
bUdOVY VZdéléVé m/ Rodinny dim — obytné prostary 20 18 24 2 26 an 24
Ubytovaci zafizeni
Zdravotnicka — hotely a
zaFizenl' restaurace Tabulka B.3 - Obytné budovy — Parametry pro vetrani zény
g 24 “ o L Doba Zimni Letni P
SpOI"tOVI’\I zarizeni F;::;z:ga provozu obdobi obdobi- P:zzl:i:::
vetrani vétraciho méma mérna pvlhkosti
Typ 2ény zafizeni whkost vhkost
Iz #/rmechh Alw A= I
obchodni l:léEly Ostatni provozy Rodinry diim — obytné prostany 03 17 _ B 15
(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 43
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N it Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

(4

Pfiloha C (informativni) Klimaticka data pro vypocet energetické
narocnosti budov

Tabulka C 4 ~ Hodinové rozdéleni teplotnich intervald pro jednotivée mésice (doroncen)

— - e

carvenec Srpen zan fjen hstopad prosines
(i (TS [&ni (0C) (6N |8 €C) (G [Emi (C) |8 [Lril7C) G0 |8 CCH SN
¥ )4 A r 15 0 65 0 25 0 25 0 55 0 -16.5 ]
Charakter Prumérné denni e T e
. . 7 4 ré 7 v s - r e =
klimatickych dat slunecni ozareni s L v Laals 1ssl o sl w Japly |awh e
105 4 a5 1 55 10 05 T 25 7 [ -35] 3
ns | 24 05 | » 5 T 5 1@ | 15 | 18 | 125 1
25 | = | 15 | ® 15 30 25 n | 05 | s0 | -1ns5| 8
135 | 4 128 | 47 65 3 35 2 05 73 | 05| W
145 63 139 48 85 o5 40 n 149 a7 -89 12
o v 7 v v s 55 | 68 | 145 | 4 | 105 | 75 55 3 25 51 85 | >
Prumerne mesicni 165 o 15,9 ® 1 84 65 ot 3 10 74 =
4 v )4 4 175 87 16,5 52 125 &7 18 L] 44 € 65 M
parametry Délka vypocetniho T I B B R e B B
ven kovn |'h0 krO kU 195 55 18,5 & 145 | 33 95 7 65 a4 | 5 14
> ) 25 | 8 195 | @ | 155 | 05 | @ 75 26 35 | @
prost red| | 215 55 205 5 165 & 15 5 85 34 2§ 0
25 | 31 | 218 | ™ 175 | = s | a7 as a3 | 15 | 4%
}_5'3,5 ” 29 ) 165 A1 1356 a3 1058 P 05 2
25 | 2% | 235 1 | 185 | 26 45 | % N5 | 54 05 10
255 18 P M pi3.} 14 e n 125 24 15 A3 ]
%5 | 14 | 285 | = | s ’ 65 | 24 | 135 5 25 T
Rozdélenl' 275 | 16 | %5 19 | 225 ) 175 | 1 45 E 35 =
285 [3 278 19 | 235 4 ws | 155 3 a5 %
teplotnl'ch intervala 235 2 %5 | M | 245 a 195 4 185 0 55 8
N5 1 25 | 4 - a 05 5 - 0 55 8
e a p ana. 1 6 Py e & ~ - va
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3‘“""'"’““' CSN 73 0331-1
N it Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro

vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mési¢ni vypoctova data

PFiloha D (informativni) Geometrické parametry pro vypocet

. Systémova |
Zonovani o , 5 1110
T hranice zény a 2500 : i
budovy X g
Geometrické Celkova i o Z o
vymezeni zony, energeticky — : ..‘-Q‘O
rozméry vztazna plocha o | 4‘3Q

Objem zény

ZONA 1 ZONA 1

=1 ZONA3

45
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Vyzkum v praxi
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~  Dlouhodoby monitoring budovy OC Fenix

 hodnoceni provozu budovy od 07/2016
— hodnoceni vnitFniho prostredi
— hodnoceni energetické naro¢nosti budovy

* Venkovni LED panel

0% Roéni vyroba a spotieba

Cykly baterie

(C) 2018 katedra TZB,
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09/2017 - 08/2018)

priamérna mésicni venkovni teplota vzduchu [°C]

-

15

o
—

5

o

.50 R = &£ \q.
'10,[7"' N = M prir
® primérna teplota 2016/2017 ® primérna teplota 2017/2018
listopad aZ brezen
Pramérna teplota otopné obdobi 2016/2017 0,8°C
Primérna teplota otopné obdobi 2017/2018 0,2°C
pramérné ozareni 2016/2017 121,0 W/m2
pradmérné ozareni 2017/2018 110,1 W/m2
Cervenec srpen zari fijen  listopad prosinec leden

pramérna teplota
2016/2017 21,5 14,7 13,7 7,0 2,7 -0,6 -5,2
pramérna teplota

2017/30385 18 katedra TAS Psv, CAMPy Prazil’ 9,2 3,6 0,7 11

prumérné meésicni ozafeni [W/m2]

Marne azaren

unor

4,3

MezirocCni porovnani 2016/2017 a
2017/2018

« Klimatické podminky (07/2016 — 06/2017 a

fijen az duben
2,5°C
3,5°C
132,9 W/m?2
150,3 W/m?2
bfezen  duben

53 6,3

0,0 14,3

100
o - e I || |I ||
o~ .-\‘
SO

i 2016/2017 A prumearne azareni 201

kvéten  cCerven
13,1 17,8

15,2 17,0

48



a £ = :
0 Celkova spotreba energie budovy

26000
24000
22000
20000 ’ v
Celkova spotreba budovy
18000
4000
16000 3500
14000 3000
2500
12000 2000
10000 1500
1000 I II
8000
« -1 1N
6000 0
> > > R D> > > > > > > >
40 F & F & &F & F&F&F @& ¢
2000 £ & P @ ¢
0 & ° & & e & S &
Celkem [KWh/rok) m Celkova spotieba budovy 2016/2017 m Celkova spotieba budowy 2017/2018
B Celkova spotreba budovy 2016/2017
m Celkova spotreba budovy 2017/2018
Spotifeba energie cervenec  srpen listopad prosinec leden Unor bfezen duben kvéten cerven Celkem
budovy - celkem  [kWh]  [kWh] zafi [kWh] Fijen [kWh] [kWh]  [kWh]  [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh/rok]
2016/2017 1253 1355 1042 2024 2978 3040 3757 2702 1957 1904 1252 971 24235
2017/2018 988 1206 893 1309 2294 2912 3442 3730 3506 1178 938 991 23387
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Dilci spotreby energie

2016/201712017/20 18 Rozdil

[kWh] [kWh] [kWh]
Vytapéni prostor 11498 10539 -959
El. ohfev vzduchu ve VZT jednotce 508 509 1
Chlazeni prostor - multisplit jednotka 587 665 78
Chlazeni vétraciho vzduchu - VZT jednotka 136 255 118
Ventilatory - provoz VZT jednotky 956 595 -360
Osvétleni 1335 1279 -56
Zasuvky 4030 4716 686
Vytah 564 495 -69
Ptiprava teplé vody 663 991 328
Ostatni - Zaluzie, datovy rozvadéc, expozice, atd.. 3148 3201 53
Vytapéni venkovnich ploch 489 705 217
Vytapéni venkovnich ploch
Ostatnl - 2aluzie, datovy rozvadéd, expozice, atd
Priprava teple vody
Vytal
Zasuvky
Osvéetiem
VentilatorywprovorVidi=jednotip
Chlazeni vétracihp vzduchu - VZT jedniotka
Chlazeni prostor - multisplit jednotka
El. ohfev vzduchu ve VZT jednotce
vytapéni prostor
1100 -1000 900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze
Rozdil [kWh|

500

Rozdil
[kWh]
-8%
0%
13%
87%
-38%
-4%
17%
-12%
49%
2%
44%

600 700 800

Vytapénl venkovnich ploch

ialuzie, datovy rozvadét, exporzice, atd

QOstatni

Pliprava teplé vody 1™

Zasuvky

Vytah

r

multisplit jednotka I

El. ohfev vzduchu ve VZT jed

Ventildtory - provoz V2T jednotky

vrduchu - V2T jednotka

Chlazeni vétraciho

stor

<
&
"

Vytdpéni prostor

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 5000 9000 10000110001 20001 3000

0
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e Vyuziti energie z HFV systému
09-2017/08-2018
* Vyuziti energie z HFV systému — solarni pokryti

(sobéstac¢nost) 2017/2018
Spotreba budovy 23387 kWh/rok

= B3

FV moduly vyroba
6850 kWh/rok

- /l ‘ . —— :‘\ -
: ztraty 2869 kWh \r“§ uch
i/'/ S A fu
iz ezpk [ ] §
' - w" § s
w0 s — Odbérz bat [ s < 21626 kWh z DS
S e 3981 KWHirok |l wetihe | i
o L_$_fiT— Export 1111 kWh N
. <~ O Odbérzbat do i uticresht sk
Bl budovy
2 f q z o r—
Solarni pokryti z vyroby FV modult  29% |- ‘;-(T_L]/v 2870, kWh/Tk

Solarni pokryti z odbéru z HFVE v¢. 0/______ {7 Prigneg opié ved o gt ok
exportu do DS 17% s i 1?3!';7"1"--5‘. e o0
Solarni pokryti z odbéru z HFVE pro o Y. PSR 2 relativet viwast (1

vlastni provoz budovy 12%
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Vyuziti energie z HFV systému
09-2017/08-2018

 Vyuziti energie z HFV systému — solarni
pokryti (sobésta¢nost) 2017/2018

Soldrni pokryti (sobéstacnost)
80%
70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% I

i an

X

X

x

cervenec  srpen zari fijen listopad  prosinec leden unor bfezen duben kvéten cerven
B Soldrni pokryti provozu budovy B Solarni pokryti v¢. exportu do DS
prosine
cervenec srpen  zafi fijen listopad ¢ leden dnor  brfezen duben kvéten cerven
Odbér z distribucni sité (kwh) 453 573 669 1155 2439 3156 3644 3919 3483 1105 501 528
Odbér z HFVE (kWh) 731 770 337 288 -34 -139 -92 -191 181 834 676 619
Dodavka HFVE do budovy (kWh) 535 633 224 154 -145 -245 -91 ) 154 622 530 538



Dilci spotreby energie — provozni
nastaveni vytapéni

TECHNSCKYCH
nnnnnnnnnnnnn

 Predpoklad:
— Simula¢ni model vs. realné chovani budovy

— Provoz vnitrniho vybaveni kalibrovany se skutecnou
spotrebou

« Cil: uspora energie na vytapéni zmeénou
provozniho rezimu
— Provozni stavy vytapéni
* bez utlumu, vikend ttlum 2°C
 Utlumo 2°C
 Utlumo 3°C
 Utlumo 4°C
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Dilci spotreby energie — provozni
nastaveni vytapéni
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 Utlumové rezimy — prikon vytapéni
I;G‘elz. 1l.;'tll-umu 0 1
Pracovni Pracovni Pracovni

doba doba

| J\ t, ."' A :m ' | | Y “1}" n‘l)'\' v,lo"r'.'r':"! |
,'.'.'\du""" “-I"km .\,’)'{ani,p&.'wt.fh\“‘p "'f""'u'" p A'ﬂf. ’vs‘- ..'yf‘WA’r"N&AMWﬁ?Wir‘vFN 'ﬂ"".',',‘\..\.‘ T gt "":'w’.'l"
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Elektricky pfikon vytapéni [kW]

Dilci spotreby energie — provozni
nastaveni vytapéni

Kalibrace simulace vs. realné méreni
— vyjadreni celoro¢niho pfinosu rezimu utlumu

Y
o N

o N 2 O o
e

——Vypodétena spotfeba energie

.
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——Skuteéna spotfeba energie

Vypoctena rocni

spotireba [kWh]

Celkova
predpokladana
rocni usp

12 101 0%

Utlum o 1°C 11 080 8%

Utlum o 2°C 10 583 13%

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze l.’ltlum D 10238 Loz
o Utlum o 4°C 10 057 17%



FAKULTA
STAVEBNI
CYUT V PRAZE

KATEDRA
TECHNICKYCH
ZARIZEN] RUDQV

= B3

Vnitrni prostredi - KATEGORIE

« CSNEN 15251 Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a
posouzeni energetické naroc¢nosti budov s ohledem na kvalitu
vhitiniho vzduchu, tepelného prostredi, osvétleni a akustiky

KATEGORIE

Popis vhodného pouziti kategorii
Vysoka uroven ocekavani; prostory s velmi citlivymi osobami s kfehkym zdravim, se zvlastnimi
pozadavky

BéZna uroven ocekavani - pro nové budovy a rekonstrukce

Prijatelné, stfedni uroven ocekavani - pro stavajici budovy

Hodnoty mimo kritéria pro vyse uvedené kategorie — pripustné pouze pro omezenou c€ast roku

relativni vihkost

teplota vzduchu vzduchu koncentrace CO2
prechodné otopné
Kategorie letni obdobi obdobi obdobi
I 22-25°C 21-23°C 20-22°C 45 -55 % 0-750 ppm
| 20-26°C 20-24°C 19-23°C 35-65% 750 - 900 ppm
19 -27°C 19 - 25°C 18 - 24 °C 30-70% 900 - 1300 ppm

- T7Ostatal/ U v prazostatni ostatni ostatni > 1300 ppnry
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 Teplota vzduchu — kancelar technici 103
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Hodnoceni vnitrniho prostredi

Hodnoceni teploty vzduchu v mistnostech se stalym pobytem osob

2016/2017 2017/2018

| | | | | |
60% 28% kategorie | otopné obdobi F0%
kategorie Il | ‘ ‘ ‘ | ‘
rok 58% 28% m kategorie 1l rok 57%
m kategorie IV ! ! ! ! ! ! ! ! !
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% 80% 80% 100%
[ ]

Hodnoceni relativni vihkosti vzduchu

otopné obdobl 29% 48% kategorie | otopaé obdobi [NEEN 43% BT 13% |
kategorie Il
rok 6% as% o TR rok az% 3%
0%: 10% 20% 3(.)% 40% 505 60% 70% 8(;"* 9(‘)“: 100% s o . RS b o am: B W 0N, 30200
” ~ p; 7 7o L, ? o ? r
y
« Hodnoceni koncentrace CO2
Kategorie | ;
otopné obdobi 88% 1% Wosx otopné obdobi 92% 6% |
kategaone U
rok 91% % Bosx w kategarie Nl rok 3% 6% iR
q 4 o 3 « J Qi o . 4 W ategone W ' ' t
82% 84% BS5% 88% 0% 92% 4% 6% 98%  100% 83% 90% a2% 94% 96% 98% 100%

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze

kategorie|
kategoriell
W kategorie

B kategorie |V

kategorie |
katogoria Il
W kategorie 1)

W kategorie IV

kategorie |

kategorie 1l

B kategorie Il

W kategorie IV
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Vnitrni prostredi - publikace

* Publikace reflektuje tyto zakladni okruhy:

Energeticka naro¢nost budov (EPBD1, EPBD2,
EPBD3, Kvalitni a zdravé vnitini prostredi,

chvytré budovy, energeticka naro¢nost budov
v CR 2018)

Vnitini prostfedi budov (teorie vnitiniho
prostiedi, adaptace, pohoda prostiedi,
Kvantifikace kritérii vnitiniho prostiedi)
Hodnoceni kvality vnitiniho prostiedi (vyhlasky
a predpisy CR, certifikace budov, shrnuti
hodnoceni vnitiniho prostiedi v certifikacnich
metodach)

Hodnoceni sloZek prostfedi v predpisech CR

Hodnoceni slozek prostredi v technickych
normach

* Vydal: Spolecnost pro techniku prostredi

« Zpracovano za podpory MPO Program
EFEKT 2 pro rok 2018

« Bude k dipozici na https://www.mpo-
efekt.cz/cz/ekis/publikace nebo na

) sekretariatu STR CR..

SPOLECNOST PRO TECHNIKU PROSTREDI
ODBORNA SEKCE OBYTNE PROSTREDI

Hodnoceni kvality
vnitrniho prostredi budov
s nizkou spotrebou energie

Karel Kabele, Zuzana Veverkova, Mirosiav Urban



https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace
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Zpétné ziskavani tepla
v oblasti pripravy teplé vody



oo Energeticka naroc¢nost — priprava TV

llllllllllll

« Minimalizovat spotrebu energie = snizit spotrebu
energie na vytapéni a chlazeni

 PripravaTV?

ﬁ-------'

* Pasivni bytovy diim
— Spotieba energie na pfipravu TV - ROZHODUJICi

5% 5% NE bytOVV’ dﬁm zﬁng&ggz;gm&
C... |7

0 T

L Vytépéni + vétrani g =

ytap 2??3,25

priprava teplé vody "cllaad.t s

| Tepla voda J_Osvétieni
™ osvétleni 71% 1%

: : i LJedenc-
pomocne energie | uvedeno jméno zpracovatele

H vypodetniho nastroje MKN v. 2.04
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Zpétné ziskavani tepla v oblasti
pripravy teplé vody

rekuperace tepla v oblasti pripravy TV souvisi s vyuzitim
tepelné energie obsazené v odpadni vodé, ktera ma teplotu
alespon 25-30°C pro lokalni systémy a 10°C pro centralni
systémy

ucinnost systému = dostatecna teplota a trvaly pratok odpadni
vody (objekty s velkou spotiebou vody a vétsi méstské celky)

technicka reSeni jsou v zasadé tato:

lokdlni rekuperace tepla ve vyménicich u zafizovacich predméti
lokalni rekuperace tepla na kanalizaCnim systému

centralni vyuziti tepla z Sedé odpadni vody (vany, sprchy, umyvadla...)
vyuziti tepla odpadni vody z vnéjsiho kanalizacniho systému

64
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Tomiceol, Zpétné ziskavani tepla v oblasti pripravy teplé vody
Lokalni rekuperace tepla

Vymeénik pro odpadnivoduze  Lokdalni vyménik v kombinacise
sprchového koutu zasobnikem TV

PREDEHRATA
- VODA

—

SEDA ODPADNI

VYMENIK TEPLA VODA
I—h S
Vv

IVAR CS spol. sr.0.

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 65
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Lokalni rekuperace

nejvhodnéjsi kombinace se
sprchovym koutem

ucinnost sprchového vymeéniku
i pres 40 %

uspora energie na pripravu
teplé vody 10 az 15 %.

navratnost souvisi s Cetnosti
pouziti a teplotou vody

RD, BD navratnost >18 let

hlavni prinos v provozech s
castou a velkou spotrebou
vody (sportovisté, bazény,..)

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze

Zpétné ziskavani tepla v oblasti pripravy teplé vody

B O T I L O L S U S U L Gl SR WP L S S S L
_____________________________________

Laboratorni méreni Fakulta stavebni, CVUT v Praze 2010 Kabrhel
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Lokalni rekuperace tepla

vymeénik na kanalizacnim
potrubi

r@ TV

|

E—

< SEDA ODPADNI
VODA

PREDEHRATA
VODA

VYMENIK TEPLA

——d@m sv

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze

https://twitter.com/powerpipeuk

67



FAKULTA
STAVEBNI
CYUT V PRAZE

&

»

KATEDRA

T i, Zpétné ziskavani tepla v oblasti pripravy teplé vody

Centralni rekuperace tepla v Rekuperace tepla ve verejné
budové kanalizacni siti

(C) 2018 katedra TZB, Fsv, CVUT v Praze 68



i CVUT v Praze
Fakulta stavebni
Katedra technickych zarizeni budov

Budovy nestavime proto, aby setrily energii, ale proto,
abychom v nich mohli zit ve zdravem a kvalitnim prostredi.
Déekuji za pozornost

Miroslav Urban
Miroslav.urban@fsv.cvut.cz



