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Prehled vyrobku - Rodinny dum
' ' reflen

LEGENDA K PRODUKTU

Reflix DD
Zasobnik tridy A
Reflex C

(08 Servitec Mini
Exdirt

Sinus MultiFlow Domestic
Fillsoft |
Fillcontrol Plus Compact




Bytovy dum




Administrativni budova

W -
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LEGENDA K PRODUKTU

Refix DD Exvoid T Exdirt
Storatherm Aqua Kompaktni rozdé- Exvoid
Exdirt o¥3ESnas Reflex N

LegioNixx :::se:t"lnpu's Variomat
1110l




Administrativni budova
refler
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LEGENDA K PRODUKTU

Exdirt Exdirt Exvoid T
Kompaktni Servitec 60 Longtherm

iozdElovaessints Fillset Compact Reflexomat
Exvoidil Fillsoft I




Teplarny, CZT, individualni reseni

LEGENDA K PRODUKTU

Servitec Nadoba Variomat
Nadoba Variomat Reflex G
Nadoba Variomat Variomat
Nadoba Variomat

B

\\

- —

Mobilni kompaktni velkokapacitni feSeni v kontejnerovém provedeni
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Zasobniky z uhlikové oceli délané na Upravny vody katexové i katex/anex,
miru

davkovani chemie

Automatické dopousteni [”
glykolovych smési

- velikost a provedeni dle
pozadavku




Noveé vyrobky - Servitec Mini

Thinking solutions.

- vakuovy odplynovaci automat pro malé
systéemy topeni i chlazeni

- nasténné provedeni
- max. pretlak v systému 3 bary
- objem systému do cca 1 m3

- max. provozni teplota do 60°C

- vyhodna cena

SitkaB | HloubkaT | Max. objem systému Pracovni tlak | Vykon odplyfio- | Hmotnost

[mm] VA [m3] [bar] vani [m3/h] [kgl

4 bar

60°C Mini 8835800 | 19 950,- 420 295 220 1,0 2,5 0,025 5,60




NOVINKA - Reflex Servimat

Thinking solutions.

= Kombinovany expanzni automat s vakuovym
odplynénim

= Z pocatku dvé velikosti Servimat 60 (jako VS 2-1/60)
a Servimat 95 (jako VS 2-1/95)

= Tlakovy rozsah do 10,0 bar, pro tepelny vykon do
2,65 MW

= Plnohodnotna verze s fidici jednotkou Reflex Touch

= Zapojeni se dvéma dvoucestnymi ventily s
pohonem pro dokonalé vyladéni hydrauliky

= Velmi vykonné vakuové odplynéni na bazi Servitecu
S nerezovou vakuovou trubkou




NOVINKA - Reflex Servimat

MKH1

(PIS) wmxm2

RKH1

1
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NOVINKA - Reflex Servimat

Vystupni teplota zdroje Max. 120 °C
Tepelny vykon do 2,65 MW
Objem pro odplynovani do 220 m3
Min. pracovni pretlak do 3,6 bar

Max. pracovni pretlak do 10 bar

Tlakové dopousténi do 4 bar

Thinking solutions.

Pracovni teplota. Max. 70 °C

Pracovni teplota. Max. 70 °C
Vystupni teplota zdroje Max. 120 °C
Tepelny vykon do 2,35 MW
Objem pro odplynovani do 220 m*
Min. pracovni pretlak do 6,8 bar

Max. pracovni pretlak do 10 bar

Tlakové dopousténi do 4 bar
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Programové nastroje



Reflex Pro Web

Programové £4sti

Topna soustava

Thinking solutions.

Okruh chladici vody/chlazeni

Zasohnikovy ohfivaé

Solarni zafizeni

Zdroj geotermalni energie

Oddéleny okruh soustavy

Zafizeni na zvysovani tlaku

Jen odplyfiovani

Reflex Pro Web

YWypoftowy software pro systémy udrZovani tlaku, dopliiovani, odplyfiovani
a vyméniky tepla pro rlzné oblasti zafizeni budov a technologické
procesy. Pro pouZivani produkiu reflex pro nejsou tieba Zadne specificke
védomosti o produktech. Reflex Pro pfinasi podle uZivatelem
nadefinovanych poZadavkl vwsledek v podobé nabidky s optimalizovanym
technickym Fegenim a cenou, pii dodrZeni pFislusnych pravidliel a
predpisl.

Zejména;

Stanoveni velikosti a vwhér vhodného typu membranove tlakové expanzni
nadoby, expanznibo automaty a vhodne bezpednostni pFisliugensh.

Wybér doplfiovaciho a odplyfovacino systému s moZnosti zmékcovani
plnici a dopliovaci vody.

Navrh pajenych wymsnikl tepla.
Chronologicky uvedeny sortiment s technickymi specifikacemi a datowymi

listy uvaZzovaného zafizeni. Rizng vystupni formaty pro daldi zpracovani v
jinych softwarovych produktech.

Pomoc

Ukazte ukazatelem mysi na text a
Ziskate o prisludnem tematu dalsi

informace.

Verze 1.1.36




Reflex Pro

Programove casti p Topna soustava

Web

reflex.
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Yolba

— Vypocet podle
Teploty > | DIN EN 12828, VDI 4708 |
Tlaky > Vystupni teplota by 90 | B
Zpatecni teplota tr 70 [ E
Zdroj tepla > MejwyEs nastavena hodnota - nastaveni -
regulatory teploty trmia 90 | °C
Soustava/rozvody > Teplota - bezp. omezovad/wontrola tSTE: 95 | e
MNemrz. smés ol %
Pozadavky b ‘ )
Min. teplota soustavy 10 | Sis
Vysledek >
RoztaZnost n: 36 %
Vystup >
‘ Zpét Dale »

Pomoc

Roztaznost:

Procentualni roztaznost média v
soustavé wwpoditana timto
programem je vztazena k
minimaini teploté soustawy 10 °C.

Verze 1.1.36




Navrhovy program PRO Sinus

E-mailovd adresa

Heslo

Frihlasent

Zapomenute heslo

Zaregistrujte se

Kornpaktnf rozciéloval

ProfiFixx + kornpaktni
rozd€loval

jednokomorové
rozdélovace,
Etyfhranny profil

Nerezové rozdélovate s

valcovym crofilem

EC

Kornpaktnf rozd&lovad,
tepelng oddéleny

ProfiFixe: + Kompaktn'
rozd€lovag, tepelné
oddéleny

jednokomorove
rozd@lovate, kruhowy
profil

Akumulaénl zasobnik

Thinking solutions.

Cesky

HydroF i

ProfiFise + HydroFixx

LegioNixx nerezové
rozd@lovate



PROCINUS X

Kompakthi
rozdélovaé 300/200
L=200

Parametr

Konfigurace

Vysledné dokumenty

Aktualizovat

4—" (Enter)

Stanoveni velikosti komory

Thinking solutions.

Zafizeni ITupem' bl Vyberte velikost |SDDIQDD ||
rozdélovae
Teplatni razpéti [K] | 12 =il max. provozni tlak [bar] | G |
Wylkon zafizeni [kvy] v | 1200 Mavrhova teplota [*C): | Standard=110 Il
Stanoveni | jednotna vzdalenost pfipojeni = [ | 250 -
vzdalenosti
== wypotteny Pritok B8.8 m3h Pro whrany rozdélovad 300/200:
== min. velikost rozdélovace: 3007200 == max. pritok 8.8 m3h
== max. whkon(15 K 1200.2 kW
Dalsi nastaveni
MNatér | zakladni natér =
Izolace | 50 mm (PUR foarm; ~ | Plast | Ocel - Konzole Stojan konzole |
Cdvadhovaci Zlahek hez |
Oznateni Stitku modré B x|

Oznateni stitku cerveng | B




Vykresy k vyrobkum
http://reflex.cadprofi.com

Thinking solutions.

Diaphragm Expansion Vessels v Search ‘ Q
refleal i

Thinking solutions.

Download reflexdCAD Video tutarial

Diaphragm Expansion Vessels

@

Reflex NG

Reflex C Reflex G

Reflex SV Reflex SL Refix DD




Vykresy k vyrobkum
http://reflex.cadprofi.com

Thinking solutions.

WINKELMANN
BUILDING +INDUSTRY

reflex l e \L

Thinking solutions.

Download reflexdCAD Video tutorial

H Variomat VS Variomat VS 2-2/75

Variomat VS 2-2/75

Article number : 8911200

Available Files
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Tlakové expanzni nadoby
pro topné a chladici soustavy



Pretlaky v soustave

pSV
Zmeny tlaku v soustave 4
P Pe p,=<p, - 0,5bar(prop, =50 bar)
Py ) p,<p,x0,9(prop, > 50 bar)
D Oblast klidového tlaku =
* pozadovan3 hodnota
udrzovani tlaku
p, + 0,3 bar =pa
7 N
p, + 0,2 bar =p, :
A 4
pst : 'g
4 - E
I E
E =
~ o
© @
- =
\E z
t = a2
R x 2 L . L
= (= = = =
P. 2 = 5 2] 3
= E 35 : E
Pe: Py & s 2 S S
Py v v v v v

Obr. 73: Pretlaky — veliciny pro vypocet

Systemovy tlak



p.+1

Vn:(Ve+VV)* Pe = Po

V., - nejmensi potrebny objem expanzni nadoby

V. - expanzni objem =V, * (n/100)

Va

- objem soustavy

n - koeficient roztaznosti v %, viz Technicka kniha Reflex, dil Vypocty

reflex

Thinking solutions.

V,- vodni pfedloha = 0,005 x V, pro objem nad 151 (min. 3 litry), mensi nadoby min.

20% objemu

Pe = Psy - O,5 bar

Po - min. provozni tlak: py= pg + 0,2 bar, min. 1 bar

t/°C 0 10

n/% 0

10°Cnaf)

po/bar -0,99
.&n!tR!

o kg/m? | 1000 | 1000

20
0,13
—0,98

998

30
0,37
—0,96

996

40
0,72
—0,93

992

20
1,15
0,88

988

60
1,66
0,80

983

70
2,24
-0,69

978

P - tlak na pojistném ventilu (bar)

80
2,88

—0,53
0,64
972

90
3,98

-0,30
1,34
965

100
4,34

0,01
2,10
958

105
4,74

0,21
2,50
955

110
5,15

0,43
2,91
951

Pst - hydrostaticky tlak (bar)

120
6,03

0,98
3,79
943

130
6,96
1,70

935

140
7,96
2,61

926
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Pe t1
Vn = (Ve T VV T Vpéra) * pe - pO

V, - nejmensi potfebny objem expanzni nadoby
V. - expanzni objem =V, * (n/100) V, - objem soustavy
n - koeficient roztaznosti v %, viz Technicka kniha Reflex, dil Vypocty

V,- vodni pfedloha = 0,005 x V, pro objem nad 151 (min. 3 litry), mensi nadoby min.
20% objemu

V,ira — Objem vzniklé pary pfi stagnaci, obvykle objem kolektoru + pfipojeni
Pe = Psy - O,5 bar P - tlak na pojistném ventilu (bar)
Po - min. provozni tlak: py = p + 0,2 bar + p; P - hydrostaticky tlak (bar)

t/°C 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160

n*% 1639|711 |7.85]|862]|941]10,2
{20°Cnat) |

oobar 10,23 | 0.7 133213 3,15 | 4.41
> kg/ime 1005 | 999 | 992 | 985 | 978 | 970




Nulovy bod

Thinking solutions.

Maximalni pfipustny tlak

Hydrauljcky tlak

I Udrzovani tlaku | Diferencni tlak

I et - o
Pracovni Hak < obehoveho cerpadla

Tlak soustavy/zafizeni I

Klidovy tlak
Nulovy bod tlaku

Pracovni tlak = klidovy tlak

Minimalni pfipustny tlak



Expanzni nadoba na sani €erpadla

Thinking solutions.

Pracovni tlak

Klidovy tlak

Cerpadlo

Membranova
expanzni
tlakova
nadoba




Expanzni nadoba na vytlaku Cerpadla

Thinking solutions.

Klidovy tlak

tlakova
nadoba



pSV pSV
D -
Pe
A
i |
Pracovni tlak Pe § E
pSV
L]
A \
ASV
Y P [M1 Pa Y
W |
! § 1 / /
Pracovni oblast Pa ]

udrzovani tlaku

Klidovy tlak

Py = poin+(U'5"'1

)y<dp

|
 J pA \ p[] = pﬂmm+(0"'1 )*dp
] —
20,3 bar
l Po = Poni, GeOdeticky minimalni tlak
A
0,2 bar
Y
—
Py CcD HP CD HP
Y
]
SV Y SV
=H_,/10
pst st ’ psv Eg psv EESV
M
N P
\
O -




Navrh expanzni nadoby

3 p, = 5 baru

Zadani: .

Po = 1,5 baru, p, = 5 bart Po =1,5baru

Navrh:

v rozsahu pretlaku 1,5 az max. 4,5 baru

Thinking solutions.



Navrh expanzni nadoby

Thinking solutions.

3 p, = 5 baru
dpyym =1 bar dpy = 2,5 baru
@
Zadani: .

Po = 1,5 baru, p, = 5 bart Po =1,5baru

Navrh:

v rozsahu pretlaku 1,5 az max. 3 bary



p, = 5 bart

dpyym = 1 bar
p, = 5 bart
A
dpyym = 1 bar dp, = 2,5|baru
Po = 1,5 baru

_—

Navrh:

v rozsahu pretlaku 1,5 az max. 3 bary

reflex

Thinking solutions.

H = 13 metru




p, = 5 bart

dpyym = 1 bar

= pPy=1bar

p, = 5 bart
5
1

dpy = 2,5 baru

dpyym = 1 bar

Navrh:

v rozsahu pretlaku 1 az cca 1,7 baru

reflex

Thinking solutions.

H = 13 metru
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4.6.2.4 Systém udrzovani tlaku
,,Kazdy zdroj tepla musi byt samostatné pripojen na systém udrZzovani tlaku
prostfednictvim expanzniho potrubi. V ptipadé¢, Ze je vice zdroji tepla napojeno na jeden

systém udrZovani tlaku, musi byt zabranéno neZzadouci cirkulaci v expanznim potrubi.*
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4.6.2.4 Systém udrzovani tlaku

,,Kazdy zdroj tepla musi byt samostatné pripojen na systém udrzovani tlaku
prostiednictvim expanzniho potrubi. V pfipadé, Ze je vice zdrojii tepla napojeno na jeden
systém udrzovani tlaku, musi byt zabranéno nezadouci cirkulaci v expanznim potrubi.
Doporuceni:

- nejlépe osazovat mensi expanzni nadoby ke kazdému zdroji tepla

- Dimenzovani dle objemu zdroje tepla, maximalni teploty a dle rozsahu pietlaki.

U vyménikl dimenzovani na max. teplotu na primarni strang.

(N

=1 71 B
(BENN)

X %{ ‘ =
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4.6.2.4 Systém udrzovani tlaku

,,Kazdy zdroj tepla musi byt samostatné ptipojen na systém udrzovani tlaku
prostfednictvim expanzniho potrubi. V ptipadé¢, Ze je vice zdroji tepla napojeno na jeden
systém udrZovani tlaku, musi byt zabranéno nezadouci cirkulaci v expanznim potrubi.
Doporucéeni:
- tlakové zavislé systémy propojit zvlastnim vyrovnavacim potrubim.
- v pripad¢ vétsSich systémi udélat propojeni v nulovych bodech, tj. osadit mensi
expanzni nadoby do kazdeého okruhu u propojeni a nasledné ptipojit napf. na
expanzni automat
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4.6.2.4 Systém udrzovani tlaku

,,Systém udrzovani tlaku se musi navrhnout tak, aby pojal pfineymensim maximalni
expanzni objem odpovidajici objemu piipojené soustavy véetné¢ minimalniho rezervniho
objemu pii nejvySSim provoznim tlaku. Systém udrZovani tlaku a pfipojné (expanzni)
potrubi k otopné soustavé musi:
- byt dimenzovana tak, aby teplota dosahujici nejvyssi provozni teploty nezpusobila
zvySeni tlaku v soustavé, ktery by uvedl v ¢innost omezovac tlaku a pojistné ventily;
- byt instalovana v prostorech s vhodnou teplotou okoli (ochrana proti mrazu a slune¢nimu
zafeni).*

»Nejvyssi provozni teplota — nejvyssi teplota, na kterou je navrZzen provoz

zatizeni nebo jeho ¢asti‘
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Doporuceni:
- dimenzovat na nejvyssi nastavenou teplotu na regulatoru zdroje tepla
- pi1 navrhu okruht s tepelnymi Cerpadly zohlednit nastaveni ptidavného zdroje tepla
- pozor na akumula¢ni zasobniky — nutno dimenzovat na maximalni dosazitelnou teplotu

(solarni systémy a pod.)

Rozsahlé systémy (paterni rozvody CZT a pod.)

- dimenzovani na stfedni teplotu soustavy

- zohlednéni zpusobu provozu — provoz na konstantni teplotu, pravidelné utlumy
a pod.

- po dohod¢ s investorem/provozovatelem variantné dimenzovani jen na provozni

rozdil teplot
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dimenzovani na maximalni mozny rozsah teplot

chladici systémy (voda) dimenzovat na rozsah mezi min. provozni teplotou a cca
40°C

systémy s nemrznouci smesi, umisténé z ¢asti ve venkovnim prostiedi (suche
chladiCe, chladici jednotky, ..), dimenzovat na min. a max. teplotu okoli, tedy napf.
mezi -15°C a +50°C

primarni systémy tepelnych ¢erpadel dimenzovat na rozsah cca -10°C az cca +25-
30°C, pozor na freecooling, mozné vyssi teploty
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Dalsi ustanoveni normy:

- umisténi systému udrZovani tlaku tak, aby nebyla pfekroCena maximalni dovolena
teplota na membrang

Doporuceni:
- 0sazeni na zpateCce systému
- v ptipadé vyssi teploty zpateCky pouzit oddélovaci nadobu

- dimenzovani odd¢lovaci nadoby na rozdil teplot mezi 70°C a teplotou zpatecky Tz

Vi = Vi (Av iy - AV(70°c:))

@ V, — objem nadoby
/_\ Objemova kapacita vody VA— Obj em Systému

Z —\Vo— UbJ'E:m vody, ktgryje putieby yyrovnat, A W b ]
o : napf. u vakuovych odplyfovatd V —7Zmena o J cMmu prO
REAS - Vs— vznikajici objem pary pfi stagnaci
e solarnich zafizeni d I
|- Ve— expanzni objem anou tep OtU
Expanzni objem —Vegi-! )

_u topnych soustav je padil Ve pro t > 70°C \W—vodni pfedloha

_u chladicich systémd je podil Ve prot < 0°C



Reflex V — oddélovaci nadoby

@D
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8D
e

H H H H H =
- ) Ji I L= . J"
6- 20 litra 40 litro B0 -350 litrd SO00-750 litrd 1000 - 2000 litrd 3000 - 5000 litrd
* Obj. tislo Cena Skupina Potet Hmotnost BD H h A
~ | 6bar/120"°C Zeda Ké zboii na paleté (kg) {mm) (mim) (mm)

Ve/l0 8403100 8244, 24 96 2,0 206 244 - R 34

V12/10 8403200 1096,- 24 72 3,0 280 287 - R 34

vV 20/10 8402000 2 669,- 24 42 4.0 280 360 - H 34

V40/10 8403400 3 535,- 24 18 7,8 409 562 113 Hi

vV e0/10 8402600 8 456,- 24 12 23,0 409 732 172 H1i

vV 200/10 8701800 28 634,- 24 - 43,0 634 901 142 DN 40/PN 16

vV 300/10 8701300 335974, 24 - 48,0 634 1201 142 ON 40/PN 18

WV 350/10 8702400 36 763,- 24 - 51,0 640 1341 210 DN 40/PN 18

vV 1000/10 8400205 38971,- 24 - Se0,0 1000 2055 286 DN 65/PN 15

vV 1500/10 8400305 151 479,- 24 - 780,0 1200 2045 284 DN 65/PN 16

vV 2000/10 8400405 178 580,- 24 - 940,0 1200 2055 284 DN 65/PN 15

V 3000/10 8400505 311 853,- 24 - 1405,0 1500 2598 313 DN 65/PN 16

vV 4000/10 8400605 372 356,- 24 - 1330,0 1500 3178 313 DN 65/PN 15

V 5000/10 8400705 435132,- 24 - 2015,0 1500 3173 313 DN 65/PN 16
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Dalsi ustanoveni normy:

expanzni potrubi musi byt oteviené po celou dobu provozu soustavy

- je doporuceno instalovat uzaviraci armaturu s pojistkou proti manipulaci

Servisni uzaviraci ventily MK

uzaviraci ventily s vypousténim ~3

uzavirani mozno zaplombovat

L
osazeni dle ptipojovaciho rozméru expanzni nadoby .
(Sroubeni na ptipojeni EN) . '

PN 10, max. 120°C

i

Typ Obj. cislo Cena K¢ Skupina zbozi
MK 3/4 6830100 822,- 80
MK 1 6830200 1229,- 80
MK 5/4 6830300 2574,- 80
MK 6/4 6830400 3411,- 80
MK 2 6830500 4 200,- 80




Thinking solutions.

4.6.3.1 Oteviené expanzni nadoby

,,Expanzni nadoby, kterymi piimo protéka otopna voda, se nemaji pouzivat kviili vysokeé
mite vnikani kysliku.* "1

Doporuceni:
- pouZivat jen uzaviene expanzni nadoby s membranou
- v ptipadé osazeni expanznich automatii pouzivat beztlaké

nadoby s vakem (pfedpoklad pritoku otopné vody pfti
odplynovani)




1 Nastaveni tlaku
plynu

Plnici voda

Tlak plynu pO je nutné upravit
podle statické vy3ky soustavy
pfed plnénim soustavy a jeho
hodnotu zapsat na Stitek
nadoby.
Pretlak plynu
p, = staticky tlak

+ 0.2 bar

+ odparovaci tlak

(pfit> 100 °C)

po = 1 bar (doporu¢eno)

2 PlInéni

Pt
plnici tlak

Plnici voda

Vodni predloha VV je
mnozstvi vody, které se pfi
plnéni soustavy natlaci do
expanzni nadoby a kontroluje
se prostfednictvim Plniciho
tlaku pf za studeného stavu po
odvzdusSnéni a odplynéni na
manometru vodni strany
soustavy.

Plnici tlak

Ps = po + 0.3 bar

reflex

Thinking solutions.

3 Provoz %
Pracovni D
H H €
rozsah’reflex Pr @ Dsv CP
Po
=E1

Pe
onecny tla

Vot Vy

Pinici voda
Pfi maximalni vystupni teploté
dojde k termickému odplynéni
soustavy. V této fazi je tfeba
vypnout ob&hova &erpadla a
soustavu odvzdusnit. Potom
doplnime vodou na Koneény
tlak pe.

Koneény tlak
Pe < Psy — 0.5 bar, pro p,, < 5 bar
P.<09Xpg, ,Ppropg, >5bar
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(Pe+ 1) *Vi= V *(ppt 1)
(Pet 1) * (V- Va*n-Vy)=V,*(p, +1)

D=V, 1
0N v -V, *n-V,

V., - nejmensi potfebny objem expanzni nadoby

V; — objem plynu pfi plnicim tlaku ps

V, - objem soustavy

n - koeficient roztaznosti v %, pro dany rozdil teplot mezi plnici a min. provozni teplotou
V,- vodni predloha = 0,005 xV,

Po - min. provozni tlak: py= p + 0,2 bar + odparovaci pretlak



» pro uzavfené topné a chladici soustavy
= Zavitové pfipojeni

L —
- od 35 | stojaté provedeni | eo @D .
- membrana dle DIN EN 13831, povolena - oy
provozni teplota 70 °C | I =4
- pro glykolové a lihové smési do 30 % H| | :—'- H
- schvaleno ve smyslu Evropské smérnice
pro tlakova zafizeni 97}23,‘EF M . "'.Ih 1Y
= pro soustawvy s kyslikovou bariérou
(rUZ\fﬂd\fZ kUVU, plastl:l\fé thrUb[ s Al vloZkou 8- 25 litra 35-140 litra 200- 250 litra 300-1000 litra
Typ * Obj. éislo Cena Skupina| Potet |Hmotnostf @D H h A |Pretlak plynu
-| e&bar/120°C geda bila Ke zbozi |napaletg| (kg) (mm) | (mm) | (mm) (bar)
| NG8/s 8230100 7230107 986,- 10 96 16 206 285 - R 3 1,5
NG12/6 8240100 7240107 1060,- 10 72 2,4 280 275 = R 3 1,5
NG 18/6 8250100 7250107 1109,- 10 56 3,4 280 345 - R 3 1,5
NG 25/6 8260100 7260107 1172,- 10 42 4,2 280 465 = R 3 1,5
NG 35/6 8270100 7270107 1276,- 10 24 4,8 354 460 130 R 3 1,5
NG 50/6 8001011 7001100 1871,- 11 24 5.7 409 493 175 R 3 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 2760,- 11 12 8,7 480 565 175 R1 1,5
NG 100/6 8001411 7001500 3418,- 11 10 11,4 480 670 175 R1 1,5
NG 140/6 8001611 7001700 5754,- 11 3 13,1 480 912 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 - 7632,- 18 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
-| N250/6 8214300 - 8122,- 18 4 24,7 634 888 205 R1 1,5
| N300/6 8215300 - 8 546,- 18 - 27,0 634 1092 235 R1 1,5
N 400/8 8218000 - 16 086, - 18 - 47,0 740 1102 245 R1 1,5
N 500/6 8218300 - 18767,- 18 - 52,0 740 1321 245 R1 1,5
N 600/8 8218400 - 28 258, - 18 - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N 800/6 8218500 - 36 274,- 18 - 96.0 740 1996 245 R1 1,5
N 1000/6 8218600 - 46 155,- 18 - 118,0 740 2406 245 R1 1,5

+_Vn jmenovity objemn v litrech / tlak
*pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C

EN

Thinking solutions.



Reflex SlimLine

Thinking solutions.

- Uzké nadoby pro topné i chladici
systémy (prumér 480 mm)

- zalisovana butylova membrana
- vnitfni natér nadoby
- objemy od 180 do 320 litrt, PN 6

Vyska h Pfipojeni | Predtlak
[mm] A [bar]
210 G1 1,5

| sLis0 8200200 7800, Seda 480 1151 , 36,00
SL 220 8200250 8000,- Seda 480 1381 210 G1 15 41,00
SL 280 8200300 8500, Seda 480 1711 210 G1 15 49,00

SL 320 8200350 8800, seda 480 1941 210 G1 15 55,00




Reflex C

Thinking solutions.

- ploché nadoby pro uzavfené topné a chladicl soustavy

« butylova membrana dle DIN EN 13831, dovolena provoznl
teplota70 °C

- pro glykolové a lihové smési do 50 %

« schvaleno ve smyslu Evropské smérnice ¥
pro tlakova zafizeni 97/23/EG

- pro soustavy s kyslfkovou bariérou (rozvody z kovu, plastové
potrubf s Al vloZkou a pod.) +

—l = A
Typ * Obj. gislo Cena Skupina Poéet | Hmotnost 8D H T B A Pretlak
~| 3bar/120°C Seda Ki zboii na paleté (ke) (mm) (mm) | (mm) | (mm) plynu (bar)

C8/3 8280000 1290, 17 96 2.8 280 287 163 52 |G 1.0
C12/3 8280100 1406,- 17 60 3.2 354 362 168 64 |GV 1.0
C18/3 8280200 1495,- 17 42 4.7 354 362 222 76 | G3% 1.0
C25/3 8280300 1509,- 17 42 5.5 409 419 239 93 |G3¥% 1.0
€35/3 8280400 1929, 17 24 7.3 480 457 240 97 | G3% 1.0
€50/3 8280500 2385,- 17 20 8.1 480 457 318 125 |G3% 1.5
c8o/3 8280600 3345,- 17 8 14.5 634 612 325 135 |G % 1.5

L\.-'n Jjmenovity objem v litrech / tlak
* pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C

EN



Thinking solutions.

2D

- pro uzavfené solarni, topneé a chladicl soustavy
- pro glykolové a lihové smési do 50 % @D
- zavitové pfipojeni 0D ;
- membrana dle DIN EN 13831, dovolena - ~
provozni teplota 70 °C . |
- schvaleno ve smyslu Evropské smérnice H H =
pro tlakova zafizeni 97/23/EG T
- 33 litra s achyty —-’| A l"‘ I"'
- pro soustavy s kyslikovou bariérou (rozvody z kovu, 20-33 litra 50-250 litra 300- 600 litra
plastové potrubi s Al vioZkou a pod.)

{

H

Typ * 0bj. &islo Cena Skupina| Pofet |Hmotnostf @D H h A Pretlak
10 bar/120 °C Seda bila K¢ zboZi | napaleté| (ke) (mm) (mm) (mm) plynu (bar)
S2/10 8707700 - 990,- 14 280 1,0 132 260 - G 0,5
s8f/10 8703900 9702600 1126,- 14 96 2,5 206 316 - G 3 1,5
512/10 8704000 9702700 1259,- 14 72 2,5 280 300 - G 3 1,5
S18/10 8704100 9702800 1712,- 14 56 3,2 280 374 - G ¥ 15
S25/10 8704200 9702900 2159,- 14 42 4,5 280 496 - (FE 15
$33/10 8706200 9706300 2543,- 14 24 6,3 354 455 - G 3 1,5
S50/10 8209500 - 4100,- 19 20 9,5 409 469 158 R 3 3,0
S8o0/10 8210300 - 8 009,- 19 12 14,6 480 538 166 R1 3,0
S100/10 8210500 = 11 340,- 19 10 15,5 480 644 166 R1 3.0
S140/10 8211500 - 16 980,- 19 3} 17,4 480 941 210 R1 3,0
S 200/10 8213400 - 19911,- 19 - 35,6 634 758 205 R1 3,0
S 250/10 8214400 - 21975, 19 - 40,8 634 888 205 R1 3,0
S$300/10 8215400 = 22911, 19 - 47,0 634 1092 235 R1 3,0
S 400/10 8219000 - 31 811,- 19 - 61,0 740 1102 245 R1 3,0
S 500/10 8219100 - 34 583,- 19 - 72,0 740 1321 245 R1 3,0
S 600/10 8219200 - 39 831.- 19 - 87,0 740 1559 245 R1 3,0

+_‘u’.. jmenovity objem v litrech / tlak
* pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vatve 120 °C



reflex

pro uzaviené topné a chladici soustavy , pD
vymenitelny vak ) A0 | T -
s manometrem v plynovém prostoru 20 k 3
kontrolni otvor L e o % z
zavitoveé pfipojeni do velikosti 1 000 litra/pram. 740 mm
pfirubove pripojeni PN 6 - 6 bar, resp. PN 16 - 10 bar y-
od velikosti 1000 litra/pram. 1000 mm H H H
membrana dle DIN EN 13831, dovolena provozni teplota 70 °C . W
schvaleno ve smyslu Evropske smeérnice fh-I-rI Tl:[ | I 1
pro tlakova zafizeni 97/23/EG - - + -
pro soustavy s kyslikovou bariérou (rozvody z kovu, 100-500 litra 600-1000 litrd 1000-5000 litra
plastové potrubi s Al vloZkou a pod.) @740 @1000
Typ * 0bj. cislo Cena Skupina | Hmotnost gD H h Pripojeni Pretlak
6 bar/120 °C Seda K¢ zbozi (kg) (mm) (mm) (mm) plynu (bar)
G 400/6 8521605 24 975 - 21 43,0 740 1253 146 C1 3,5
G 500/6 8521705 29533, - 21 51,0 740 1473 146 G1 3,5
G 600/6 8522605 41 751,- 21 66,0 740 1718 146 C1 3,5
G 800/6 8523610 53 816,- 21 94,0 740 2183 146 Gl 3,5
G 1000/6 8546605 61 266,- 21 150,0 740 2648 146 Gl 3,5
G1001/6 8524605 79 060,- 22 228,0 1000 1973 307 DN 65/PN 6 3,5
G 1500/6 8526605 102 118,- 22 280,0 1200 1971 305 DN 65/PN 6 3,5
G 2000/6 8527605 122 654,- 22 250,0 1200 2431 305 DN 65/PN 6 3,5
G 3000/6 8544605 269 548 - 22 620,0 1500 2480 334 DN 65/PN 6 3,5
G 4000/6 8529605 317 029,- 22 770,0 1500 3053 334 DN 65/PN 6 3,5
G 5000/6 8530605 368 763,- 22 849,0 1500 3588 334 DN 65/PN 6 3,5




reflex

Thinking solutions.

Typ * 0bj. cislo. Cena Skupina | Hmotnost 2D H h Pripojeni Pretlak
10 bar /120 °C seda K¢ zbozi (kg) (mm) (mm) (mm) plynu (bar)
G 100/10 8518000 12 386,- 21 19,2 480 870 153 G1 3,5
G 200/10 8518100 22 544, - 21 33,4 634 972 144 Gl 3,5
G 300/10 8518200 28 215,- 21 34,6 634 1273 144 C1lVa 3,5
C 400/10 8521005 33 795,- 21 51,0 740 1245 11343 Gl 3,5
G 500/10 8521006 35 924,- 21 57,1 740 1475 133 C1lVa 3,5
G 600/10 8522006 72 557,- 21 118,0 740 1859 263 Gl 3,5
C 800/10 8523005 93 843,- 21 166,0 740 2324 263 Gl 3,5
G 1000/10 8546005 104 381,- 21 174,0 740 2804 263 Gl 3,5
G 1lo001/10 8524005 108 070,- 22 335,0 1000 2001 286 DN 65/PN 16 3,5
G 1500/10 8526005 141 803,- 22 390,0 1200 1991 291 DN 65/PN 16 3,5
G 2000/10 8527005 169 800,- 22 485,0 1200 2451 291 DN 65/PN 16 3,5
G 3000/10 8544005 366 999,- 22 830,0 1500 2532 320 DN 65/PN 16 3,5
G 4000/10 8529005 430 168,- 22 1064,0 1500 3107 320 DN 65/PN 16 3,5
G 5000/10 8530005 503 512,- 22 1274,0 1500 3642 320 DN 65/PN 16 3,5

4‘_\/" jmenovity objem v litrech / tlak




= pro rozvody, které nespadaji pod ustanoven( DIN 1388
- pro rozvody, tlakove soustavy bez kyslikové bariéry
- neprutofné, s vymeénitelnym vakem od 33 litra
- tasti pfichazejici do styku s vodou jsou oSetfeny
protikoroznf ochranou
= schvaleno ve smyslu Evropske smérnice
pro tlakova zafizenl 97/23/EG

gD

Thinking solutions.

0D

- pfetlak plynu z vyroby 4 bary H H H
—i —A o — —A FRUY iy
(e WR lﬁw,. 2-25 litrd 33 Jitru 50-500 litra
Typ * Obj. islo Cena Skupina Pocet Hmotnost 8D H h A

10 bar/70°C modra Ki zbozi na paleté (kg) (mm) (mm) (mm)

DE 2/10 7200300 1302,- 40 288 1,0 132 260 - G3¥%
DE 8/10 7301000 1 446,- 40 96 1,7 206 316 - G
DE12/10 7302000 1 584,- 40 72 2,4 280 307 - G3%
DE 18/10 7303000 1728, - 40 56 2,8 280 377 = G %
DE 25/10 7304000 1763,- 40 42 3.7 280 496 - G 3
DE 33/10 7305050 2128,- 40 24 ST 354 454 = G %
DE 50/10 7306005 2 855,- 42 20 9,5 409 604 102 L1
DE 60/10 7306400 3924,- 42 18 11,2 409 734 161 Gl
DE 80/10 7306500 5212,- 42 10 14,0 480 729 153 Gl
DE 100/10 7306600 5734,- 42 10 16,0 480 834 153 Gl
DE 200/10 7306700 11 873,- 42 4 36,5 634 967 150 G111
DE 300/10 7306800 15116,- 42 - 41,6 634 1267 150 C1lY%
DE 400/10 7306850 19 392,- 42 - 73,0 740 1245 139 G111
DE 500/10 7306900 23477,- 42 - 103,0 740 1475 133 Gl
DE &00/10 7306950 42 254,- 42 - 128,0 740 1859 263 Gl




reflex

Thinking solutions.

Expanzni automaty



reflex

Thinking solutions.

Navrh hydraulické jednotky dle vykonu a min. provozniho pretlaku
soustavy

Navrh nadoby dle objemu soustavy a zmény objemu v daném rozsahu
teplot

V. =(V,+V,) /09

V., - nejmensi potfebny objem nadoby
V. - expanzni objem =V, * (n/100) V, - objem soustavy
n - koeficient roztaznosti v %, viz Technicka kniha Reflex, dil Vypocty

V,- vodni pfedloha = 0,005 x V,



Reflexomat

Thinking solutions.

bpo 10,0 I bg(r,w.o i o
ar g, \ 50
| s 1 kompresore . | se 2 kompresory |-
8,0 80 1
7,0 ] 7,0
60 [ 6,0
5,0 | 50
e VS 901 o 90/2-
40 vs_-xgg 4,0 NE /S 150/2
VS 3 1 /S 0/2
3.0 VS 400/1 3,0 S ag@_
VS 580/1 VS 580/2
2,0 \ 2,0
1,0 1,0 S
05 | 05 [ ]
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Celkovy vykon topné soustavy Q / MW Celkovy vykon topné soustavyt Q / MW ’
b Min. provozni tlak py/bar b Celkovy objem V,
0.2 bar [ 100 °C] 0.031[ 70°C]
H[m] , 0.5bar[ 105 °C] 0.045[ 90 °C]
2 + n2
Po="10" * 0.7 bar[ 110°C] Vn2 VA X 054 100 °C]
1.2 bar[ 120 °C] 0.063[ 110 °C]
Max. teplota na omezovaci ——T Vypoctova teplota ——T

H = staticka vyska V, = vodni objem soustavy



bar

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

Vario

mat

L 1M LR H L
Variomat 17, ’Variomat 2-1

\ fidici jednotka s 1 ¢erpadlem

Variom

at 4

Varniom

at 4

Variom

at 1

2 3 4 5 6 7 8
Celkovy vykon topné soustavy Q / MW

» Minimalni provozni tlak py/bar

0.2 bar [< 100 °C]
o, >HIml . 0.5bar [ 105 °C]
7 10 © 0.7bar[ 110°C]

1.2 bar[ 120 °C]

Teplota na omezovaci —T

H = staticka vyska

bar 80

7.0

6,0

50

40

30

2,0

reflex

Thinking solutions.

T 1
1 | |
> variomat 2-2’
‘variomat -2/95' fidici jednotka se 2 Cerpadly
= b
[~
’variomat R-2/75’ ™~
N
N~
I~
'variomat R-2/60" ™ )
N
[~
‘variomat P-2/85’

1 2 3 4 5 6 7 8
Celkovy vykon topné soustavy Q / MW .

” Celkovy objem V,

0.031[ 70°C]
0.045[ 90 °C]

V2 Va X g 054 100 °C]
0.063[ 110 °C]
Vypoctova teplota —T

V, = vodni objem soustavy



Variomat Giga

Thinking solutions.

po 15,0
b Minimalni provozni tlak p,/bar bar o ]
0.2 bar [< 100 °C] ’ ~~
0.5bar [ 105 °C] 130 ™~
0.7bar[ 110 °C] Ll L ™

o, Hlm] , 12 bar [ 120 °C]
10 © 1.9bar[ 130°C]
2.8bar[ 140 °C]

4.0bar[ 150 °C]

5.4bar [ 160 °C]

- Staticky tlak
- Odparovaci tlak + pfidavek 0.2 baru

- Teplota na omezovaci (STB)
b Celkovy objem V,

0.031[ 70°C]
0.045[ 90°C]
0.054[ 100 °C]
0.063[ 110 °C]
Vo2 Va x  0.073[ 120°C]
0.083[ 130 °C]
0.094[ 140 °C]
0.106 [ 150 °C]
0.119[ 160 °C]

- Objem soustavy T

- Koeficient pro zohlednéni objemové
roztaznosti vody a koeficientu
bezpeénosti pro vypocet exp. nadoby 1 2 3 45 6 7 8 910111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

- Vypoétova teplota Celkovy vykon topné soustavy Q / MW




Reflexomat

Thinking solutions.

Pojistny ventil
chrani proti pretlaku

Butylovy vak
chrani expandovanou vodu pfed pronikanim vzduchu

Tlakové ¢idlo
zajistuje presny tlak systému

Pruzné pfipojeni
pro spravnou funkci zatézové sondy
(méreni hladiny)

Ovladaci panel
jednoduché
oviadani
VS 90/1 or VS 150/1
samostatné vedle nadoby

v

Elektromagneticky
ventil
TUV-certified

Zatézova sonda
umoznuje zobrazeni stavu zaplnéni nadoby




Thinking solutions.

C, -
f_;)’ Reflexomat Silent Compact

5 1)]

- kompaktni kompresorovy expanzni
automat

- tiché provedeni
- hladina akustického vykonu pod 59 dB (A)
- pro vykony do 1-1,5 MW

- staticka vyska systému do 30 metrQ pfi
vykonu 1 MW

Cena Vyska H Hmotnost

RSC 200 8800200 99 070,- 1310

RSC 300 8800300 100 260,- 634 1610 Gl 69
RSC 400 8800400 101740.- 740 1610 Gl 80
RSC 500 8800500 107 670,- 740 1735 G1 93




Variomat - ¢erpadlovy automat s
integrovanym doplnovanim a odplynovanim ™=

- princip

Water make-up




Variomat Giga

Cerpadlovy expanzni automat

Udrzuje tlak systému v rozmezi + 0,2 bar
Integrované doplnovani a odplynovani

Patentované plné automatické hydraulické
nastaveni

Pro soustavy do 60.000 kW a vice

Thinking solutions.




Pripojeni Variomatu na soustavu

Thinking solutions.

Reflex T

X ]

Reflex E@

v+ 4 Hlavni proud V

Pfepoustéci potrubi
LU% k Variomatu,
zaplynénavoda

tR=70°C

e e e e e e e e e e e e e e e e

Cororaey
Vytlagné potrubi | |Cim vétsije
«P" od terpadla | |vzdalenost mezi
Variomatu, | |pfipojovacimi
odplynénavoda | |potrubimi,
tim lepe
= 500
—_——————————— I I
P 0

NS

Variomat 2-2




Thinking solutions.

Dekuji za Vasi pozornost!

www.reflexcz.cz



Thinking solutions.

Uprava vody



Zmekceni

Zmékcéeni vody
* Qdstranéni vapniku a horciku

*  Proces iontové vymény:
Ca++ a Mg++ jsou nahrazeny
Na+

«  Katex

Neupravena voda

Thinking solutions.

Zmékcéena voda



~ r

Zmekceni

Thinking solutions.
Pouziti
« Jakékoliv zdroje tepla/chladu z oceli, nerezu, litiny a médi
* Nelze pouzit v kombinaci s hlinikovymi komponenty
* Nutné ovérit obsah ostatnich prvku (sirany, chloridy, zelezo, ...) v neupravené vodé
- Jednoducha regenerace soli (NaCl)



Demineralizace

Thinking solutions.

Demineralizovana
voda

Neupravena voda

Demineralizace
* lontova vyména na smésnem loZi

« Kationty Ca2+ Mg2+
Fe2+/3+ Cu2+ Al3+ NH4+ a anionty
SO4- a dalSi jsou nahrazeny skupinami
H+ a OH-

* Vysledkem témér Cista demi voda
(vodivost pod 1 mikroS/cm)

+  Katex/Anex



Thinking solutions.
Pouziti
Hlavné v pfipadé jakychkoliv komponent systému ze slitin hliniku

V pfipadé nadlimitniho obsahu ostatnich sledovanych prvkld v neupravené vodé
(zejména pozor na chloridy a sirany v kombinaci s nerezem)

Nejstabilngjsi, ale nejdrazsi uprava vody, univerzalni pouziti
Pomeérné slozita regenerace, obvykle jen u vétSich zafizeni vyménnym zplsobem

Pro bézné systémy s komponenty z oceli, médi, mosazi apod. je velmi doporu¢eno
dodavkovat inhibitor koroze na bazi molybnenanu (Corrodex 332, Sentinel, ...)



Upravny vody

Fillsoft — kompaktni zmékcéovaci armatura

Mg **
—_

Ca?t

Kompaktni, jednoduchy
ménic iontd odstrani
ionty zpusobuijici tvrdost

z plnici a doplfiovaci vody.

Patronu s vyCerpanou kapacitou
nahradime novou, velmi levnou
patronou, a zlikvidovat ji
muzeme klidné s domovnim
odpadem.

Na*

Kapacitu zmék&ovani je
mozné kontrolovat digitalnim
vodomérem ’fillmeter’.

Kapacita patrony 6000 I/°dH

Thinking solutions.

fillsoft’
PRISLUSENSTVI

fillmeter’

’FS softmix’

’FE Externi tlakové ¢idlo’



Fillsoft — kompaktni demineralizaéni armatura

Flllsoft Zero patrona (Seda) FZP 3000:
kapacita demineralizace 3000 [Ix°dH]

* Dovoleny provozni tlak: 8 bar

» Dovolena provozni teplota: 40°C

* Maximalni pratok: 360 I/h

* Pipojeni: Vstup/vystup Rp1/2 / Rp1/2

Odstranéni soli

Jak uz nazev napovida, pfi odsolovani jde o odstranéni
solitvornych kationtd a aniontu. Pfi takzvané demineralizaci
vody se odstranuji veSkeré kationty a anionty silnych
kyselin (deionizovana voda). Tato technologie se pouziva
v provozech, kde je pozadavek velmi vysoké kvality vody s
nizkou vodivosti. Existuji dva zpusoby, které se pouzivaji.
Za prvé je to opét proces iontové vymeény ve smiSeném lozi
ménice, mix-bedu. Za druhé reverzni osmoza, hnaci silou
reverzni osmozy je rozdil tlakd. Tato metoda je vhodnéjsi
pro velké mnozstvi vody. Hodnota pH se pfi pouziti
demineralizované vody musi nutné upravit.

MnozZstvi demineralizované vody Ize urcit
podle tvrdosti vody - jedna se

o jednoduchou, ale dostate¢né presnou
metodu. Napfiklad pfi tvrdosti vody
15°dH, Fillsoft Zero | mGze pfipravit 200
litrG a Fillsoft Zero 11 400 litrd
demineralizované plnici vody.

Fillsoft

Fillsoft

Fillsoft Zero

Thinking solutions.

Vodivost demineralizované
vody a kapacitu Fillsoftu Zero
Ize jednodude

mé&fit pomoci specialni méfici
jednotky (Fillguard).

Filiguacd Mini

¢ o ¢
reflex |

Reflex Fillguard Mini



Oddéleni systémua Pfiprava vody Udrzovani tlaku

4\ Fillguard Mini pro Volitelné pfi AD1- AD3
volitelné sledovani
kapacity pouze pro
Fillsoft Zero ~ ! (=)
~ l
~
S~ N S . . .
Ysten, Thinking solutions.
. Oy
Fillset Plus Compact 1% b
A\Q k fizeni dopliovani A
1 v zavislosti na tlaku s ] [ Fillsoft ]
(Magcontrol) [
e '
Fillmeter @
Tlakovy
senzor

Statické udrzovani tlaku,
napf. Reflex N 50

Fillset Impuls
s elektronickym
vodomérem

A02

Statické udrZzovani tlaku,
napf. Reflex N 50

Fillset Impuls
s elektronickym
vodomérem

Dynamické udrzovani tlaku,
napf. Reflexomat Compact

Ag

» Rizeni, sledovani provozu

Statické udrzovani tlaku



reflex

Thinking solutions.

Katexova upravna vody
- jednoduché, nebo dvoijité (duplexni) upravny
- Casoveé nebo objemoveé fizeni

- po vyCerpani probiha regenerace, cca 3 hodiny, po té opét plna
kapacita

- pro dlouhou zivotnost nutna pravidelna regenerace (Casoveé
fizeni)

- pouziti i pro upravu pitné vody (RD a pod.) Q
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Thinking solutions.

Upravna vody typu Katex/Anex - MixBed

- filtry s omezenou kapacitou

- regenerace vymeénnym zpusobem

- dimenzovani obvykle na cely objem systému

- méfeni vodivosti na vystupu — dle pozadavku vyrobcl
(Buderus: 10 mikroS/cm, De Dietrich: cca 20 mikroS/cm, ...

- obtokové ventily dle pozadavku vyrobcl

Inhibitor P3-korrodex 332

- pro ochranu systému pred demi-vodou 6

Fillguard Min
¢ 0 @
(reflex

- davkovani cca 5 kg/m3
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Inhibitor P3- ferrolix 8355 Thinking solutions.

- davkovani cca 0,6 kg/m3
- pouze pro vytapéni B

- smésny inhibitor (sifiCitan pro eliminaci kysliku, .
\

fosforeCnan pro stabilizaci pH — zasada)

- nelze pouzit v kombinaci s Al komponenty

Inhibitor P3-cetamine F 365

- davkovani cca 1 kg/m3 6
- pro chlazeni, nebo vytapeéni

- vytvari ochrannou vrstvu na kovovych soucastech systému

- | pro rekonstrukce a problematické instalace — po prvnim
nadavkovani kompletni proplach systému



Thinking solutions.

Ted jiz naposled dekuji za
Vasi pozornost!

www.reflexcz.cz



