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Pohled Siemens na kvalitu vnitrniho prostredi budov /
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Potreba
seberealizace

Kde vnimate téma
kvality vnitrniho prostredi
v Maslowoveé pyramide

lidskych potieb? [| &

Zakladni fyziologické potreby (dychani,

jidlo, spanek...)
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Lepsi kvalita vzduch prispiva ke zdravi a produktivite

Cas straveny v budovach Zdravotni vlivy spatného vnitrniho vzduchu

@

Venku / /
Uvnite ‘ | m
o / /
Ve srovnani s normalnim venkovnim Spatné vétrani mize byt Vliv Spatného vétrani a kvality
vzduchem jsme priCinou az vzduchu na vykon Cini
2 az 5X 50 % >10%
0 0
v budovach vice zatizeni vSech nemoci

Zdroj: Umweltschutzbehoérde; “Risk of Sick Leave Associated with Outdoor Air Supply Rate, Humidification, and Occupant Complaints” (D.K. Milton, P.M.Glencross, M.D. Walters);
“The effects of indoor air quality on performance and productivity” (D.P. Wyon)

SIEMENS



Prednosti optimalniho vetrani
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ZDRAVI A POHODA

Kvalitni vnitfni prostfedi zasadné
ovlivhuje zdravi, spokojeny a
produktivni zivot.

\

LEPS| VYKON

Stale vice odbornych studii
potvrzuje pozitivni vliv zdraveho
vnitfniho prostredi na pracovni
vykon a spokojenost.
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ENERGETICKY
USPORNE

Rovnovaha zdravi a efektivity
provozu technologii.
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Kysliénik uhligity CO,

Kyslicnik uhlicity

Vydechovany vzduch
obsahuje CO,, kapénky
a aerosoly.

U infikovanych osob
muze zahrnovat i viry.
CO, je zdroj informace o
kvalité vzduchu.
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Doporucené a typické urovneé CO,

Realna uroven CO, CO, hodnota (ppm)
EN 13779 (2007) doporuceni 400 — 600

Povazovano za dobré ¥ <1,000

Casté hodnoty v kancelafich ¥ 1,500

aéaéi’géléh;dgoty v konferen¢nich mistnostech 1,500 — 3.000"

Limit pro pracovni prostredi ¥ 5,000

Bezvédomi, smrt >50,000

Reference : 1) Re-thinking Organizational Savings through HYAC, REHVA Journal, April 2018 |
2) Airborne particulate matter in schools classrooms in Northern Italy: Int. J. Environ. Res. Public Health, 2014

3) The HSE publication ‘EH40/2005 Workplace exposure limits’ provides workplace exposure limits (WELs) for CO,



https://www.hse.gov.uk/pubns/books/eh40.htm

Koncentrace CO, (ppm)

Kazdy clovék rozsiri okolo sebe vydechovanim asi 8 litrd vzduchu za minutu

* Vydechovany vzduch obsahuje

Zacatek Poledni  Konec COZ, kapenky d aerosoly.
R, vyucovani pauza vyuéovani
o * U infikovanych lidi mUze obsahovat
2500 | Viry.
2000
1500 —jgu
Vnitfni prostory
1000
500 Dobré
7:00 11:00 15:00 19:00 23:00 3:00

Cas

1) Méfeni kvality vzduch ve tfidé, severni Italie: Int. J. Environ. Res. Public Health, 2014
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CO, jako zdroj informace o celkovém stavu kvality vzduchu

- Sledovani koncentrace CO, muze poskytnout informace o mife vétrani v daném prostoru.

 Tyto informace Ize pouzit ke zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi a ochrany proti prenosu COVID-19 v
mistnostech s vice osobami, jako jsou:

* byty, rodinné domy
 kancelarské prostory

* uCebny
* verejné prostory




Vlhkost
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VIihkost

Zivotaschopnost

a prenositelnost viru
souvisi s vnitfni teplotou
a vihkosti
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VIhkost

* Vlhkost vyjadruje pritomnost
vodni pary ve vzduchu.

Zivotaschopnost a pfenositelnost
viru souvisi s vnitrni teplotou
a vihkosti.

Podle drivéjsich studii je ve
vnitrnim prostredi pro lidskeé
zdravi idealni relativni vihkost
40-60%.




Jak vlhkost ovliviuje kapénky s virem?

0% RV
Nizka vlhkost

Pri nizké vlihkosti (< 40% RH) se
voda v kapiCkach odpafuje,
zmensSuji se a zustavaji
rozptylené déle jako aerosol - to
je Spatna zprava pro kazdeého,
kdo dycha pobliz!

50% RV
Stredni vihkost

Pri stfedni vihkosti se kapiCky
také zmensSuji a zUustavaji

v aerosolu, ale viry rychle
odumiraji

100% RH
Vysoka vihkost

Pri vysoké vihkosti kapiCky
pfijimaji vice vody z mokrého
vzduchu a jsou tak velke, ze
rychle padaji na podlahy nebo
jiné povrchy. Stale jsou
nebezpecneg, ale méné nez
rozptylené ve vzduchu
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Jak vlhkost ovliviiuje nebezpeci prenosu viru ?

Nebezpeci prenosu

40 — 60% vlhkost, ‘
Suchy vzduch,

nejmensi nebezpeci VIhky vzduch — nebezpedi
vysoké nebezpeci pfenosu viru prenosu se zpocatku zvysuje,
pfenosu poté klesa v dusledku kapiek

vypadavajicich z aerosolu

>
VIhkost

0% RV 50% RV 100% RH
Vysoka vihkost

v = 0 =

Nizka vihkost Stredni vihkost

4 hd
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Jemné prachové ¢astice (PM2,5)

Jemny prach
(PM2,5)

* Diky znecisténi vzduchu z
pramyslové vyroby

nabyva sledovani
jemného prachu na
vyznamu

Umrtnost na COVID-19

a dlouhodoba expozice
PM2.5 vzajemné koreluiji.
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Znecistéeni jemnym prachem se tyka kazdého

COVID-19 virus
Primér 0,1 az 0,5 um

PM2.5 Plisné
0,3az2,5um 8 pum

PM10
0,3az 10 uym

Zdroje znecisteni

‘ Doprava
t’» [

* .\ ............................................................................

Pyl Kuch. sl LidSKY VIQS | <
50 um Imeé
" 70 um prumer 100 im @ Pfirodni zdroje

Znecisténi jemnym prachem je celosvétovy problém
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Nebezpeci polétavého prachu

Velikost

PM10+ Zachyti se v nose

10+ um

PM2.5-10 Zachyti se v ustech a hrdle
2.5—10 um

PM2.5 Pronikaji hluboko do plic,
2.5 um zpusobuiji plicni a

kardiovaskularni choroby



PM2.5 — nejhorsi zemé v Evropé

467.000 drivéjsich amrti diky znegisténému ovzdusi Mésta a prumyslové regiony

Air pollution deaths
Estimated percentage ol adult deaths attributable to PM 2.5 particulate air poliution

Ten worst European countries for air pollution in Europe Map data does not nclude ther ypes of air olluon. og nifogen doxide

4 N 24
W PM2 5 average concentration - ’

Lo :
romana.
Honaer,

taly

Sioverra
Coorvs
Siovahia. I
Czech Repubic |
Poan: I
Buiganc I

0 5 10 15 20 25 30

in the data means that the true value could

EEA PM2.5 is measured in micrograms per cubic metre of air [B|B|C| b R cnd ok 4 doutla tie petieniage vekas ahows

Source: Public Health England EIB

1V Evropé diky jemnému prachu: European Environment Protection Agency, 2016



Tékaveé organickeé latky (VOC)

Téekavé organickeé
latky (VOC)

Obsahuji rdzné vyrobky v
budovach (nabytek,

koberce, vybaveni,...)
Zvysena potreba Cisténi
chemickymi pripravky

z obavy pred COVID-19
zvySuje také koncentraci
tékavych organickych
latek v budovach.
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VOC v budovach

v/

Cistici prostifedky
”
v Kancelarské vybaveni

4]

v

Zdroje VOC * Nabytek

Snizeni VOC redukuje pravdépodobnost bolesti hlavy a respiracnich onemocnéni

*VOC = Volatile Organic Compounds



Uéinky VOC na lidské télo

Kratkodobé ucinky Dlouhodobé ucinky Uroven uginka zavisi na:

« Koncentraci VOC

Bolest Ovliviuje centralni nervovy systém
(bolest hlavy, uzkost)

)
Zanéty oci, Kardiovaskularni gz

hrdla, nosu choroby

Kasel, Respiracni choroby
bolestivé dychani (astma, rakovina)

hlavy
Dobe expozice

Frekvenci expozice

Pneumonie, Uginky na jatra,
bronchitida slezinu, krev

Podrazdéni Uginky na Q
kize reprodukeni system o8
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Hlavni zpusoby Sifeni COVID-19
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Zvysena koncentrace VOC ve vnitrnich prostorach v obdobi COVID-19

» Obava pfed nakazou COVID-19
zvysila potrebu Cistit povrchy
v budovach

» Chemikalie na gisténi povrchu
jsou Casto zdrojem tekavych
organickych latek VOC.

« Spatné vétrané prostory mohou
zpusobit vdechovani VOC.




Poznatky z dlouhodobych meéreni a COVID-19 pandemie

OPTIMALNI VETRANI MUZE SNIiZIT RIZIKO
PRENOSU VIRU A ZLEPSIT KVALITU ZIVOTA

J . 'gaiil'lulll
T

®
VétSina nemoci dychacich cest (v€etné COVID 19) se prenasi
hlavné v budovach.

®
&.i Risiko pfenosu nakazy v preplnénych a Spatné vétranych
[ ] prostorech je znatelné vyssi.

®
o) CO, je vnimano jako indikator a risiko prenosu viri. CO, a
=9 kontrola vihkosti mohou byt levnym zdrojem pro efektivni fizeni
—O oy ) ; X L. —
vnitini kvality vzduchu a tim zvySeni kvality zivota, snizeni
koncentrace virti a doby expozice.

Quelle: How to use ventilation and air filtration to prevent the spread of coronavirus indoors, Shelly Miller, Professorin fiir Maschinenbau an
der University of Colorado Boulder,; HKU Med Medizinische Fakultat




Zdravé vnitrni klima — ukazky aplikaci

Monitorovani Rizeni Filtrace
Prostorovy termostat Programovatelny *
nebo programovatelny regulator - @
regulator
L ol T A B R ®
. Cloud
[ ]
gateway ’ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ‘ ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
P o u
-__ X4

Jemny prach

J68




Transparentnost v budovach

Presna data z Cidel jsou nezbytna pro efektivni fizeni kvality vzduch
vnitfnich prostort a energeticky efektivniho provozu systému.

CO,, VOC a PM2,5 jsou dulezité vstupni informace pro
efektivni vétrani a snizeni risika pfenosu vir(.

Siemens zajistuje dlouhodobou pfesnost diky ,Dual-Beam®
CO, sensoru, laserovemu meéreni PM2,5 a vysoce kvalitnim
multi-sensor technologiim.

VNITRNI VZDUCH-KVALITNI CIDLA

Siroka nabidka &idel: Teploty, CO, VOC, Jemny
prach (PM 2,5) a vlhkost (r.v.)

SIEMENS



Cidla Symaro

Telota Vinkost P——

o - ) @ E' — P oo
T' 2 ! [ ] . . .qi . P o\' ki - .a
o - — 5B

‘ e ' () -10 —_— '
Cidla: prostorova, kanalova, Cidla: prostorova, kanalova, Cidla CO, a VOC: Cidla diferenéniho a relatlvnlho tlaku
ponorna, venkovni, pfilozna venkovni, rosného bodu prostorova a kanalova pro plyny, pro kapaliny a chladiva
a kabelova a hydrostaty
TR — Y T———

KNX ' : —— | T | smn

Cidla vihkosti, teploty a kvality vzduchu Cidla a spinade pro proudéni kapalin a rychlosti Cidla pro naroéné aplikace: tlak a vihkost
do ramecku 55 x 55 mm proudéni vzduchu
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Regulujte si svuj prostor

Kontrolujte si svUj vnitini prostor pomoci rliznych moznosti a funkci.

Jednoducha integrace do systému Desigo a dalSi oteviené
systémy pro flexibilni pfizpusobeni ménicich se potfeb budovy.

Plochy design s pfehlednym ovladanim a lehce Citelnym displejem
se stara o kvalitu vnitfniho prostredi.

RDG200 TERMOSTATY

s Cidly a pohony vzduchotechnickych klapek

SIEMENS



Zdrave vnitrni prostredi
a produktivita
®

Nastaveni individualnich vnitfnich potreb kvality
vzduch pro rizné prostory.

Skalovatelné feseni s vysokou flexibilitou a
funkcionalitou.

Nastaveni kvality vnitrniho vzduch s ohledem na efektivitu provozu.

DESIGO
PROSTOROVA REGULACE

s Cidly, termostaty, pohony vzduchotechnickych klapek, ...

Seite 28 Frei verwendbar | © Siemens 2022 SI E M E N S



Idealnim resenim je technologie Siemens AirOptiControl

Data zasilana z jednotlivych mistnosti do vzduchotechnické jednotky

Mistnosti 1...10

» Kvalita vzduchu v

poradku? ,L
* Vlhkost v porfadku? %1 \

| | V kazdé mistnosti, méreni... AirOptiControl
| + zda je potfeba vétrat?
¢ Teplotav + zda je potreba topit?
poradku? * ano/ ne — a kolik?

Objem vzduchu

Provozni doba

Cerstvy vzduch

l Data

Privod venkovniho

Proud vzduchu do mistnosti a z mistnosti

Vzduchotechnicka vzduchu
jednotka (AHU)

Dodavame

T T presné tolik,

Ohrev Chlazeni pf)(i?‘r'l'leltajael

Dodavame presne tolik, kolik je potreba!




Regulace Climatix — optimalni reseni pro kvalitu vnitrniho prostredi pro vyrobce

Operating voltage
AC 230V

Installer app ABT Go
and end user app

DN

a0

Home automation
and loT

Optimized I/O mix:
10 Inputs, 8 Outputs

IP and Modbus (.:_) \
communication v °

L
USB port | "] | &
and WLAN-stick '

Built-in cloud @
connectivity

© 5090 Supporting EU energy
: strategy 2020

. (_ ||?“ Configurable pre-engineered

applications

KNX PL-Link
communication




Desigo — platforma pro efektivni fFizeni budov

Nova generace Desigo
PXC4..., PXC5..., PXC7...

Flexibilita, konektivita,
kyberneticka bezpec€nost, ...

Desigo PXC

Volné programovatelné
regulatory pro méreni a
regulaci

Periferni moduly TXM1

Dostupné pro PXC i PXC3
regulatory v ramci MaR i
IRC aplikaci

Desigo CC

BMS/SCADA feSeni pro .-

dohled technologii I-

Desigo Control Point

Embedované feSeni pro
ovladani prostrednictvim
dotykovych panell a
webovych serveru

l».,,b.,,‘;IT;':.',:!..L:::.'.:;::.:;

o

!-\l

]

Desigo DXR2 a PXC3

Volné programovatelné
automatizacni stanice pro
regulaci mistnosti

KNX / KNX PL-Link

Portfolio prostorovych
pristrojl, detektord pohybu,
senzoru intenzity osvétleni a
dalSich perifernich pfistroju

SIEMENS



VAV fizeni — optimalni reseni pro rodinné domy, kancelare, nemocnice,...

Building
Management
i Building Operator
Desigo CC
Desigo Control Point Connect X300
Primary

Controls



Novy multi-sensor:

« Teplota
ViIhkost
CO,

VOC
PM2,5
Cidlo zvuku

Signalizace celkové kvality
vzduchu

SIEMENS



| Kontakt

Siemens, s.r.0.
Smart Infrastructure
Building Products
Siemensova 1

155 00 Praha 13

Ing. Petr Martinec, MBA m3 5 e =
2Ry SR CHAY e N
petr.martinec@siemens.com “;;{ S oNAL S N
Tel. 602 226 327 IR o T e .
-
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