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Vplyv zasklenych priestorov na tepelnu ochranu budov

Infuence of sunspaces on thermal protection of buildings

Doc. Ing. Ivan CHMURNY, CSc.
Stavebna fakulta STU,
Katedra KPS, Bratislava

Nevykurované predsadené zasklené priestory budov zniZuju tepelné straty prechodom tepla a Ciastocne aj vetranim
vzduchom s vy$Sou teplotou ako je teplota vonkajsieho vzduchu v rozsahu dotknutych vykurovanych priestorov. Jedno-
ducha metdda urcenia ich vplyvu na sucinitel prechodu tepla deliacej steny.
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Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

Sunspaces do not have auxiliary heating themselves and reduce heat losses from the spaces to which they are attached
by reducing conductive losses through the wall of the heated building and possibly by providing some ventilation air at

a higher temperature then ambient air. Influence on thermal transmittance of the separating wall is expressed using sim-

plified method.
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Zasklené priestory maju charakter vyrazovych architektonicko-vzhladovych,
obytno-funkénych ako aj energeticko stavebnych prostriedkov obytnych domov
abudov. Casto sa pouzivajli ako solarno-kontrukéné stavebné prvky pasivne-
ho vyuzivania sineénej energie v budovach, pri projektovani a realiz&cii solar-
nych domov a v ekologicky koncipovanej vystavbe energeticky uspornych bu-
dov. Tieto zasklené priestory pdsobia pozitivne najma v zime, ked stéle (cez
deni aj v noci) zmiernuju tepelné straty z vykurovanych miestnosti domu.

1. KLASIFIKACIA ZASKLENYCH PRIESTOROV

Z hiadiska solarnej architektry mozeme zasklené priestory rozdelif na tri za-
kladné typy [2]:

a) Zaskleny priestor ktory nie je ani vykurovany, ani temperovany (obr. 1).
Z hiadiska poziadaviek tepelnej pohody a spotreby energie méze byt iba jedno-
ducho zaskleny. Z hladiska vymeny energie medzi budovou a okolim ide o Spe-
cificky druh priestoru, ktory sa nazyva narazovym timiacim priestorom, alebo
¢asto aj energetickym medzipriestorom resp. solarnym sklenikom. Tieto pries-
tory ziskavaju teplo zo slne¢ného Ziarenia a teplo unikajuce z prifahlych vykuro-
vanych priestorov. Energeticky vyznam zasklenych priestorov tiez spociva
v tom, Ze zvy$ujli neprievzdusnost budovy. Ciastoéne regulujti vymenu vzdu-
chu v prilahlych miestnostiach, pricom vznikd isty druh rekuperacie tepla. Pozi-
tivne tiez vplyvaju na teplotu vzduchu a povrchové teploty obvodovych stien
v prilahlych priestoroch v zimnom obdobi.

Z hladiska akustickych vlastnosti obvodového plasta s predsadenym zaskle-
nym priestorom sa zvy$i index vzduchovej nepriezvuénosti o vplyv jednodu-
chého zasklenia.

b) Temperovany priestor (napr. zimna zahrada) (obr. 1) vyZaduje aspon
dvojndsobné zasklenie. Medzi vyhody zimnych zahrad patria tieto ich vplyvy
a vlastnosti:

(d  Amplitudy teploty v obytnych miestnostiach za obvodovou konstrukciou su
pomerne malé

Umoznuju pestovanie rozliénych plodin a rastlin.

Znizuju tepelné straty miestnosti za zimnou zahradou.

S délezitym zdrojom tepla zo sine¢ného Ziarenia najma v zime a prechod-
nych obdobiach.

Umozriuju uzSie spojenie interiérov budov a ich obyvatelov s exteriérovym
prostredim.

Medzi nevyhody zimnych zéhrad patri:

U O oOod

Obr. 1 Schéma zaskleného priestoru (viavo) a zimnej zahrady (vpravo)

O Zimné zahrady mdzu zhorSovat denné osvetlenie v interiéroch, ktoré sa
nachadzaju za nimi.

O Tepelna G¢innost moze byt rozdielna v jednotlivych pripadoch.

O VyZaduji miestnu reguldciu vo vykurovanom priestore, ktora zabezpeci
vyuZitie potencidlu sinecnej energie na zniZenie spotreby energie na vyku-
rovanie, lebo samotna zimna zahrada iba zniZuje tepelné straty, nie spotre-
bu energie celkom automaticky. Potreba tepelnej energie na krytie tepel-
nych strat vykazuje znaénd dynamiku a je rozdielna v priestoroch za zim-
nou zahradou a bez zimnej zahrady.

c) Trvale vykurovany zaskleny priestor, pre navrhovanie ktorého platia rov-
nake kritéria ako pre ostatné vykurované priestory.

2. NAMERANE TEPLOTNE PRIEBEHY ZASKLENYCH LOGli

Zasklené priestory logii boli merané na dvoch reprezentantoch stavebnych
sustav panelovych bytovych domov: NKS Bratislava v Bratislave — Petrzalke
a T06B KoSice na veZzovom dome Bratislava— Kraméare. V obidvoch pripadoch
sa jednalo o jednoduché zasklenie logii predsadenou sklenenou stenou. Vy-
hodnotenie vplyvu zasklenia logie na teplotné zatazenie obvodovej steny je vy-
jadrené rozdielom ¢asovych priebehov teploty:

[ vonkajSieho vzduchu t, (°C),

O teploty vzduchu v zasklenom prigstore £, (°C).

Charakteristické ¢asové priebehy tychto veliin st na obr. 2. Casové priebehy
tepl6t davaju informativny obraz o rozdieloch v zatazeni obvodovej steny s ok-
nom vplyvom sklenikového efektu, ak je, (pripadne nie je) zasklend logia.
V jednotlivych meranych drioch boli rozdiely v priemernych dennych teplotach
medzi vonkaj$im vzduchom a teplotou vzduchu v zasklenom priestore v rozsa-
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Obr. 2 Typicky priebeh teplét vonkajsieho vzduchu a vzduchu v zasklenom prigstore logie

hu 3 az 8 K. Obvodova stena vykurovaného priestoru so zasklenou logiou je
teda vystavena teplotam o 3 az 8 K niz8im. O tento teplotny rozdiel sa znizuju
tepelné straty vonkajSej obvodovej steny, ak je logia jednoducho zasklena. Pri-
emerny teplotny rozdiel v mesiaci marci bol 5 K.

3. KVAN'[IFIKI'\CIA VPLYVU ZASKLENYCH PRIESTOROV NA
TEPELNU BILANCI

Kvantifikacia vplyvu zasklenych priestorov sa da urobit v zjednodugenych vy-

poctovych metddach pomerne jednoducho pomocou tzv. efektivneho stcinite-

la prechodu tepla pouzivaného v Nemecku [1,4]. Definicia efektivneho sucini-
tela prechodu tepla uvazuje dva tepelné toky v tepelnej bilancii zasklenia

(obr. 3):

1 tepelny tok Q (W) vyvolany iba rozdielom tepldt na obidvoch stranach za-
sklenia,

[ Ziarivy tok od sineného Ziarenia cez zasklenie, ktory sa charakterizuje
celkovou priepustnostou sinecného Ziarenia g, ktord je sictom dvoch
hodnét: priamej priepustnosti Ziarenia cez zasklenie a sekundarne vyzia-
renej energie vplyvom zohriatia skla.

SLNECNE ZIARENIE

A

300 az 2 500 nm

Obr. 3 Tepelné toky uvaZované v definicii efektivneho sucinitela prechodu tepla

Efektivna hodnota sticinitela prechodu tepla okna sa uréuje vztahom:

kok,e1= ok = G- Moy (1)

kde g- je celkova energeticka priepustnost sineéného Ziarenia zasklenim (-),

ky —tmava hodnota stcinitela prechodu tepla (W.m2.K),

my — sucinitel energetického zisku okna od sine¢ného ziarenia, ktory zavisi od
stboru parametrov ovplyvriujlcich spotrebu energie na vykurovanie. Vy-
jadruje sa vo (W.m2.K ™).V klimatickych podmienkach charakterizovanych
priblizne poctom dennostupriov D=3 500 K . deri nadobuda sucinitel ener-
getického zisku hodnoty,
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My = 2,4 Wm2K " pre juzn(i orientaciu,

My = 1,65 Wm2.K" pre vychodn( a zapadn(i orientaciu,
My = 0,95 Wm2. K" pre severnii orientéciu,

My = 1,0 Wm2K " pre diflizne sineéné Ziarenie.

Vplyv predsadeného zaskleného priestoru sa zohfadni vo vypocte korekciou
C,, ktoré zavisi od vlastnosti zasklenia predsadenej sklenenej steny (obr. 4).

korekcia C; :
0,7 jednoduché zaskleni

0,6 dvojsklo cire
0,5 dvojsklo selektivne

(kok,efz . kok,ef- Cz ]

Obr. 4 Zohladnenie vplyvu zaskleného priestoru na sucinitele prechodu tepla steny
a okna za zasklenym priestorom

Priklad

Uvazujeme predsadeny zaskleny priestor orientovany juzne jednoducho za-
skleny. UvaZuje sa celkova energeticka priepustnost sinecného Ziarenia za-
sklenim okna g=0,7.

Nech stcinitef prechodu tepla steny je k, = 1,0 W.m2.K",

stginitel prechodu tepla okna orientovaného juzne ky, = 2,9 W.m2 K",

potom efektivna hodnota stéinitefa prechodu tepla okna juzne orientovaného
je: koo =2,9-0,7 . 2,4 =2,9-1,68 = 1,22 Wm2 K"

Vplyv zaskleného priestoru na stcinitele prechodu tepla na plochach vyme-
dzenych zasklenym priestorom:

0kno: Ky o =1,22.. 0,7 = 0,854 Wm2 K"

stena: k>=1,0.0,7=0,7=0,7 Wm?K"

Pomocou tychto sucinitelov prechodu tepla uplatnenych v rozsahu ploch chrane-
nych zasklenym priestorom mdzeme potom spocitat tepelné bilancie (spotrebu
energie na vykurovanie) vSeobecnymi zasadami stavebnej tepelnej techniky.

Tmava hodnota sucinitela prechodu tepla nezohladriuje energeticky zisk okna
od slne¢ného Ziarenia. V tmavej hodnote stcinitefa prechodu tepla sa zohlad-
nuje len tepelny tok vyvolany rozdielom teplét na obidvoch stranach konstruk-
cie. Efektivna hodnota sucinitela prechodu tepla okna zohladfiuje energetické
zisky okien pomocou dvoch veli¢in celkovej enegetickej priepustnosti sineéné-
ho Ziarenia zasklenim a stcinitela energetického zisku okna, ktory bol odvode-
ny pre porovnatelné klimatické podmienky Nemecka s po¢tom dennostupriov
D = 3500 K.den. Prakticky vyznam takto zavedeného efektivneho sucinitela
prechodu tepla sa uplatriuje v zjednoduSenych vypoctoch tepelnych bilancii
budov. Namiesto bilancovania tepelnych ziskov od sine¢ného Ziarenia za za-
sklenim (ako osobitnej bilancnej polozky) sa pouZiju efektivne hodnoty stcini-
telov prechodu tepla, kde je tento vplyv uz implicitne zahmuty.

Viyhodou pri pouziti efektivneho sucinitela prechodu tepla pri zapocitavani
vplyvu predsadenych zasklenych priestorov je, Ze jednoduchym spdsobom do-
kaze kvantifikovat vplyv predsadeného zaskleného priestoru na hodnoty sugi-



nitefov prechodu tepla na plochéch za zasklenym priestorom korekciou C,
(obr. 4). Tato korekcia zohladni typ zasklenia predsadenej konstrukcie a pre
okno za zasklenym priestorom zohladni aj orientaciu ku svetovym strandm, ak
ho charakterizujeme pomocou efektivnej hodnoty sucinitefa prechodu tepla.
V tepelnej bilancii budovy s predsadenym zasklenym priestorom sa nemusia
bilancovat osobitne tepelné zisky za zasklenim, lebo sa pouZivaju efektivne
hodnoty stéinitefov prechodu tepla.

Tato metdda predstavuje jedno z moznych jednoduchych rieSeni zapoditania
vplyvu zasklenych priestorov na tepelnd bilanciu budov. ExaktnejSie modely
vypoctov napr. simulacné programy vyzaduju komplikovanejsi pristup a naro¢-
nejSie modelovanie procesov Sirenia tepla a prenosu latky.
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* BACnet jako svétova norma automatizace budov

Ruzn4 technicka vybaveni budov by méla, z hlediska vyuZiti a platné energie, spolupra-
covat v jednom funkénim komplexnim systému, nezavislym na vyrobci. Tento pozadavek
Ize spinit jen s pouzitim neutralnich a bezlicen¢nich komunikacnich protokold. Celoplos-
ny prlom v tomto sméru se bliZi, vyznamné ovliviiovany protokolem BACnet. BACnet
(Building Automation and Control Network) je bezlicenéni komunikacni protokol, prosty
poplatkt, neutralni vaci vyrobcim, vypracovany ASHRAE pro automatizaci budov.

V Evropé byla v r. 1998 zaloZena BACnet Interest Group (BIG), ktera v soucasné dobé
zahrnuje 42 vyznamnych ¢lend a Gzce spolupracuje s SSPC (viz dale), jakoZ i s se za-
jmovymi skupinami BIG v severni Americe, Australii a Asii a s testovacimi laboratofemi
BACnet. V soucasné dobé vznikaji daléi zajmové skupiny, napf. v Ciné a v Arabii.

Pozadavky na komunikaéni protokol (fidici postup), jeho tlohy a struktury , které z toho
vyplyvaji jsou zejména:

[d  schopnost pfenosové sité,

1 nastavitelnost objektu,

(1 pfizpusobeni sluzbam pozadovanym pro automatizaci budov.

Rovina fizeni je vétsinou zapojena do prislusného sifového systému budovy. K tomu je
Zadouci komunikacni protokol, ktery moderni komunikaéni sité podporuje a umozniuje
vazby bod po bodu prostiednictvim sériovych spojeni (modemu). Optimalini by bylo kdy-
by byl tento komunikacni protokol pruzny a dal se pfizpUsobit i budoucimu vyvoji komuni-
kacni technologie.

Standardni komunikacni protokoly slouzi jako jednotny jazyk, umozrujici komunikaci
mezi fidicimi systémy, automatickymi Ustfednami, regulatory v jednotlivych mistnostech
a ,polnimi“ pfistroji rznych vyrobcd. To bylo patrno na fadé instalaci BACnet v Evropé
a v USA. BACnet je dnes jiz narodni normou v USA a Jizni Koreji a pfedbéZnou normou
v EU. Jeji schvaleni ISO jako svétové normy je otazkou kratkého Casu. K péci o normy byl
zalozen komitét SSPC (Standing Standards Projects Commitee), reprezentujici vefejné
zajmy. Zde budou vypracovana pravidla pro ovéfovani komformity (shody), sem budou
dochazet navrhy k dalSimu vyvoji norem, ty pak kontrolovany a postupovany déle.

Prvnim vysledkem mezinarodni spoluprace v tomto sméru je vzajemné uznévani jed-
notné certifikace produktt BACnet. Ve 3. pracovni skupiné ISO/TC 205 jsou zpracova-
vany systémy automatizace budov, pfi¢emz podstatny podil na pfipravované normé ma
BACnet.
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Hlavni cenu GRANDPRIX Pragothermu 2002 s medaili ziskaly
nasledujici exponaty

1. Nasténné stavebnicové sestavy kotlii a zasobniki TUV PROTHERM
Vystavovatel a vyrobce: Protherm s.r.o. Chrastany

Spitkové nasténné plynové kotle pracuji v rozsahu vykond od 3,5 az 11,5 kW, resp. 9 a7
23 kW. Kotel je vybaven 60l zdsobnikem pro TUV, jehoz polohu je mozno zvolit podle sta-
vebni situace. Sestava je zvlast vhodna pro rekonstrukce bytového fondu.

2. Teplovodni plynovy kondenzaéni kotel DAKON KS 35 B
Vystavovatel a vyrobce: Dakon Krnov s.r.o.

Kotel je vyrabén ve tfech variantach, bez a s pfipravou ohfevu TUV v zasobniku. Vykazu-
je vysokou U¢innost s velmi nizkymi emisemi NOy 228 mg/kWh, CO 1 az 52 ppm. Kotel
obsahuje nerezovy kondenzaéni vyménik tepla se zarukou dlouhé Zivotnosti. Pro kotel
byla vyvinuta elektronika fizena mikroprocesorem. Kotlovy ventilator mé plynulou regula-
ci otacek. Hluénost kotle je niz8i nez 55 dB.

3. Zavésny kondenzacni kotel NUOVA
Vystavovatel: K-IMPORT s.r.0. Brno
Viyrobce: Baxi S.p.A. — Bassano, Italie

Ekologicky Setrny kondenzacni plynovy kotel s vysoce ekonomickym provozem. Kotel je
vybaven zasobnikem TUV.

4. Plynovy pritokovy ohfivaé HydroPower WR 350-7 kg
Vystavovatel: Robert Bosch odbor. spol. s r.0. Praha
Vyrobce: Robert Bosch, GmbH, Wernau, NSR

Ohfivak vody s vodnim generatorem proudu pro ovladaci automatiku, bez stalého pilotni-
ho plaminku, s minimalnim priitokem vody 2 I/min a regulaci na konstantni teplotu 60 °C

nezavisle na pratoku.

5. Elektrokotel DUKO 9-3 mini
Viyrobce a vystavovatel: Kopfiva Praha s.r.0.

Cesky vyrobek, kotel pro Ustfedni a etaZové vytapéni, nejmensi na tuzemském trhu. Je
vybaven vlastni automatickou regulaci.

(RN)

VVI3/2002 109




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


