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Otopné a chladici stropy

Heating and cooling ceilings

Doc. Ing. Jifi BASTA, Ph.D.
CVUT v Praze, FS, Ustav techniky
prostfedi

Recenzent
Ing. Marcel Kadlec

Autor informuje 0 mozZnosti pouZiti chladicich stropd i pro vytapéni pobytovych prostori v administrativnich budovach.
Vychazi z podminek hygienickych predpist na dodrZovani operativni teploty , kterd je odlisna od vnitini teploty vzduchu,
a ktera je rozhodujici pro dosazeni tepelné pohody prostredi. Déle se zabyva omezujicimi parametry, tj. povrchovou tep-
lotou chladiciho stropu — moZnosti kondenzace vzdusné vihkosti, a Fangerovym kriteriem pro rozdil radiacnich teplot.
Déle v &lanku strucné popisuje typy uzavienych a otevienych chladicich stropd a jejich pouZiti pfi riznych typech kance-
lafskych prostord. V zavéru élanku uvadi razné druhy hydraulického zapojeni chladicich stropd v kombinaci s vytapénim.
Klicova slova: chladici stropy, chlazeni — vytapéni, administrativni budovy

The author informs about the use of cooling ceilings also for heating the staying spaces of administration buildings. The
information is based on requirements of hygienic regulations for keeping the operational temperature which is different
from the internal air temperature and which is decisive for reaching the thermal comfort of the stay environment. Further
he follows with discussing the limiting parameters, ie. surface temperature of the cooling ceiling - possibility of air humidi-
ty condensation, and Fanger’s criterion for the difference of radiation temperatures. The article further describes briefly
the types of closed and open cooling ceilings and their use for different types of office rooms. At article conclusion the aut-
hor indlicates different types of hydraulic interconnections of cooling ceilings in combination with heating.

Key words: cooling ceilings, cooling — heating, administration buildings

Otopné a chladici stropy v kancelafskych budovach zaznamenaly v poslednich
letech znaény rozmach. Pfedevsim zavéSené stropy jsou dnes multifunkCnimi
stavebnimi prvky pro:

prostorovou akustiku — absorpce hluku,

osvétleni,

interiérové uspofadani,

zakryti trubnich rozvodU a ostatni instalaéni techniky,
dodavku tepla a chladu do prostoru — vytapéni/chlazeni.

ooodo

Stropni vytapéni je podstatné starsi, nez stropni chlazeni. S postupem doby se
vSak i pro tento zpUsob vytapéni zménily podminky:

lepsi tepelné-technické vlastnosti stén, oken a faséd,

vyrazné mensi netésnost spar a tak i redukovand tepelna ztrata infiltraci,
velky podil prosklenych ploch u modernich staveb, ktery pfinasi i v zimnim
obdobi zna¢né tepelné zisky z oslunéni,

nardst vnitfnich tepelnych ziskd kancelafskou komunikaéni technikou,
osvétlenim a lidmi.

U oOodo

Na zakladé tohoto vyvoje se zkracuji doby provozu vytapéni a naopak vzrista
potieba chlazeni. Dnesni moderni budovy se tak pohybuji s mérnou tepelnou
ztratou prostupem okolo 30 W/m? a v mnohych prostorach potfebu tepla pokryji
pouze tepelné zisky. Chlazeni poté pfebira hlavni lohu a vytpéni se u mnoha
novych kancelafskych budov omezi pouze na pondéini rano nebo na pozada-
vek dlouhych provoznich prestavek.

TEPELNA POHODA

Uspésnost chladicich stropti a s tim i dobrou pouZitelnost kombinovanych stro-
pu s vytapéci a chladici funkci je tfeba posuzovat v $irSich souvislostech. Ne-
spokojenost v tzv. klimatizovanych budovéach vedla v poslednich 15 letech
k rozsahlému vyzkumu v oblasti tepelné pohody lidi. Ukolem bylo snizeni pro-
centa nespokojenych a stanoveni novych technickych standardu. Vime, Ze se
pomémé rychle redukuje duSevni vykonnost pracovnikl s rostouci teplotou
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vzduchu (obr. 1). Dllezita se v§ak ukazala i potfeba nové definovat urujici tep-
lotu. V8echny vyzkumy potvrdily, Ze stfedni radiacni teplota (dfive U¢inna teplo-
ta okolnich ploch) m& mnohem vétsi vliv na procento nespokojenych, nez se
dfive pfedpokladalo.

S definovanou operativni teplotou £, (jednotna teplota ¢erného uzavieného
prostoru, kde by télo sdilelo konvekci i slanim stejné mnozstvi tepla jako ve
skute¢ném teplotné nesourodém prostredi)

b= A t+{(1-A) - 1

kde

A=f(w),

fi— teplota vzduchu,

t-— stfedni radiacni teplota,

w - rychlost proudéni vzduchu

Ize lépe vystihnout tepelny pocit lidi, neZ s pouhou teplotou vzduchu. U prostor
s otopnymi ¢i chladicimi stropy je rychlost proudéni vzduchu mensi jak 0,2 m/s
a soucinitel A = 0,5. Vztah pro operativni teplotu se tak zredukuje na stfedni
hodnotu £,=0,5 - (f:+ ).

S nové definovanou operativni teplotou Ize sélavé vytapéni ¢i chlazeni lépe po-
stihnout. V pfipadé chlazeni je teplota vzduchu vy3si nez teplota operativni
a naopak stfedni radiacni teplota je nizsi. V pfipadé stropniho vytapéni je tomu
pravé naopak (obr. 2).

Rovnéz byl zaujat novy postoj k rychlosti proudéni vzduchu. Otopné/chladici
stropy zajisti pouze odvod tepelné zatéze a proto je jejich provoz mozny jen
v kombinaci s pfivodem hygienického mnoZstvi vzduchu, ktery zajisti rovnéz
odvod produkované vihkostni z&téZe. Ukazuje se, Ze je potiebné zohlednit ne-
jen vliv rychlosti proudéni vzduchu ale rovnéz i intenzitu turbulence jako neopo-
menutelny parametr. JestliZe pfistoupime na némecky Udaj, Ze je hygienicky
pfijatelné pfivadét 5 az 7 m3/h.m? vzduchu, nebude problém dodrZet poZzadova-
né maximalni rychlosti proudéni, véetné udrZeni intenzity turbulence v nizkych
mezich a zajiSténi pfijatelné relativni vihkosti.
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Obr. 1 - Dusevni vykonnost pracovniku v zavislosti na teploté vzduchu

VYTAPENIi A CHLAZENi ZAVESENYMI STROPY

ZkuSenosti ukazuji, Ze Ize s chladicimi a otopnymi stropy dosahovat vysoké
urovné tepelného komfortu. Diky velkym teplosménnym plochdm systémy vy-
kazuji maly rozdil mezi teplotou teplonosné latky a teplotou vzduchu. Tim se
oteviraji mozZnosti i pro pouZiti alternativnich zdroju energii. Soudobym poza-
davkdm tak vyhovuiji i chladici stropy, v jejichZ konstrukci byly pouZity kapilarni
rohoze vytvafejici rovnomérné rozlozenou chladici sif. Kapilarni sité jsou jed-
noduse regulovatelné a povrchové teplota chladiciho stropu neklesa pod hod-
notu 20 °C. Dnes by zfejmé jiz nikdo neprojektoval stary zplsob zaliti ocelo-
vych trubek do nosné betonové konstrukce stropu (Crittall).

Pro stropni vytapéni a chlazeni se pouZivaji pfedevsim ty stropni systémy, kte-
ré maji co nejvétsi podil salani. Zatim co pfi provozu chlazeni se dosahuje podil
sdileni tepla salanim az 60 %, u vytapéni se pohybujeme nad 80 %.

MEZE POUZITI

Zatim co u stropniho chlazeni jsme vykonové omezeni pfedevsim stran kon-
denzace vzdusné vlhkosti na chladicich stropech, u vytapéni jsou to kritéria te-
pelné pohody prostredi, jako je intenzita salani v oblasti temene hlavy a podle
Fangera rozdil radiaénich teplot. U centralniho hlidani teploty rosného bodu
musi regulace pracovat s jakymsi bezpe¢nym rozsahem mezi teplotou rosného
bodu venkovniho vzduchu, odvadéného vzduchu &i vzduchu v referenéni mist-
nosti a teplotou pfivodni chladici vody (obr. 3).

Fangerovo kriterium (obr. 4) je dano rozdilem radiacnich teplot otopné / chladici
plochy a okolnich ploch. Rovnéz je zahrnuto v DIN 1946 a plati nasledovné pro:

Obr. 2 — Operativni teplota a teplota vzduchu
pfi sélavém vytapéni a chlazeni

Obr. 3 - Rozsah mezi teplotou rosného bodu a teplo-
tou chladici vody

Dobré stropni vytapéci / chladici systémy prenaseji teplotu otopné / chladici
vody na spodni stranu stropu s malymi ztratami, ¢imz se dosahuje velkého vy-
tapéciho/ chladiciho vykonu (obr. 5). Rovnéz materialy, které se dnes pouzivaji
na zakryti podhledu maji malou tepelnou setrvaénost a reaguji béhem fadové
minut na zmény vykonu.

TYPY CHLADICICH STROPU
Z hlediska provedeni chladicich a otopnych stropl je Ize rozdélit na:

uzaviené chladici stropy — sdilejici teplo pfevazné salanim. Vylucuiji provét-
ravani chladicich panelli vzduchem z mistnosti. Tyto panely by mély byt na hor-
ni strané odizolovany, aby nedochézelo k uniku vykonu stropem. Uzaviené
chladici stropy mohou mit rizné provedeni v podobé:

[ velkoplodnych panell upevnénych na vodni potrubi, které je pevné fixova-
no ke stropu,

elementu s integrovanymi vodnimi kanalky — na jejich povrchu je vytvofena
uméla ozdobna omitka pozadovanych vlastnosti,

protlaovanych profilli s pfedformovanymi vodnimi kandly (s vlisovanym
médénym potrubim),

velkoplonych panelt (kazet) s kapilarovym potrubim i

integrované stropni plochy s kapilarovym potrubim.

4
4

4
4

oteviené chladici stropy — majici bud otvory mezi panely, nebo jsou v pane-
lech faleSného stropu, ktery je pod vymeéniky tepla s nezakrytou perforaci.
Vzduch z mistnosti se tak U¢inkem pfirozeného vztlaku dostane na lamelova
chladici télesa zakryta ze spodni strany pouze podhledovou mfizkou.

(d  otopné stropy [ti—-t,] <35K
d ochlazované stény [t -f,] <8,0K Konstrukce otevienych chladicich stropd mize byt tvofena:
(4 chladici stropy [ty—t,] <17,0K 1 protlacovanymi profily s pfedformovanymi vodnimi kandly (s vlisovanym
[ otopné stény [ti—-t] <19,0K médeénym potrubim)
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Obr. 4 — Asymetrie radiacnich teplot ve vztahu k procentu
nespokojenych

Obr. 5 - Typické pribéhy vykonu chladicich  Obr. 6 — Uzavreny chladici strop
a otopnych stropu s kovovym podhledem
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Obr. 7 - Otevreny chladici strop

[d  lamelami ,nacvakévanymi“ na vodni potrubi s mfizkovym podhledem
[d velkoplodné lamely svérné spojené s vodnim potrubim.

CELOPLOSNA CI LOKALNi POKLADKA

Nutnd aktivni plocha je uréena vétSinou na zakladé pozadavku chlazeni. Vy-
kon potiebny k vytapéni Ize z plochy navrZené pro chlazeni snadno dosah-
nout. V nékterych pfipadech se proto k vytdpéni pouziva jen ¢ast chladici plo-
chy. Otazka, zda ¢astené pokryti stropu pro vytapéni je z hlediska vytvofeni
tepelné pohody v celém vytapéném prostoru dostacujici je zavisla na kon-
krétnim projektu a hloubce mistnosti. Celoplosna pokladka skyta vyhodu
v dosahovanych nizsich teplotach otopné vody a v rovnomérném osélani tep-
lem ¢&i chladem celého prostoru. U velmi hlubokych mistnosti se celoplosna
pokladka otopnych / chladicich stropd nedoporucuje s ohledem na horizontal-
ni teplotni profil vzduchu. Pfedevsim u otopnych stropl by se v uvaZované
horizontalni roviné smérem do stfedu objektu neumeérné zvySovala teplota
vzduchu. U hlubokych mistnosti se tak mnohdy pouziva zdanlivé nesmysina
kombinace sou¢asného stropniho vytapéni v blizkosti fasady a chlazeni ve
vnitfni zéné pobytu. Tento kombinovany zplisob sou¢asného vytapéni a chla-
zeni se nedoporucuje u mistnosti s béZnou ¢i malou hloubkou s vétranim
okny (infiltrace, provétravani).

PROVOZOVANIi STROPNiHO VYTAPENI

U novych rozlehlych kancelafskych budov mizeme zjistit, ze téméf nepotfebuji
vytapéni. Tepelna ztrata prostupem se zde pohybuije od 25 do 35 W/m2, vnitini
tepelné zisky od kancelarské techniky a osvétleni a tepelné zisky z oslunéni se
v souctu pohybuji od 25 do 50 W/m?.

kovnich teplotach po vikendu nebo svatcich. Mnohdy staci nastavit stropni vyta-
péni na zaCatku provozu kratkodobé na vétsi vykon a tak zahrat (osélat) okolni
plochy. Po zacatku pracovni doby se zacnou projevovat i vnitfni tepelné zisky
a automaticky vedou ke zvySeni teploty vzduchu. Stropni otopna plocha sjizdi
s vykonem dold &i zcela vypina. Diky ohrati vnitfnich povrchd, stejné jako ndbyt-
ku se pfi zajisténém tepelném komfortu mdze teplota vnitfniho vzduchu drZet na
nizsi hodnoté nez je tomu u konvekéniho vytapéni. Pfi obvyklych vyskach stropl
okolo 3 m se povrchova teplota otopného stropu nepohybuije nad 35 °C.
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Obr. 8 — Schéma zapojeni Ctyrtrubkového QObr. 9 — Schéma zapojeni Ctyrtrubkového pre-
systému otopného / chladiciho stropu

pinaciho systému otopného / chladiciho stropu
HYDRAULICKE ZAPOJENi

Dobfe fungujici otopny / chladici strop je zavisly na spravném vybéru hydraulic-
kého systému. Zde je potfeba zvazit, zda napf. budova se severné / jizni orien-
taci bude vyZadovat soucasné vytapéni a chlazeni. Podle zplsobu pouZiti
a provozovani |ze volit ndsledujici systémy:

1  Ctyftrubkovy systém: otopna voda — pfivodni a zpétné potrubi; chladici
voda - pfivodni a zpétné potrubi; otopnd a chladici plocha vétinou identic-
ké; dochazi k pfepinani mezi chladici a otopnou vodou proudici do stropu;
individuélni volba chlazeni ¢i vytapéni je mozna; pouZitelné pro mistnosti
s normalni az velmi malou hloubkou (obr. 8).

[ ¢étyrtrubkovy prepinaci systém: otopna voda — pfivodni a zpétné potrubi
s centralnim pfepinanim na $pickové chlazeni; chladici voda - pfivodni
a zpétné potrubi pro celoroéni zakladni chlazeni; Spickové chladici plochy
a z&kladni chladici plochy pfedstavuiji celkovou chladici plochu; mozné in-
dividulni chlazeni ¢i vytapéni; systém je pouzitelny pro mistnosti s nor-
mélni az velkou hloub-
kou, stejné jako pro vel-
koplo$né  kancelafské
budovy (obr. 9)

[ tfitrubkovy  systém:
otopna voda - pfivodni
potrubi; chladici voda —
pfivodni potrubi; spo-
le€né zpétné potrubi;
dva regulaéni ventily na
okruh; nasledné fetéze-
ny provoz; projevuji se
ztraty sméSovanim diky
spolenému zpétnému
potrubi; mozné indivi-
dualni vytapéni ¢i chla-
zeni; pouzitelné pro
mistnosti s normalni az
velmi malou hloubkou (obr. 10)

[
f

chladlci voda, proménny priitok |

o :

|-— ----------- — -

. otopna voda, proménny pritok
— »
(6]

Obr. 10 — Schéma zapojeni tfitrubkového systému
otopného / chladiciho stropu

1 dvoutrubkovy systém: jedno pfivodni a jedno zpétné potrubi; centralné
pfepinéno vytapéni &i chlazeni; neni mozné individuaini volba vytapéni i
chlazeni; pouZiti Ize doporugit pouze vyjimecné.

Pouzité zdroje:

1] RUCK, D.: Vyuziti chladicich stropdi. VVI, 2001, ro&. 10, &. 5, s. 233-235. ISSN
1210-1389

[2] BASTA, J.: Otopné plochy. Praha: Ediéni stfedisko CVUT, 2001. - 328 s. — ISBN
80-01-02365-6

[3] ZENT-FRENGER, Gesellschaft fiir Gebaudetechnik mbH - firemni podklady. ]




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


