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Vytapéni a svét ,internetu véci“

Heating and World of ,,Internet of Things“

Pojem ,internet véci“ (Internet of Things, 10T) jisté slysel uZ kazdy z nds. Popularizacni ¢ldnky, které pred-
stavuji moZnosti jeho vyuZiti, pravidelné zmiriuji jako jednu z klicovych oblasti nasazeni sbér dat z mérici
energif, odecty teplot a hldSeni alarmovych stavii. Pfesné to jsou lidaje, které nds zajimaji pfi vytapéni,
ddlkové sprévé vzduchotechnickych jednotek a dalsich zafizeni pro tpravu a distribuci vzduchu. Cldnek se
zameéruje na loT z hlediska topendre a ukdZeme si, jak se v soucasnosti dd — nebo nedd — vyuZzit v tomto
oboru.
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The concept of ,Internet of Things“(loT) has certainly been heard by everybody. Popularization articles
presenting the possibilities of its use frequently mention the acquisition of data from energy meters,
temperature readings and alarm notifications as one of the key areas of its utilization. These are precisely
the data that interests us in heating, remote controlling of air-conditioning units and other devices for
conditioning and distribution of air. The article focuses on the loT from the point of view of a heating engineer

and it shows how it can — or cannot — be currently used in this field.
Keywords: measurement and regulation, Internet of Things, loT

uvoD

Zékladnim pozadavkem na loT je pfenos informaci z velkého mnoZzstvi
meéficich mist. ,Velké mnozstvi“ zde znamena stovky tisic az desitky
milionti, coZ jsou pocty zafizeni, na které je komunikacni struktura loT
dimenzovana. PfendSend data maji maly objem (fFadové bajty azZ desitky
bajtll, odpovidajici napf. aktudini teploté nebo namérenému mnozstvi
energie) a komunikace probiha v relativné dlouhych intervalech (obvykle
desitky minut az desitky hodin, nejkratSi dosazitelny pravidelny inter-
val je vétSinou 5 minut). Nékteré technologie loT navic umoznuji pouze
jednosmérny prenos dat, tedy od senzoru (Cidla, méfiCe, kontaktu...)
na server, nikoli obracené. Zafizeni v takovém pripadé neni mozné po-
velovat. To je zasadni rozdil mezi klasickym pfipojenim na dispecink po-
moci pevného internetu ¢i mobilniho spojeni (GPRS, LTE...) a pfenosem
dat v siti loT. Nejvyznamnéjsi rozdily jsou shrnuty v tab. 1.

V tab. 1 chybi diilezita polozka, a to provozni naklady, které se odvijeji
od obchodniho modelu, zavisejiciho na pouZité technologii. Proto jsou
dale uvedeny dostupné technologie a jejich vlastnosti.

Zékladni poZadavky na technologie loT:

Q levné senzory pro shér malého po¢tu hodnot, nezavislost na pfivodu
energie (kvli mobilit), tedy napdjeni z baterii nebo pomoci energy
harvestingu (napf. solarni ¢lanky),

co nejdelSi vydrZ baterii (jeden z ddvodd, pro¢ je tak velky interval
mezi odecty),

moznost pripojeni fadové desitek milionti zafizeni do sité (toto je
druhy diivod),

radiova sit, ktera pokryva tizemi, na némz jsou sluzby nabizeny,
dobra prostupnost i do mist, kde jsou problémy s béznym mobilnim
signalem (sklepy, garaze...),

mobilita, tedy funkénost senzor(i po celém Uzemi pokryti i pfi jejich
premistovani,

infrastruktura pro shér dat a prenos do aplikace zakaznika.

O 0 OO0 O O

SITE NA UZEMi CR
V sougasné dobé jsou v CR v provozu (plném nebo zkusebnim) nésle-

duijici sité.
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Tab. 1 Rozdily loT oproti klasickému datovému spojeni
Tab. 1 Differences of loT in comparison with the standard data connection

Klasické datové

Vlastnost loT L
spojeni

Podet komunikacnich uzlti desitky tisic a vice max. fadové tisice

velky
(tisice i vice hodnot
Z jednoho zafizeni)

Objem prenasenych dat maly
z jednoho uzlu (do cca 20 hodnot)

okamzita odezva

Frekvence odeCtu (v Fadu sekund)

5 minut az hodiny

jen u vybranych

Moznost povelovani technologii €i provoznich ano
maodu
velmi nizké tisice az desetitisice

Naklady na instalaci

(mechanicka montaz) K¢&/zafizeni

Sigfox

Francouzskd spole¢nost Sigfox je v CR zastupovana firmou SimpleCell,
ktera vyuziva infrastrukturu T-Mobile. Na ni SimpleCell pfipojuje vlastni
zafizeni pro shér a prenos dat loT a tim zajiStuje pokryti a pfenos na
servery Sigfox. SimpleCell poskytuje podporu integrdtoriim, coz jsou
firmy, které pini funkci ,poskytovatele dat v Citelné podobé“ a doda-
vatele nebo vyrobce senzori (viz dale). Od integrator(l odebiraji sluzby
distributofi, ktefi hotova feseni nabizeji uZivatelim. Sigfox vyuZiva ne-
licencované pasmo 868 MHz. Sit Sigfox aktudlné celosvétové pdsobi
ve 33 zemich, SimpleCell pokryva pfiblizné 90 % tizemi CR a asi 30 %
Slovenska a cili na dal3i staty v regionu.

LoRa

Tato technologie vyuZziva tzv. rozprostfené spektrum a umoziuije definovat
rizné prenosové rychlosti od 0,3 kbps do 50 kbps, a to v obou smérech.
Umoznuije tedy i komunikaci podobnou ,.trvalému* pfipojeni pomoci radio-
modemtl. LoRa feSi pomérné dlikladné i Sifrovani dat. Technologii LoRa
v CR nasazuiji Ceské Radiokomunikace a.s., standard je oviem otevieny a
existuji i sité na komunitni nebo amatérskeé bazi. Prikladem komplexniho
feSeni na standardu LoRa (senzory, sit, aplikace, tedy body 1 az 4 podle
struktury uvedené dale) je AsixWAN firmy Solidus Tech. Firma dodava jak

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2018



cidla, tak komunikacni brany, které pres internet prenaSeji data na server,

kde béZi aplikace, pies niz se k datlim dostava uZivatel. Celd infrastruktu-
ra tak mize byt piné pod kontrolou provozovatele.

NB-loT

Narrow Band (lizkopasmova) loT (zkracené NB-1oT) je sit, kterou provo-
zuji mobilni operatofi v ramci siti LTE a 5G. V CR testuje tuto sit Vodafo-
ne a 02. Vyhodou je, Ze pro spusténi sité staci upravit software ve stani-
cich mobilnich operatori, neni nutno instalovat zvlastni antény nebo jiny
hardware. Jednou z vyhod je podle operatori pfenos v licencovaném
pasmu, coz zaruCuje mj. vySSi kvalitu signalu. Praktické ¢i komercni
nasazeni v CR zatim, pokud je autor(im zndmo, neexistuje.

ROZDILY OPROTI KLASICKYM PRENOSUM DAT

Klasicky prenos dat z fidicich systémii na centralu, tak jak ho pouziva-

me dnes, se sklada z téchto Casti:

1. Ridici systém, PLC, s komunika&nim rozhranim — obvykle ethernet.

2. Modem nebo router pro pfipojeni do internetu, WAN nebo mobilni
sité.

3. Sit pro prenos dat.

4. Centrala s dispecerskym softwarem, pfipojena do sité; centrala
shird, vizualizuje a uklada data z vice fidicich systémil (zafizeni).

1. Senzor s radiovou komunikaci. Hardware s pfisluSnym vybave-
nim — ¢idla, vstupy pro kontakty, tlaitka atd. Hardware musi byt
kompatibilni s pFisluSnym systémem loT. Po nainstalovani zacne
senzor vysilat data, a pokud je senzor v dosahu zékladnové stanice
sité poskytovatele, data se prenaseji do centralniho serveru.

2. Mistni poskytovatel sluzby pienosu dat (napf. telekomunikac-
ni spolecnost). Subjekt, ktery zajiStuje pokryti vymezeného uzemi
zakladnovymi stanicemi. Napfiklad u Sigfoxu je to v CR (a dalsich
zemich) spolecnost SimpleCell, ktera spolupracuje s mobilnim ope-
ratorem T-Mobile, instaluje sva zafizeni na stanice T-Mobile a vy-
uziva cast jeho sitové infrastruktury pro prenos svych dat. U siti
LoRa mdze jit o rlizné subjekty (napt. celorepublikovd sit Ceskych
Radiokomunikaci).

3. Sit pro pienos dat (spravce standardu a centralniho serveru pro
prihlasovani senzor(i a jejich komunikaci). V pripadé standardu
Sigfox se jedna o francouzskou spolecnost Sigfox, ktera v jednotli-
vych zemich poskytuje licenci vzdy jednomu partnerovi — v CR je jim
SimpleCell. V pfipadé LoRa je spolecnost shodna s bodem 2.

Méieni a regulace — Measurement and Control

4. Poskytovatel dat ,,v ¢itelné podobé“ (provozovatel zakaznické-
ho portalu, spravce webového rozhrani a aplikaci, zalohovani dat
atd.).

Data, ktera Cidla odesilaji na server Sigfox, jsou ,syrova“ — do
12 bajtl mlze senzor vloZit libovolny obsah. V tomto formatu si je
ze serveru Sigfox nacita i poskytovatel dat, dekoduije je, obvykle je
uklada jako historicka data, a pfedevsim je zpfistupriuje pfes webo-
vy portdl nebo strojové Citelny format (napf. XML, JSON), aby je bylo
mozné dale komfortné zpracovavat.

U LoRa nejsou tak pfisna omezeni na délku zasilanych zprav, takze
se hézné prenaseji data o velikostech desitek bajtd.

V pfipadé LoRa i Sigfoxu je timto poskytovatelem dat ,v Citelné po-
dobé“ obvykle pfimo spravce prenosové sité.

5. Zpracovatel dat/uzivatel (mohou to byt dva riizné subjekty).
Uzivatelem mdZze byt napf. provozovatel tepelného hospodarstvi,
spravce nemovitosti, servisni organizace zajiStujici spravu kotelny
atd. Nékdy je mezi kone¢nym uZivatelem a poskytovatelem dat na-
vic firma, provozuijici servisni portdl, kterd kromé dat ze senzor(i do
jednotného portdlu integruje jeSté dal$i data, ziskana jinym zpliso-
bem nez z loT.

Kazdy z vyse uvedenych bodl miize byt poskytovan jinou firmou, nic-
méné na trhu je zjevna snaha o integraci riiznych ¢ésti retézce pod jed-
noho provozovatele. Lze si tedy koupit Cidlo a podpisem jedné smlouvy

Obr. 1 Struktura sité loT
Fig. 1 Framework of the loT network

Response x|
GET on hitps://api_sensit io/v1/devices/5540/sensors/17732 =]
Status: 202 Accepted
{"results":1, "data":{"history":[{"=zignal level":"limit", "data":"23.0","date":"2017-03-24T07:392Z"}, -
{"signal level":"limit", "data™:"21.0:23.0","date period":"2017-03-24T06:39Z", "date":"2017-03-24T07:392Z"},
{"signal:level":"limit","data":"20.5","date":"201?—03—2&T06:382"},
{"=2ignal lewel":"1limit"™, "data®:"20.5:25.5","date period":"2017-03-24T05:382Z", "date":"2017-03-24T06:=382Z"},
{"signal:level":"limit","data":"24.5","date":"20IT—03—24T05:392"),
{"signal lewel":"limit", "data™:"24.5:24.5","date period":"2017-03-24T04:392Z","date":"2017-03-24T05:392Z"},
{"signal:level":"limit","data":"24.5","date":"20IT—03—24T04:392"),
{"signal lewel":"limit", "data™:"24.5:24.5","date period":"2017-03-24T03:392","date":"2017-03-24T04:392"},
{"signal:level":"limit","data":"2&.5","date":"201?—03—2&T03:392"},
{"=zignal lewvel":"limit"™, "data®™:"24.5:24.5", "date period":"2017-03-24T02:39Z", "date":"2017-03-24T03:392Z"},
{"signal:level":"limit","data":"24.5","date":"20IT—03—24T02:392"},
{"=ignal lewvel":"limit", "data™:"24.5:24.5","date period":"2017-03-24T01:392Z", "date":"2017-03-24T02:392Z"},
{"signal:level":"limit","data":"24.5","date":"20IT—03—24T01:392"),
{"signal lewel":"limit","data":"24.5:24.5","date period":"2017-03-24T00:392","date":"2017-03-24T01:392"},
{"signal:level":"limit","data":"24.5","date":"2017—03—24T00:392"),
{"signal level":"limit", "data™:"24.5:24.5","date period":"2017-03-23T23:39Z", "date":"2017-03-24T00:392Z"},
{"signal:level":"limit","data":"2&.5","date":"201?—03—23T23:392"},
{"=2ignal lewvel":"1limit"™, "data®™:"24.5:25.5","date period":"2017-03-23T22:39Z", "date":"2017-03-23T23:392Z"},
{"signal:level":"limit","data":"25.5","date":"20IT—03—23T22:392"), :J

Obr. 2 Format pro vycitani dat ze serveru poskytovatele

Fig. 2 Format for retrieving data from the provider’s server
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Na obr. 2 je zndzornén pfiklad ,dat v Citelné podobé*, jak je dava k dis-
pozici poskytovatel dat. MliZe jit i o historické hodnoty, ukladani dat ma
pak na starosti poskytovatel dat.

VOLBA TECHNOLOGIE PRO KONKRETNi SCENARE

Casto se Ize setkat s o&ekdvanim, e nové pFichozi technologie ,preval-
cuji“ technologie doposud pouzivané. ZkuSenost vSak ukazuje, Ze nové
technologie obvykle jen rozSifi moznosti pro koncové uZivatele a dobfe
koexistuji s témi jiz zaZitymi. PFipad loT je vhodnou ukazkou tohoto prin-
cipu a v nasledujicich dvou pfikladech si ukazeme zakladni linii rozho-
dovani pro volbu komunikacni technologie pfi provozovani technickych
zafizeni v budovach. Porovname dva pfipady, a to klasicky monitorovaci
systém s komunikaci GPRS a monitoring s vyuzitim technologii loT.

Ukazkova kalkulace pro monitorovani vymeénikové stanice

Pfi projektovani fidicich a vizualizacnich systému se setkavame s po-
Zadavky, které by technologie loT mohla z technického hlediska velmi
uspokojivé fesit. Jde o sledovani spotieb a zakladnich parametrd pro-
stfedi u vyménikovych stanic, domovnich kotelen ¢i pobocek obchod-
nich fetézcl. Z kazdého zafizeni bychom radi odecitali s periodou maxi-
malné 15 minut tyto udaje:

Q teplotu venkovniho vzduchu,

Q 2 teploty ve vnitfnim prostoru nebo teplotu otopné vody a teplé vody,
Q spotiebu tepla,

Q spotiebu el. energie,

Q sumarni alarm (1 signal).

Jedna se tedy o 6 datovych bod( (méficich mist). Zpétny kanal pro ovla-
dani neni nutny, systém slouZi pro vyhodnocovani energetické Ucinnosti
a hlaseni alarm{, které servisni technik pfijede odstranit na misto.

Technologie loT

Senzory musi byt instalovany tak, aby zpravy z nich odesilané mohly
byt zachyceny zakladnovymi stanicemi loT sité. U béZznych kotelen a vy-
ménikovych stanic v 1. podzemnim podlazi, instalovanych v obydlenych
oblastech, by nemél byt problém. Signal ovSem nemusi byt dostatecné
silny v hlubSich podzemnich podlazich starSich budov a jeho dostupnost
je nutné predem ovérit, nejlépe zku$ebni instalaci nékolika senzord.

Zésadni otazkou je, kdo bude fungovat jako poskytovatel dat. U standar-
du Sigfox je nejjednodussi cesta poptat nékoho z ,platform providers*
podle adresare na strankach Sigfox, nebo kontaktovat pfimo Simple-
Cell, ktery vhodnou firmu (svého partnera) doporuci. Sam poskytovatel
infrastruktury, T-Mobile, je napt. jednim z takovych partner(. Poskyto-
vatel dat nabidne platformu pro pfistup k naméfenym hodnotam, nebo
zajisti prenos dat ze senzorli do stavajiciho vizualizacniho systému,
ktery zakaznik pouziva. Je zéroveni subjektem, ktery uZivateli fakturuje
provozni naklady. Ty se dale déli mezi poskytovatele dat (integratory
nebo distributory), poskytovatele infrastruktury a spravce standardu.

Obdobné u technologie LoRa se Ize obratit pfimo na Ceské Radiokomu-
nikace (nebo na nékterého z jejich partnert) a pro koncového uzivatele
je tak vyreSeno vSe, od registrace Cidla do sité az po zasilani dat v Citel-
né podobé do vizualizacniho systému.

Porovnani nakladl

Jako priklad si vezméme monitoring ve vySe uvedené konfiguraci. Cena
loT Cidla teploty se pohybuje kolem 2 000 K¢, ostatni typy mohou byt
drazsi. Zivotnost baterie je udavana nékolik let. Naklady na vyménu
baterii tedy nepfedstavuji vyznamnou polozku — i proto, Ze pravidelné
navstévy zafizeni jsou nutné pro ddrzbu sledované technologie. Senzory
pro jedno zafizeni tedy vyjdou do 12 000 K¢ i s montézi. Provozni na-
klady silné zaviseji na poctu senzori v feseni: ¢im vySsi pocet, tim nizsi
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naklady na jeden senzor. Vy$§im poétem jsou ovSem minény stovky a
tisice Cidel. Ceny pfipojeni se pohybuiji od 250 do 500 K¢ za rok, tedy na
obdobi 5 let musime pocitat s ¢astkou cca 1 250 aZ 2 500 K¢ na senzor.
Za 6 senzorli je to 7 500 az 15 000 K¢ (cozZ je docela velké rozpéti).

Technologie GPRS
Pri FeSeni pomoci klasického PLC a pfipojeni pfes GPRS se dostavame
na nasledujici pofizovaci naklady na jedno zafizeni (tab. 2).

Tab. 2 Porizovaci naklady pro klasicky sbér dat
Tab. 2 Investment costs of standard data acquisition system

Polozka Cena

¢idla pasivni, 3 ks 1000 K¢ a méné

PLC s 4 vstupy pro ¢idla, M-Bus, 3 ¢itaci vstupy cca 5 000 Ké
router ethernet/GPRS + pfisluSenstvi 3000 K¢

box, instalace, kabelaz cca 15 000 K&
Celkem cca 24 000 Ké

Provozni naklady na internetové pfipojeni (SIM karta s datovym tari-
fem cca 500 MB) jsou do 100 K& mésicné. Pri pfedpokladané Zivotnosti
5let jde o cca 5 000 K&. Dale potfebujeme pfivod el. energie, nebot ne-
jde o bateriovou technologii. Naklady na napajeni jsou ale zanedbatelné.

Porovnani obou technologii
Celkové porovnani obou technologii znazorfiuje tab. 3.

Tab. 3 Porovnani nakladti na obé technologie
Tab. 3 Cost comparison of both technologies

loT Klasické datové spojeni
Pofizovaci naklady 12 000 K¢ 24 000 K¢
Provozni néklady na 5 let 15000 K¢ 5000 Ké
ﬁ:"'l‘g‘;‘:n'::s;“dy 27 000 K& 29 000 K&

Naklady na uvedené technologie vychdzeji priblizné stejné vysoké. Re-
Seni s loT ovSem zacne zleviiovat s rostoucim poctem zafizeni, pfipadné
s klesajicim poétem senzoril u jednoho zafizeni a tedy vétsi ,distri-
buovanosti“ méreni (napf. misto 3 teplot a dalSich dajd by stacil pouze
odecet energie a sumarni alarm). Pak se fixni naklady na PLC a router
zaCnou vyraznéji negativné promitat do ceny za jedno méfici misto. Na-
proti tomu u klasické varianty mizeme ¢asto vyuzit existujiciho fidiciho
systému a ten jen pfipojit na centralu, nebo vyménu fidiciho systému za
komunikativni spojit s rekonstrukei technologie. Pofizovaci cena hard-
waru je pak zanedbatelna. U klasického monitoringu nesmime také za-
pomenout na vyhodu mozného povelovani.

Ukazkova kalkulace pro piipojeni hlavniho plynoméru
primyslového arealu

Na prikladu redlné zakazky na pfipojeni hlavniho plynoméru, ktera byla
v roce 2015 realizovana pomoci GSM komunikace, si ukazeme, jaké by
byly moznosti dnes — pfi vyuziti nékteré z loT technologii.

Plynomér je umistén na louce pfiblizné 200 m od hranice aredlu. Je
u néj dostupny pfivod elektrické energie, ale neni vybudovana zadna
komunikacni infrastruktura pro komunikaci dat s dispecinkem arealu.
Mozné jsou nasledujici zplisoby pripojeni: vybudovani fyzické komuni-
kacni linky (sériova, LAN...), WiFi pfipojeni, GSM, nebo loT.
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Vlybudovani fyzické komunikacni linky pfi vzdalenosti cca 200 m od hra-
dostupna podnikova ethernetova sit, pfedstavuje fadové podobny na-
klad (v desitkach tisic korun), ale vyznamné komplikovangjsi realizaci, a
nebudeme tedy toto feSeni dale zvazovat.

WiFi pfipojeni je citelné snazSi na realizaci, ale stale predstavuje naklad
na hardware a instalaci pfiblizné ve vySi 15 000 K¢ (pokud nepocitame
vlastni hardware pro méfeni, ktery je shodny pro WiFi i GSM variantu).
Naklady na provoz v tomto pfipadé zanedbame.

JelikoZ v roce 2015 nebyly jeSté bézné dostupné loT technologie, volba
padla na GSM pfipojeni. Na misté byl nainstalovan GSM router (3 000 Kc)
a provozni naklady na pfipojeni se pohybuiji kolem 1 500 K&/rok. Tato va-
rianta je v horizontu 5 let stale levnéjSi nez WiFi, ale pfedevsim je insta-
laéné jednodussi.

U WiFi i GSM varianty je navic potfeba pfipocitat ,tradicni“ hardware
systému méreni a regulace, tedy programovatelny automat (PLC). Zde
byl pouzit regulator s integrovanym digitalnim vstupem s ¢itacem pulst
priblizné v cené 5 000 K&. | pro takto jednoduchou ulohu je ovSem po-
tfeba pfipocitat jeSté pfipravu softwarové aplikace pro sbér dat, rozva-
déc, kabelaz atd. v celkové vysi pfiblizné 10 000 K¢.

U dnes dostupné varianty loT bychom instalovali ¢itac pulst (2 000 K¢),
provozni naklady by byly max. 500 K¢ za rok a cena souvisejiciho insta-
laéniho materidlu max. 3 000 Kg&.

Jedna se tedy o ukazkovy pfipad vhodného nasazeni loT technologie,
kdy naklady na fyzické zajiSténi komunikace dat jsou vyrazné vysSi nez
naklady provozni, a tudiz ddva smysl nasadit provozné draZsi loT feSeni.

Tab. 4 Priklad rediné zakdzky na pripojeni hlavniho plynoméru — porovnani nakladii
na obé technologie

Tab. 4 Example of a real project to connect the main gas meter — cost comparison of
both technologies

loT GSM
Pofizovaci néklady 5000 K¢ 18 000 K¢
Provozni naklady na 5 let 2 500 K¢ 5000 K¢
ﬁz"'l‘;"s‘:n'zz::fdy 7 500 K& 21 000 K&

DilleZité je fici, Ze v aredlu z uvedeného prikladu se ve vysledku data
sbiraji vSemi popsanymi zpisoby. Kombinace komunikaci po existujicich
sériovych linkach, nové instalovanych fidicich systém( pres ethernet
(nebo GSM) a sbéru ,silné distribuovanych® nebo do¢asné méfenych
dat pres loT je ekonomicky smysluplna a pouZity vizualizaCni systém
umozriuje data neomezené kombinovat.

ZAVEREM

Hinternet véci“ je Casto prezentovan jako svét s fantastickymi moz-
nostmi, zejména diky mobilité senzorll, a to i mezi staty. To je zrovna
vlastnost, kterou u monitoringu budov pfili§ nevyuzijeme. Mobilita by
byla vyhodou u docasnych instalaci, kdy sledujeme objekty problémové,
v zéruce, zaregulovavané atd., tam ovSem nedochazi k nasazeni velké-
ho mnozstvi senzord.

Na trhu je nyni dostatek komponent (hardwarovych konstrukénich mo-
duld) a potrebna radiova infrastruktura, vznikaji prvni projekty s desit-
kami Gi stovkami senzoril vyvijené na zakazku. Co ale chybi, je Siroka
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nabidka koncovych zafizeni (senzory). Rovnéz integrace do soucasnych
vizualizacnich systémi (SCADA aplikaci) je teprve na zacatku.

Prvni kroky v tomto sméru sice podnika napf. Deutsche Telekom s pro-
jektem Cloud der Dinge, ovSem zda se, Ze trh loT nyni ¢ekd na ,killer
application“ — ndpad, ktery by vedl k masivnimu nasazeni desetitisicti
nebo statisicti senzordi a tim celou technologii jesté vice zlevnil a posu-
nul bliz k uzivatelGm.

Aktualné je tedy technologie loT dobfe vyuzitelna jako dopInék stavaji-
cich systém{ MaR, nebo varianta k témto systém@m tam, kde je feSeni
technologicky smysluplné a ekonomicky se vyplati.

Kontakt na autory: jan.vidim@domat.cz; martin.chlupac@energocentrum.cz

DalSi zdroje informaci:
http://www.sigfox.com/
https://www.cra.cz/sluzby-iot
https://www.simplecell.eu/
https://www.lora-alliance.org/
http://www.vodafone.com/business/iot/nb-loT

Treti nejlepsi inovace Jihomoravského kraje

Ve 3. rocniku soutéze NEJinovator v Jihomoravském kraji, poradané Unii
malych a stfednich podnikéi CR, ziskala 3. misto spoleénost Enbra, a. s.,
Troubsko, zalozend roku 1991 a zabyvajici se vyvojem a vyrobou technologii
pro technicka zafizeni budov.

Zameéruje se na technologie umozriujici snizovat spotfebu vody a energie a
Setfit Zivotni prostiedi a naklady zékaznika na teplo a vodu — tepelna ¢erpa-
dla, solarni zafizeni, kotle a ohfivaCe vody s Gspornym provozem a spliujici
pozadavky evropskeé legislativy. Specializuje se rovnéz na méfici techniku
tepla a vodoméri, armatury otopnych zafizeni, priitokova méreni a zafizeni
pro shér dat pro roztic¢tovani naklad( s vlastnimi metrologickymi stedisky.
Doddva dalkova méfici zafizeni nevyzaduiici vstup do bytl. Pracuje na poli
osvéty a Skoleni uZivatelli i Siroké verejnosti.

Pramen: MM Priimyslové spektrum 1,2/2017, s. 90-91 (AB)

Nejvétsi svétovy systém zachytavani CO, v provozu

V poloviné ledna 2017 ohlasily spolecnosti NRG Energy a JX Nippon uvedeni
do provozu systému Petra Nova, nejvétsiho svétového systému typu ,Car-
bon Capture and Storage“ (CCS) na zachytdvani oxidu uhli¢itého ze spa-
lin uhelné elektrarny W. A. Parish Plant v Thomsons u Houstonu v Texasu.
V tomto pfipadé nebude CCS, jak je jinak obvyklé, ukladat CO, pod zem, ale
stlaci jej, vysusi a dopravi potrubim do nedalekého ropného pole West Ranch
0il Field, aby pomohl pfi tézbé ropy. Elektrarna W. A. Parish Plant o vykonu
240 MW produkuje vice nez 5 000 tun CO, denné, coz pomlize zvySit pro-
dukci ropy z 10 000 bareld (157,5 | nebo 42 gal.) na 15 000 bareli denné.
VyuZzitim pfi téZbé ropy se systém Petra Nova sém zaplati a CO, ziistane bez
vlivu na poSkozovani klimatu.

Pramen: www.popularmechanics.com 1. 1. 2017 (AB)

Vysokoteplotni plasty pro technologii FFF

Na veletrhu plastil K 2016 skupina Ensinger ispéSné vystavila filamenty z vyso-
koteplotnich a technickych plastd primarné uréené pro technologii FFF (Fused
Filament Fabrication) pro aditivni vyrobu pomoci vysoce vykonnych 3D tiskaren.
Jde 0 novou technologii typu rapid prototyping, ktera dovoluje levné vyrabét tva-
rové komplikované 3D vyrobky prototyp(i a funkénich strojnich ¢asti cerpadel,
ventilatorti, kompresorti, automobilovych dilli véetné shérach spalin, kapot a
jinych dild, pracujicich za zvySenych teplot a v koroznim prostedi. Produkto-
vé fady obsahuji napr. materidly POM, PES, PEEK, PVDF a PPSU. Vedle aditivni
technologie Ize uvedené materialy pouZit i pro homogenni vyztuZovani kompo-
zitnich plastovych vyrobkd s cilem vyroby zpevnénych dilti.

Pramen: Newsletter Ensinger pro veletrh K 2016, Diisseldorf (AB)
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