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Cldnek se snaZi na zakladé matematické simulace porovnat chovani dvoutrubkové protiproudé, souproudé a
jednotrubkové otopné soustavy s jezdeckym napojenim otopnych téles. Zaméruje se na zménu parametri, jako

je teplota vratné vody, vykon otopnych téles ¢i teplota ve vytapeéném prostoru, pri uzavirani requlacnich ventilii

u otopnych téles.
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The article tries to compare the behavior of two-pipe heating system with counter-flow and with concurrent-
flow and single-pipe heating system with bypass of radiators. It focuses on changing different parameters such
as return water temperature, radiator output or temperature in the heated space when closing the control valves

for radiators.
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Otopné soustavy mizeme rozdélit podle zpiisobu pfivodu a odvodu
otopné vody z/k otopnym télestim na dvoutrubkové protiproudé (DP),
dvoutrubkové souproudé (DS) a jednotrubkové bez obtokl i s obtoky
otopnych téles. V ¢lanku se zaméfime na jednotrubkové horizontalni
otopné soustavy s obtoky otopnych téles, 1j. s tzv. jezdeckym napojenim
otopnych téles (JJ). VSechny soustavy uvazujme pouze s nucenym obé-
hem vody a uzaviené.

U dvoutrubkové otopné soustavy tvofi okruhy otopnych téles paralelni
vétve. Zcela jednoznacné zde rozliSujeme potrubi pfivodni, které slouzi
pouze pro privod teplonosné latky k otopnym télesiim, a vratné, které
slouzi pouze pro odvod teplonosné latky od otopnych téles zpét ke zdroji
tepla. VSechna télesa pracuiji se ,,stejnymi“ teplotnimi parametry otopné
vody (tepelné ztraty rozvodu, resp. ochlazeni vody v rozvodu pfi navrhu
zanedbdvame).

Podle sméru priitoku v pfivodnim a vratném potrubi a vzdjemného vzta-
hu vedeni pfivodniho a vratného potrubi rozliSujeme dvoutrubkové otop-
né soustavy protiproudé a souproudé. Protiproudé zapojeni se vétSinou
vyznacuije tim, Ze je vratné potrubi vedeno stejnou montazni cestou jako
potrubi pfivodni, s opaénym smérem proudéni otopné vody. Délka okru-
hi jednotlivych otopnych téles se méni v zavislosti na vzddlenosti umis-
téni jednotlivych otopnych téles. Tato skuteCnost znevyhodiuje télesa
umisténa ve vzdalenéjSich mistech od zdroje tlaku i tepla. Jednotlivé
paralelni vétve maji vzdy stejnou tlakovou ztratu. My vSak potfebujeme,
aby tato stejnd tlakova ztrata nastala pfi nami pozadovanych pritocich
vody. To znamend, Ze musime potrubni sit hydraulicky vyvazit (staticky
zaregulovat). Dvoutrubkova protiprouda otopna soustava z hlediska tla-
kového vyvazeni vyzaduje nejvetsi usili [1].

Souproudé zapojeni (Tichelmann) negativni hydraulické vlastnosti jed-
notlivych paralelnich vétvi otopnych téles eliminuje. Vratné potrubi je
vedeno soubézné s pivodnim tak, Ze pro kazdé misto rozvodu je soucet
délky pfivodniho a vratného potrubi viceméné konstantni. S vyhodou
se tohoto zapojeni vyuziva tam, kde je mozné rozvod zokruhovat a ne-
vznika misto, kde by byly vedeny tfi trubky vedle sebe. Stejné tlakové
poméry pro vSechny odbéry pfipojené na souproudy rozvod zajiStuji
i vysokou hydraulickou stabilitu soustavy. | pfes ponékud vy$si naklady
na material (delSi rozvody) se této soustavy vyuziva velmi ¢asto pravé
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pro jeji dobré hydraulické vlastnosti. Souproudé zapojeni se proto po-
uziva u téch Casti otopné soustavy, kde potfebujeme zajistit rovnomér-
né zasobovani otopnou vodou, aniz bychom museli pfili§ Skrtit nékteré
hydraulické vétve. Prikladem m{ze byt vzajemné propojeni vice kotlo-
vych jednotek, napojeni vzduchotechnickych jednotek, hlavni lezaty
rozvod ke stoupaCkam v pldorysné rozsahlych objektech ¢i napojeni
soldrnich kolektord.

Jednotrubkové horizontalni otopné soustavy se témér vyhradné navrhuji
s nucenym obéhem otopné vody. Lze je rozdélit podle pfipojeni otopnych
téles na soustavy s obtokem a soustavy s Etyrcestnymi armaturami (pra-
tocné jsou dnes nepouzitelné). Posledné jmenované jsou provadény podle
druhu armatury s jednobodovym ¢i dvoubodovym napojenim, pficemz
nejrozsirenéjsi pripojeni je pripojeni jezdeckym zplisobem, kdy otopné
téleso je napojeno kratkymi pripojkami do spodnich riiZic pfes nizkoodpo-
rovou armaturu. Nelze zde pouzit bézné termostatické radiatorové ventily,
nebot jejich velky hydraulicky odpor by neumoznil spravné zatékani do
otopnych téles. Proto se voli nizkoodporové armatury, které dovoluji jak
osazeni termopohony ¢i termostatickymi hlavicemi, tak rucni oviadani.
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Obr. 1 Nahore: priibéh tlaki Ap [Pa] u jednotrubkové otopné soustavy s jezdec-
kym napojenim otopnych téles po délce okruhu L [m]; a — pokles tlaku na useku
pod télesem; b — tlakova ztrdta useku kmenové trubky mezi télesy; ¢ — zvyseni

tlakové ztraty pfi zavieni ventilu u prvniho télesa. Dole: schéma (okruhu) jedno-
trubkové otopné soustavy s jezdeckym napojenim otopnych téles

Fig. 1 Top: pressure distribution Ap [Pa] for a single-pipe heating system with
bypass of radiators, along the length L [m] of the circuit; and — pressure drop
across section under the radiator; b — pressure 10ss of the trunk pipe section
between the radiators; ¢ — increase of the pressure loss when closing the
valve of the first radiator. Bottom: diagram (circuit) of a single-pipe heating
system with bypass of radiators
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JEDNOTRUBKOVA OTOPNA SOUSTAVA

U jezdeckého napojeni otopnych téles je kazdé otopné téleso v hyd-
raulickém paralelnim zapojeni s kmenovou horizontélni trubkou tak, ze
mezi pfivodnim a vratnym potrubim k otopnému télesu protéka v kme-
nové trubce pod otopnym télesem Cast vody a zbytek protéka télesem
samotnym. V misté spojeni zpétné pfipojky od télesa a kmenové trubky
dochazi ke smésovani dvou proudt vody o riizné teploté, a tedy k pokle-
su teploty vody. Nasledujici otopné téleso v hydraulické Fadé pracuje za
hydraulicky stejnych podminek, ale teplotné, tj. i tepelné, pracuje oproti
predchozimu otopnému télesu s nizsi vstupni teplotou. Vstupni teplota
do otopného télesa se tak postupné téleso od télesa v hydraulické fadé
snizuje, takZe predepsané ochlazeni se musi téleso od télesa zohlednit,
napt. velikosti prestupni plochy otopného télesa [1].

To znamena, Ze pii navrhovani a vyvazovani mézeme vyjit ze dvou rliz-
nych meznich pfipadi: bud' zvétSime navrhem pfipojek priitok otopnym
télesem, nebo zvétSime velikost otopného télesa. V prvnim pfipadé to
nejvzddlenéj$i ma nejvy$si priitok. Ve druhém pripadé mé kazdé otopné
téleso stejny podil priitoku (soucinitel zatékani do otopného télesa), ale
velikost otopnych téles se zvétSuje s rostouci vzdalenosti od Cerpadla.
Tyto dva pristupy mohou byt samoziejmé kombinovany tak, Ze jak pri-
tok otopnym télesem, tak jeho velikost se zvétSuiji po ,délce” okruhu.
NejcastéjSim pripadem je ponechani stejného podilu priitoku a prepoci-
tavani velikosti teplosménné plochy, tedy velikosti otopného télesa. Pro
dalSi porovnani zvolme soustavy ¢i okruhy vzdy pouze s péti otopnymi
télesy — viz obr. 1.

Na obr. 2 miizeme pozorovat, jak se celkovd jednotkova velikost otopné-
ho télesa méni s podilem pritoku/zatékani do otopného télesa a poctem
otopnych téles napojenych na okruh. Jednotkova velikost otopného téle-
sa, vynasena na svislé ose, odpovida velikosti otopného télesa u dvou-
trubkové otopné soustavy, kde maji vSechna otopna télesa ,stejnou”
teplotu vstupni vody se jmenovitym priitokem. Tzn. Ze napf. jednotkova
velikost otopného télesa 2 odpovida dvéma otopnym télestim ve dvou-
trubkové otopné soustavé. Pro srovnani nalezneme v diagramu pfimku
odpovidajici jednotkové velikosti otopného télesa u dvoutrubkové otopné
soustavy protiproudé i souproudé.

Pokud jde o velikosti otopnych téles, miizeme na obr. 2 vidét, Ze neni pfi-
li$ velky rozdil mezi jednotrubkovou a dvoutrubkovou otopnou soustavou.
Otopné téleso u jednotrubkové otopné soustavy by vSak nemélo byt ni-
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kdy navrhovano na mensi nez 30% prutok z priitoku kmenovou trubkou,
nebot nasledkem by byla zbytecné velika otopna télesa. Naopak, pokud
bude priitok otopnymi télesy prilis veliky, bude to mit znacny vliv na vy-
kon ostatnich otopnych téles v hydraulické fadé a v extrému se bude-
me bliZit aZ k priito¢né otopné soustavé. Jak se projevi uzavieni ventilu
u prvniho otopného télesa v hydraulické fadé, mizeme vidét na obr. 3,
ktery byl ziskan matematickou simulaci provedenou Triischelem [3].

Na obr. 3 je patrné, Ze pokud bude zatékani do otopnych téles vétsi
nez 60 %, projevi se to na poklesu teploty ve vytapéném prostoru pod
20 °C. Bude-li zatékani do téles vétSi nez 80 %, bude pokles teploty
velmi prudky.

Obr. 4 a 5 jsou rovnéz vysledkem matematické simulace pro navrhové
podminky s venkovni oblastni vypoCtovou teplotou -15 °C a 40% zaté-
kanim do otopnych téles [3]. Simulovano bylo chovani soustavy (okruhu)
s péti télesy a se zavienym ventilem u prvniho otopného télesa v hyd-
raulické fadé. Obrazky ukazuji zménu tepelného vykonu zbyvajicich
otopnych téles. Spravné nastaveni ventilu pak udava krouzek zakres-
leny na charakteristice.
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Obr. 3 Vliv uzavieného ventilu u otopného télesa ¢. 1 na teplotu vratné vody
t,, a teplotu vzduchu t v ostatnich mistnostech, jako funkce poméru zatékani
otopné vody do téles A [%] v okruhu [3]

Fig. 3 Effect of the closed valve of the radiator no. 1 on the return water tem-
perature t,, and the ait temperature t in the other rooms, as a function of the
flow ratio of heating water to radiators A [%] in the circuit [3]
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0br. 2 Celkova jednotkova velikost otopného télesa S [-] jako funkce poméru
zatékani otopné vody do téles A [%] a poctu otopnych téles v okruhu N [-]

Fig. 2 Total unit size of a radiator S [-] as a function of the flow rate of the
heating water to radiators A [%] and the number of radiators in the circuit N [-]
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Obr. 4 Zména tepelného vykonu DQ [%] vSech otopnych téles a otopnych téles
¢. 2az 5, v zavislosti na mite otevieni ventilu h [-] u otopného télesa ¢. 1 [3]

Fig. 4 Change in the heat output DQ [%] of all radiators and radiators no. 2 to
5, in dependence on the valve opening rate h [-] of the radiator no. 1 [3]
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Obr. 5 Zména tepelného vykonu DQ [%] , vSech otopnych téles a otopnych téles
¢. 1 aZ 4 v zdvislosti na mite otevieni ventilu h [-] u otopného télesa ¢. 5 [3]

Fig. 5 Change in the heat output DQ [%] of all radiators and radiators no. 1 to
4, in dependence on the valve opening rate h [-] of the radiator no. 5 [3]

Obr. 5 ukazuje zménu tepelného vykonu zbyvaijicich otopnych téles se
zavienym ventilem u posledniho otopného télesa v hydraulické fadé
s péti télesy.

Vliv na ostatni otopna télesa v hydraulické fadé je vysSi v pfipadé, ze
je uzavien ventil u prvniho otopného télesa. A stejné tak plati, Zze do-
stavame vysSi teplotu zpatecky, zavieme-li ventil u posledniho télesa.
Diagramy rovnéz skryté poukazuiji na to, Ze zavirani ventili ma podstat-
né vetsi vliv na soustavu nez vlastni navrhova k _ hodnota. Hlavni rozdil
mezi chovanim jednotrubkové a dvoutrubkové otopné soustavy je, Ze
teplota zpatecky se u jednotrubkové otopné soustavy se zaviranim ven-
tilu zvySuje, zatimco u dvoutrubkové otopné soustavy je tomu naopak.

DVOUTRUBKOVA PROTIPROUDA OTOPNA SOUSTAVA

Obr. 6 zndzorfuje usporadani dvoutrubkové protiproudé otopné sousta-
vy a pribéh tlak{ v takové soustavé. Na rozdil od jednotrubkové otopné
soustavy jsou zde pouzity regulacni ventily u otopnych téles s béZnou,
tj. niz8i k . hodnotou. U kazdého ventilu, resp. regulacniho Sroubeni, je
vyuzito spravné prednastaveni s cilem hydraulicky vyvazit otopnou sou-
stavu. Je tak respektovana jina poZzadovana tlakova diference v hydrau-
lické fadé smérem od Cerpadla. Pokud bude vSude poZadavek na stejny

Obr. 7 Zména tepelného vykonu DQ [%] vsech otopnych téles a otopnych téles
¢. 2az 5, v zavislosti na mite otevieni ventilu h [-] u otopného télesa c. 1 [3]

Fig. 7 Change in the heat output DQ [%] of all radiators and radiators no. 2 to
5, in dependence on the valve opening rate h [-] of the radiator no. 1 [3]
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0br. 6 Nahore: pribéh tlaki Ap [Pa] u dvoutrubkové protiproudé otopné
soustavy po délce okruhu L [m]. Dole: schematické zndzornéni dvoutrubkové
protiproudé otopné soustavy

Fig. 6 Top: pressure distribution Ap [Pa] for a two-pipe counter-flow heating
system, along the length L [m] of the circuit. Bottom: schematic drawing of
a two-pipe counter-flow heating system
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0br. 8 Vliv na teplotu vratné vody t , v zavislosti na mife otevieni ventilu h [-]
u otopného télesa ¢. 1 [3]

Fig. 8 Influence on the return water temperature t,, in dependence on the
valve opening rate h [-] of the radiator no. 1 [3]
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Obr. 9 Zména tepelného vykonu vSech otopnych téles a otopnych téles ¢. 1 aZ
4 DQ [%], v zdvislosti na mife otevieni ventilu h [-] u otopného télesa c. 5 [3]

Fig. 9 Change in the heat output of all radiators and radiators no. 1 to 4 DQ
[%], in dependence on the valve opening rate h [-] of the radiator no. 5 [3]
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Obr. 10 Vliv na teplotu vratné vody t,, v zavislosti na mife otevieni ventilu h [-]
u otopného télesa ¢. 5 [3]

Fig. 10 Influence on the return water temperature t,, in dependence on the
valve opening rate h [-] of the radiator no. 5 [3]

jmenovity tepelny vykon, mohou vSude byt, na rozdil od jednotrubkové
otopné soustavy, stejna otopna télesa.

Obr. 7 az 10 opét ukazuji zménu tepelného vykonu otopnych téles
u dvoutrubkové protiproudé otopné soustavy. Zakresleno je chovani
vSech téles (celek) a chovani zbylych téles po uzavirani ventilu u prvniho
a poté posledniho (patého) otopného télesa.

Na zakladé simulaci [3] Ize konstatovat, Ze zména tepelného vykonu,
stejné jako zména teploty zpatecky jsou pfi uzavirani ventild markant-
néjSi oproti jednotrubkové otopné soustavé. PfedevSim vliv na zménu
teploty zpatecky je neporovnatelné vétsi. ZvySeni teploty zpateCky
v pfipadé otevirani ventilu u posledniho télesa (€. 5) neni zdaleka tak
velké, jako je tomu pfi otevirani ventilu u prvniho otopného télesa. Ke
stejnému zavéru se dospélo i u dvoutrubkové protiproudé otopné sou-
stavy s 20 otopnymi télesy v ramci naSeho vyzkumu [2].

DVOUTRUBKOVA SOUPROUDA OTOPNA SOUSTAVA
(TICHELMANN)

Obr. 11 znazorfuje usporadani a priibéh tlaki u dvoutrubkové souprou-
dé otopné soustavy. Byly zde pouzity regulacni ventily u otopnych téles
se stejnou k _ hodnotou.
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0br. 11 Nahore: priibéh tlaki Ap [Pa] u dvoutrubkové souproudé otopné
soustavy po délce okruhu L [m]. Dole: schematické znazornéni dvoutrubkové
souproudé otopné soustavy

Fig. 11 Top: pressure distribution Ap [Pa] for a two-pipe parallel-flow heating
system, along the length L [m] of the circuit. Bottom: schematic drawing of
a two-pipe parallel-flow heating system
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Obr. 12 Zména tepelného vykonu vsech otopnych téles a otopnych téles ¢. 2 aZ
5 DQ [%], v zavislosti na mite otevieni ventilu h [-] u otopného télesa ¢. 1 [3]

Fig. 12 Change in the heat output of all radiators and radiators no. 2 to 5 DQ
[%], in dependence on the valve opening rate h [-] of the radiator no. 1 [3]

Obr. 12 ukazuje zménu tepelného vykonu otopnych téles u dvoutrubkové
souproudé otopné soustavy. Vidime, jak chovani vSech otopnych téles
(Seda linka), tak chovani zbylych téles pfi uzavirani, resp. otevirani ven-
tilu u prvniho otopného télesa.

Zména tepelného vykonu otopnych téles a teploty vratné vody u dvou-
trubkové souproudé otopné soustavy jsou ovlivnény méné, nez je tomu
u dvoutrubkové protiproudé otopné soustavy. Vliv na zménu teploty
zpatecky je srovnatelny s jednotrubkovou otopnou soustavou. Je tfeba
poznamenat, Ze u dvoutrubkové souproudé otopné soustavy nezalezi na
tom, jaké téleso je uzavieno; vysledek je viceméné stejny. To je dano
stejnou tlakovou ztratou okruh jednotlivych otopnych téles [4]. Nic-
méné je to ponékud zjednoduSeno, nebot se predpoklada zcela pfesny
,Cisty, hladky“ navrh potrubni sité.

TEPLOTA VRATNE VODY

Kdyz je v jednotrubkové otopné soustavé redukovan priitok otopnym
télesem, mélo by to mit za ndsledek nizSi teploty vratné vody. To vSak
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0br. 13 Vliv miry otevreni ventilu h [-] u otopného télesa c. 1 na teplotu
zpatecky t , [3]

Fig. 13 Influence of the valve opening rate h [-] of the radiator no. 1

on the return temperature t , [3]
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0br. 14 Vliv miry otevieni ventilu h [-] u otopného télesa ¢. 5 na teplotu
zpatecky t,, [3]

Fig. 14 Influence of the valve opening rate h [-] of the radiator no. 5 on
the return temperature t , [3]

neodpovida skuteCnosti, Zze dojde ke zvySeni teploty vody proudici do
dalSich téles v hydraulické radé, a tak i ke zvySeni teploty zpdtecky.
KdyzZ se ventil zcela otevie, dojde z hlediska tlakovych pomérd k mir-
nému navyseni priitoku i ostatnimi télesy a teplota zpatecky se opét
mirné zvedne. Obr. 13 ukazuje vliv miry otevfeni ventilu u prvniho télesa
v hydraulické fadé na teplotu zpatecky u jednotrubkové (JJ), dvoutrub-
kové protiproudé (DP) a dvoutrubkové souproudé (DS) otopné soustavy.

Mizeme pozorovat, Ze nejvétsi citlivost na takovy regulacni zasah vyka-
zuje dvoutrubkova protiprouda otopna soustava, a to s ohledem na tlakové
poméry v soustave. Stejné tak Ize konstatovat, Ze uzavreni ventilu ma pod-
statné vétsi vliv na dvoutrubkovou protiproudou soustavu oproti souproudé.
Vtomto pfipadé je patrny velmi maly rozdil v chovani dvoutrubkoveé souprou-
dé a jednotrubkové otopné soustavy s jezdeckym napojenim otopnych téles.

TEPLOTA VE VYTAPENEM PROSTORU

Z obr. 15 je mozné vyvodit zmény teploty ve vytdpéném prostoru pro
jednotlivé druhy otopnych soustav pfi zavirani ventilu u prvniho otopné-
ho télesa. Ventily jsou pouZity bez termostatickych hlavic, aby se tento
regulator nesnazil reagovat na vznikajici regulacni odchylku [5].

Je mozné si povSimnout, Ze vliv zmény otevfeni ventilu u prvniho télesa
se vyrazné liSi u jednotkové otopné soustavy od zbyvajicich dvoutrubko-
vych soustav. Dvoutrubkové soustavy se chovaji podobnym zplisobem.
U dvoutrubkovych otopnych soustav se uzavienim jednoho otopného té-
lesa zvysi pritok ostatnimi télesy a dlisledkem je nartst teploty télesa
a teploty ve vytapéném prostoru.

U jednotrubkové otopné soustavy to je z diivodu odli§ného jevu. Je-li ven-
til uzavien, teplota privadéné vody do dalSiho télesa roste a zvySuje se
i teplota zpatecky, ale dochazi i k nartistu tlakové ztraty a snizeni pritoku.
Tyto jevy plsobi proti sobé navzajem, coZ vysvétluje, proc teplota ve vy-
tapéném prostoru nejprve klesa a poté roste s otevienim ventilu u prvniho
otopného télesa. Kdyz se ventil zacne zavirat, dojde ke snizeni priitoku
télesem, ktery se bliZi k nule, a dominantni je zvySeni teploty na vstupu
do dalSich téles. Pokud se uzavre ventil u posledniho télesa v hydraulické
fadeé, tento efekt nenastava. To miizeme pozorovat na obr 16.

Zmeny teploty ve vytapéném prostoru pro dvoutrubkové otopné sousta-
vy odpovidaji skutecnosti, Ze kdyZ se jeden ventil otopného télesa zavre,
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0br. 15 Vliv miry otevieni ventilu h [-] u otopného télesa ¢. 1 na teplotu vzdu-
chu ve vytapéném prostoru t. [3]

Fig. 15 Influence of the valve opening rate h [-] of the radiator no. 1 on the air
temperature in the heated room t, [3]
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Obr. 16 Vliv miry otevieni ventilu h [-] u otopného télesa c. 5 na teplotu vzdu-
chu ve vytapéném prostoru t, [3]

Fig. 16 Influence of the valve opening rate h [-] of the radiator no. 5 on the air
temperature in the heated room t, [3]

voda se prerozdéli do ostatnich téles a teplota je zavisla na rozdéleni
celkového priitoku mezi ostatni otopna télesa.

ZAVER

Ohledné velikosti otopnych téles v soustavé simulace ukazaly, Ze neni
prili§ velky rozdil mezi jednotrubkovou a dvoutrubkovou otopnou sou-
stavou. Otopna télesa u jednotrubkové otopné soustavy by vSak méla
byt navrhovana na vétsi nez 30% prutok z prdtoku kmenovou trubkou,
aby nasledkem nebyl zbytecny nardst velikosti otopnych téles.

Rovnéz Ize konstatovat, Ze zména tepelného vykonu a teploty zpatecky
jsou pfi uzavirani ventili markantnéj$i u dvoutrubkové protiproudé sou-
stavy oproti jednotrubkové otopné soustavé. PfedevSim vliv na zménu
teploty zpatecky je u dvoutrubkové protiproudé soustavy jednoznacné
vétsi. Zména vySe uvedenych parametril je u dvoutrubkové souproudé
otopné soustavy podstatné mensi, nez je tomu u dvoutrubkové proti-
proudé otopné soustavy, a vliv na zménu teploty zpatecky je srovna-
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telny jako u jednotrubkové otopné soustavy. Zaroven je zajimavé, ze
u dvoutrubkové souproudé otopné soustavy nezalezi na tom, jakeé téleso
je uzavieno; vysledek je viceméné stejny.

Pii otevieni prvniho télesa v hydraulické fadé mlZeme pozorovat, 7e
nejvétsi citlivost z hlediska zmény teplot ve vytapéném prostoru vyka-
zuje dvoutrubkova protiprouda otopna soustava. Stejné tak Ize konsta-
tovat, Ze uzavieni ventilu u otopného télesa ma podstatné vétsi vliv na
dvoutrubkovou protiproudou soustavu oproti souproudé.

Je tfeba dodat, Ze vySe uvedena analyza vychazi z matematickych si-
mulaci a neni podpofena experimentem. To znamena, Ze vysledky by
mély byt pfejimany s jistou opatrnosti. Dnes musi byt vZdy zajiSténa
mistni regulace, a proto je ziejmé, Ze by teploty ve vytapéném prostoru
nemohly kolisat ve zndzornéném rozmezi, nebot by je reguldtor postihl.
Je rovnéz zfejmé, ze s ohledem na vzajemné porovnani otopnych sou-
stav byly posuzovany pouze urcité aspekty a nebyly posouzeny napf.
pofizovaci a provozni naklady ¢i Gidrzba apod.

Kontakt na autora: jiri.basta@fs.cvut.cz
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Multifunkéni senzor FuehlerSysteme eNET

Na veletrhu ISH 2017 ve Frankfurtu n. M. vystavovala firma FuehlerSysteme
eNET z Norimberku novy multifunkéni senzor CO-M/A pro soucasné stano-
veni koncentrace COa VOC (Volatile Organic Compound — tékava organicka
latka), jednotlivé a ve smési CO a VOC, vlhkosti, teploty a tlaku vzduchu.
Vysledky méreni dale upravuje na linedrni vystupni signal 0 az 10 V nebo
4 az 20 mA pro dal$i zpracovani.

Obsah CO méfi elektrochemickym senzorem v rozsazich 0-200 ppm,
0-500 ppm a 0—1 000 ppm podle volby. VOC uvadi jako ,nizky“, ,stfed-
ni“ nebo ,vysoky“ obsah. Vihkost méfi kapacitnim senzorem jako % re-
lativni vihkosti nebo jako absolutni vihkost v g/m?, u smési plynd v g/kg Ci
jako rosny bod smési. Vystupni signal teploty je v rozsazich: -30 az 70 °C,
20 az 80 °C a 0 az 50 °C. VSechny vystupy jsou k dispozici na LCD displeji.
Pri volbé ON/OFF nasleduje autokalibrace.

Pramen: www.fuehlersysteme.de (AB)

Originalni klimatizace Samsung

Nésténna split klimatizace Samsung AR9500M dosahuje origindlnim
zplisobem bezpriivanového privodu vzduchu tak, Ze vystupni plocha
chladného vzduchu ma 21 000 mikrootvordl, jimiz je vzduch vytlacovan
do mistnosti rychlosti nejvySe 0,15 m/s. Systém pracuje ve 2 médech:
v mddu Fast Cooling se vzduch nejprve ochladi na Zadanou teplotu a na-
sledné automaticky v mddu Wind Free vyustuje. Ten Setfi 72 % energie
oproti mddu Fast Cooling a 55 % energie oproti béznému vétrani Normal
Cooling. Proces je zajiStén powerboostem Digital Inverter 8-Pole, kde motor
vyvolava nizsi kolisani otacivého momentu a tim nizsi spotfebu energie a
kratSi dobu nabéhu na Zadané vysoké otacky. Zafizeni je schopné provozu
s WLAN a mlze byt ovladano infracervenym délkovym ovladacem a fizeno
procesem Samsung Smart-Home-App, pouzivaného u pristrojii Samsung.

Pramen: Technik hoch zwei, ¢. 1/2017, s. 24 (AB)

systemair.cz

Cerstvy vzduch do Vaseho domova

Nové inteligentni ovladani pro jednotky SAVE

Vétraci jednotky SAVE zajisti ve Vasem domové svéZi a Cisty vzduch. SAVE
je fada vysoce ucinnych a nizkoenergetickych jednotek certifikovanych
spole¢nosti Eurovent. SAVECair je novy fidici systém s unikatnim
dotykovym displejem, ktery usnadnuje ovlddani jednotky, ma uZivatelsky
privétivé rozhrani a moznost ovlddani pfes smartphone.
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