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Energy Saving Measures at the Aqua Park Facility in Cestlice near Prague

Dosahovani tspor spotieby energii je trvalym problémem, a tedy pracovnim programem provozovatelii budov
a sloZitych energeticky naroénych systémii. Autor v prispévku popisuje ndro¢né zadani zminéného problému,
v souvislosti s poskytnutim evropské dotace, ve velmi technicky, stavebné i provozné sloZitém objektu ob-
canské vybavenosti a jeho feseni doplnénim zafizenimi, prispivajicimi ke zpétnému ziskdvani tepla, a hlavné
upravou provoznich reZimi soustav s vyuZitim zpracovanych provoznich dat.
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Achieving savings in energy consumption is a permanent problem, and therefore it is a work challenge for
building operators and complex energy-intensive systems. The author describes the demanding assignment of
the above mentioned issue related to the provision of a European subsidy in a very technically, constructionally
and operationally complex public facility and its solution by incorporating heat recovery systems and especially
by adjustment of the operating regimes of the systems, using processed data from the system operation.
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Uvop

Aredl akvaparku v Cestlicich u Prahy (Aquapalace Praha) se zabavnim,
sportovnim a obchodnim zamérenim v bezprostfedni blizkosti hlavniho
mésta svou velikosti a sloZitosti nema v Ceské republice ani jejim okoli
obdoby.

Hlavni budova akvaparku ma trojuhelnikovity tvar evokujici pyramidu
a sestava ze tfi casti — Palace dobrodruzstvi, Palace pokladil a Palace
relaxu. Jde o domy se zasklenymi transparentnimi stfechami, kazda
o plose cca 2 100 m2. Strechy bazénovych domu s dfevénou konstruk-
ci lepenych nosnikil jsou ve svych vrcholech vysoké 18,4 m. Z velké
casti jsou vyrobeny ze skla, coz celou stavbu vylehcuje a spolu s rost-
linami a pfirodnimi materialy navozuje celoro¢ni pocit subtropického
klimatu. Pro nav§tévniky je hlavni budova zpfistupnéna prostrednic-
tvim lichobéznikové vstupni budovy, na kterou navazuje centralni blok
ve tvaru Y o ploSe 2 750 m?, vloZzeny mezi tfi bazénové palace. Ze
stavebné-technického hlediska se jedna o zelezobetonovou konstrukci
s oplasténim.

Na jizni strané arealu, vné Palace poklad(i a Palace dobrodruzstvi, se
nachdzi venkovni prostor s bazény, divokou Fekou, terasami, vodnim
barem, venkovnimi saunami atd. Vodni nadrze venkovnich ploch i pala-
cli jsou, s vyjimkou plaveckého bazénu, navzajem propojeny plaveckym
kanalem.

Prevazna cast prosklenych priceli bazénovych hal je oslunéna z jihu,
zdpadu a vychodu, zatimco k severu sméruji Spici.

Technické podlazi

Pod celym pldorysem akvaparku je technické podlazi, skryvajici $pic-
kové technologie vodniho hospodarstvi i tvorby vnitfniho prostredi insta-
lované tak, aby neruSily zakazniky a pfitom zajistily optimalni podminky
pro pobyt navstévnikii ve vSech prostorach akvaparku. Znacné narocna
je Uprava vody pro riizné vodni atrakce, které maji rozdilné pozadavky
na kvalitu vody a teplotu.
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Tab. 1 Energetické ndroky akvaparku
Tab. 1 Energy demands of the aqua park

Instalovany vykon zdroje tepla 5,4 MW
Instalovany vykon chladicich agregatti 3,9 MW
Maximalni Spickovy elektricky pfikon 1,8 MW
Rocni spotfeba elektfiny 8,5 GWh
Roéni spotfeba zemniho plynu 20,5 GWh

Energetické naroky na ohfev témér 3 miliond litr(i bazénové vody, vyta-
péni a odvihéovani prostor nad vodni hladinou a pfipravu teplé (uzitkové)
vody jsou vysokeé (viz tab. 1).

Soucasti energetického hospodarstvi je licencovana elektrarna KVET
(kombinovana vyroba elektfiny a tepla). Tato kogeneracni jednotka je
vybavena dvéma prepliiovanymi motory spalujicimi zemni plyn a po-
hangjicimi elektrické generatory. Vykon elektrarny Cini 0,8 MW, a
1,22 MW, pficemz vyrobi 65 % z celkové rocni spotieby elekifiny. Ves-
keré teplo vzniklé spalovanim plynu je vyuZito pro vytapéni.

Koncepce fizeni a spravy komplexu (Building Management Sys-
tem-BMS) zabezpecuje centralizované fizeni a monitorovani provozu
technologickych zafizeni, TZB, atrakci a dal$ich systému a subsystémii
tohoto objektu:

fizeni a monitorovani provozu zdrojil a rozvodi tepla,

fizeni a monitorovani provozu zdrojd a rozvodd chladu,

fizeni a monitorovani provozu vzduchotechnickych zafizeni,

fizeni osvétleni,

monitoring a ovladani bazénovych technologii,

monitorovani CistiCky Sedych vod,

monitoring strojovny sprinklerd,

méreni spotfeb vody, elektfiny, tepla, plynu atd.,

monitorovani provozu trafostanice, rozvoden NN a nahradniho zdroje,
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O management energetického hospodarstvi — sledovani spotfeby jed-
notlivych provoznich celkd,
Q integrace pozarni signalizace (EPS).

Pouzity systém mérfeni a regulace byl koncipovan pro zajiSténi provozu
vSech zafizeni. Obsluha dalkové ovlada vétSinu koncovych zafizeni a
¢ast z 850 méficich bodu elektrickych i neelektrickych velicin je zobra-
zovana na monitorech fidiciho pracovisteé.

Regulacni algoritmy vzduchotechnickych jednotek pro vytapéni a od-
vlhéovani prostor nad vodni hladinou jsou naprogramovany ,natvrdo*.
Kdyz obsluha zméni nékteré implicitné nastavené parametry, tak do-
chazi ke koliznim staviim. Systém fizeni neni otevieny provoznim op-
timalizacim, coz je velkou nevyhodou. A naopak — v BMS je za osm let
provozu uloZeno zna¢né mnozstvi namérenych dat, ktera by po zpraco-
vani mohla byt efektivné vyuzita.

Pokud se tyka energetické narocnosti uzivani dila — a v kontextu to-
hoto pfispévku se timto dilem rozumi stavba provozné mimoradné
narocna a sloZitd — mnoZstvi spotfebované energie znacné zavisi na
profesiondlni zruénosti a kompetentnosti obsluhujiciho persondlu a na
koncepci vyuzivani technickych moznosti zafizeni s cilem dosazZeni
energetickych uspor.

Rostouci ceny energie nuti provozovatele spofit. Zptisobli je mnoho. Od
Cisté provoznich opatfeni typu snizeni teploty vnitfniho vzduchu, pres za-
tepleni obalky domu, aZ po instalaci sofistikovanych inteligentnich zafizeni.

V této souvislosti Ize vysledovat v zdsadé dvé oblasti, do kterych se
snaha o dosazeni energetickych uspor promitd. Jednak jde o procesy
tvorby staveb a technickych zafizeni vSeho druhu a jednak o procesy,
které souvisi s uzivanim vytvoreného dila. Neni vyjimkou, Ze naklady
na prvni zminéné oblasti jsou vétsi, nez kdyby pozadavek energetické
tcinnosti respektovan nebyl. Samoziejmé se ocekava, Ze tyto naklady
se v priibéhu uzivani dila navrati.

ZkuSeny provozovatel akvaparku vyuZil pro vyhledani optimalnich opat-
feni pomoc energetického specialisty. Z jejich vzajemné korektni spo-
luprace vznikl energeticky audit, s doporuc¢enim tfi variant tspornych
investiCnich opatfeni. Investor (majitel objektu) zvolil kombinaci tako-
vych uspornych opatfeni, ktera svou navratnosti vyhovovala podmin-
kam dotacniho programu OPPI.

Popisovany dsporny projekt byl pfipraven s védomim, Ze komplex
technickych zafizeni — a to i specidlniho charakteru
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Vznikly projekt vyhovuje Strategické koncepci v oblasti efektivniho hos-
podareni s energii a zvySovani konkurenceschopnosti pfi respektovani
udrZitelného rozvoje spolecnosti. Projekt sestava ze 4 opatfeni (viz obr. 1).

1. Optimalizace fidiciho systému budovy — TZB a technologie
upravy vody

Jedna se o optimalizaci Fidiciho systému. Stavajici systém Fizeni, i kdyz
byl implementovan dle projektové dokumentace, neni vybaven rozhra-
nim pro dynamické fizeni provozu energetickych systémdl, plynule rea-
gujicich na zmény vnitfniho a vnéjSiho prostredi v pribéhu celého roku.
Hodnoceni vySe Uspor se tyka rozSifeni systému fizeni otopné soustavy,
vzduchotechniky (ohfev vzduchu, mnozstvi pfivodu a odvodu vzduchu),
pripravy TV, ohfev bazénovych vod). Pfedmétem opatieni je dopinéni
programového vybaveni fidiciho systému pro zpracovani historickych
nameérenych dat a osazeni novych méridel.

2. Zvyseni Gcinnosti kogeneracnich jednotek vyuzitim

vétraciho vzduchu a vyuzitim tepla z technologického okruhu
(chlazeni plnici smési turbodmychadla)

Tepelny systém kogeneracni jednotky je z hlediska odbéru tepelného
vykonu tvofen dvéma nezavislymi okruhy, sekundarnim a technologic-
kym (chlazeni pInici smési). Teplo vysalané z horkych ¢asti je z jednot-
ky odvadéno vzduchem (tzv. vétraci vzduch) a neni vyuZito. Stejné tak
neni vyuzito teplo technologického okruhu. Opatieni ¢. 2 feSi oba tyto
nedostatky.

3. Optimalizace hydraulického zapojeni v kotelné

Pfedmétem tohoto opatfeni je vyména nevyhovujicich zpétnych klapek,
popfipadé dopinéni novych. Béhem rekonstrukce bude tfeba kompletné
vypustit dotené okruhy otopné soustavy, demontovat stavajici armatu-
ry, v mistech instalace novych zpétnych klapek navafit pfirubové spoje,
dale osadit nové armatury a provést vyciSténi a napusténi dotéenych
otopnych okruhd.

4. Vyuziti odpadniho tepla od zdrojii chladu

Jednd se o vyuziti tepla z kondenzator( zdrojli chladu. Zdrojem chladu
jsou tfi kompaktni chladici stroje York YCIV SE 1180. Jsou umistény
ve venkovnim prostredi na stfeSe ve tfetim nadzemnim podlazi. Teplo
z kondenzator(i je odvadéno vymeéniky voda-vzduch. V soucasnosti je
provedena potrubni pfiprava pro vyuziti odpadniho tepla z chladicich
jednotek, je vSak nutno doplnit technicka opatfeni v systému regula-
ce a bezpecnosti strojil a potrubi. Vzhledem k odvlhcovani a odvodu
tepelnych zisk{ (prosklené horizontalni plochy) je chod zdrojii chladu
celoro¢ni a mnozstvi odpadniho tepla znacné.

— byl navrZen a zbudovan predevSim s cilem dosa-

ZEMNI PLYN

Zeni predepsanych hodnot jak parametr(i vnitfniho
prostredi uvnitf objektu, tak i pokud se tyka dalSich
technologickych provoznich pozadavki, jako jsou
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stavby akcentovano. Toto pojeti limitovalo zésad-
nim zplisobem moznosti omezovani mnozstvi tepla,
dodavaného do prostor(i aredlu, protoZe algoritmy,
vlozené do fidicich programil soustavy méfeni a
regulace respektovaly nastaveni, sméfujici k vySe
zminénému vysledku. Omezeni dodavek tepla ob-
¢asnym a docasnym vypinanim jednotlivych klima-
tizacnich zafizeni pfi zkouSkach spornych metodik
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technickych zafizeni naznacuje schéma na obr. 2.
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Obr. 1 Schéma principd tispornych opatreni
Fig. 1 Diagram of austerity measures principles
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TECHNICKA REALIZACE

Realizace opatieni €. 4 byla pomérné jednoducha a vlastni provoz byl
UspéSné nastaven béhem nékolika dnd. Energie zpétného ziskdvani
tepla (ZZT) je méfena pfesnym kalorimetrem a jeji mnoZstvi je Umér-
né pouze vykonu chladicich jednotek a ¢asovému obdobi, kdy jednotky
pracuji. JelikoZ jsou v kazdém chladicim stroji York sice tfi kompre-
sorové systémy, ale pouze dva je mozné pfipojit k systému ZZT, byly
jednotky preprogramovany tak, aby v provozu byly pfednostné systémy
zapojené k ZZT.

ciho vzduchu s okruhem chlazeni turbodmychadla bylo potfeba vzdy
u kazdého stroje spojit dohromady. JelikoZ tento spojeny tepelny okruh
predava teplo do bazénové vody o teploté cca 28 °C, byly dliouhodobé
ladény teploty v okruzich motor(i KG tak, aby takto spojeny zdroj preda-
val maximalni mozny tepelny vykon. Teplotni diference na kalorimetru
¢ini pouze nékolik Kelvini a pfi nepfesném nastaveni by kalorimetr pre-
stal méfit. Celkové mnoZstvi tepla ziskané timto ZZT je umérné vykonu
kogeneracnich jednotek a ¢asovému obdobi, kdy jednotky pracuiji.

Realizace opatieni €. 1 byla velmi naroénd. Obnasela vyfeSeni nasle-
dujicich hlavnich tkol(.

Q Vybrat, zpracovat a pripravit systém vyhodnocovani historickych
naméfenych dat za 8 let provozu jako podklad pro SW analyticky
modul. Cilem bylo vybrat z 850 mérenych bodii ty, u kterych je nej-
vétsi potencial pro Usporna opatfeni.

Pfipravit zplisob prenaseni dat ze systému méreni a regulace ,on-
line“ do analytického SW modulu. Zde velmi dobfe spolupracoval
zhotovitel MaR s védeckym pracoviStém zabyvajicim se zpracova-
nim velkych mnoZstvi dat.

Uprava vlastniho analytického SW modulu védeckym pracovigtém
dle navrZeného systému.

Instalace nového serveru, nové pracovni PC stanice pro provozniho
uzivatele a dalkovych pfistupd k serveru — internetové aplikace.
MontaZz novych méfidel tepla a elektfiny s automatickym pfenosem
do MaR dle systému uréeného vySe.

a

a

Opatieni €. 1 — Provoz ve sledovaném obdobi
Vlastni provoz ve sledovaném obdobi pfinasel ¢asto zajimavé situace a
provozni rizika.

Vzduch s vysokou relativni vihkosti a teplotou cca 32 °C, stovky
osob vificich vodu, sklenénd stfecha i fasada, vodopady, vifivky,
vinobiti, oteviené priichody do venkovni zahrady, tepelné spotiebice
o0 vykonech v desitkach kW v gastro provozech. To jsou vlivy, které
provozovateli VZT komplikuiji realizaci tispornych opatfeni.

V roce 2014 (2 roky po zpracovani energetického auditu, slouzici-
ho jako podklad pro dotovanou investici) byly postaveny v jednom
z palacd vodniho svéta dva nové tobogany, jeden s vodopadem a
druhy, ktery dokonce prostupuje fasadou ven. To naprosto zasadné
zménilo podminky pro odvih¢ovani a vytapéni palace. AvSak dprava
vykonovych parametr(i pfislusné VZT jednotky provedena nebyla.
Systém méreni a regulace nedovoli zménit néktera nastaveni v fi-
dicim algoritmu a vyhodnoti je jako chybu. Misto zmény vedouci
k uspore pak VZT jednotku vyfadi z provozu.

Relativita pocitu pohody prostredi hostli akvaparku, ktefi se po
arealu pohybuiji jen v plavkach. Silny argument provozovatele, ze
spofi energii, se stava velmi slabym argumentem v okamzicich,
kdy hosté pocitové v pohodé nejsou a Zadaji vratit vstupné.

Opatieni €. 1 — Méfeni a aspory v provozu VZT

Vzduchotechnické zafizeni zajiStuje teplovzdusné vytapéni a vétrani
bazénové haly a hrazeni tepelnych zisk( haly v I6t€. MnoZstvi cirku-
lacniho a Cerstvého vzduchu je fizeno automaticky méfenim a regulaci
v zavislosti na parametrech venkovniho vzduchu. Pro bazénovou halu je
ve strojovné ve 3. nadzemnim podlazi umisténa vzduchotechnicka jed-
notka pro pfivod a odvod vzduchu. Odsavaci jednotka nasava odsavany
vzduch z prostoru pod zastfeSenim bazénové haly kruhovym potrubim.
Cést odsavaného vzduchu je vyfukovana do sméSovaci komory pfivodni
jednotky a zbyla Cast vzduchu je vyfukovana pres kapalinovy vyménik
zpétného ziskavani tepla do vyfukového kanalu s tlumici hluku nad stro-
jovnou a dale pres protideStovou Zaluzii mimo budovu.

Pfivodni jednotka nasava cerstvy vzduch z venkovniho prostredi pres
protideStovou Zaluzii a tlumice hluku umisténé v pfivodni komofe nad
strojovnou vzduchotechniky. V jednotce je vzduch predehfivan v ka-
palinovém vymeéniku zpétného ziskavani tepla, sméSovan s obéhovym
vzduchem a dohfivan v teplovodnim ohfivadi. Ventildtor jednotky vyfu-
kuje upraveny vzduch pres tlumice hluku a pozarni klapky do pfivodniho
potrubi. Pfivodni vzduch je v bazénové hale rozvadén plechovym potru-
bim pod stropem bazénu a boc¢nimi stavebnimi Sachtami vedenymi do
1. podzemniho podlaZi. Pro vétrani technického zazemi bazénu je zajistén
privod vzduchu ze zafizeni €. 1 pfes protipozarni a regulacni klapku. Dis-

tribuce pfivodniho vzduchu je realizovana interiérovymi

obdélnikovymi vyustkami v parapetu podél stén a ply-
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bazénovych vod, se jevila jako nejefektivnéjsi zptisob.
Bylo ale potieba zjistit mezni stavy, kdy jeSté nedojde
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izolacnich sklech, a souc¢asné urcit as potifebny pro
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méfenim, protoZze hlavnimi proménnymi jsou teplota
venkovniho vzduchu a vihkost vnitfniho vzduchu. Vih-
kost zvySuji napriklad vodopady, whirlpooly, vinobiti
a dalSi vodni atrakce. K dispozici byla data naméfena
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systémem MaR od roku 2008, dopinéna informacemi

z nové instalovanych mérict tepla a elektfiny. Sledova-

Obr. 2 Topologie fizeni VZT jednotky pro vodni svet
Fig. 2 Control topology of the HVAC units for the water world
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né hodnoty vzduchu byly nastavovany, méreny a opti-
malizovany ve vSech ro¢nich obdobich.
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V nocnim rezimu (bez zakaznik() byl mj. zkousen atypicky provoz
VZT jednotek, které se skladaji ze samostatné jednotky pro pfivod vzdu-
chu a samostatné jednotky pro odtah. Tedy u VZT €. 1 byl v provozu pou-
ze privod, VZT €. 2 byla vypnuta tplné a u VZT ¢. 3 byl v provozu pouze
odtah (viz obr. 2). Timto zpisobem by bylo zajiSténo vyvétrani vSech tfi
palach sou¢asné, jen pomoci 2 pohond. Uspora elektrické energie byla
evidentni — misto 6 motord o vykonu 45 kW byly v provozu 8 hodin jen
motory dva.

Mensi pritok vzduchu v kombinaci s odparem z hladiny bazénu by
ale mohl zpdsobit kondenzaci vodnich par na vnitfnich sklech fasa-
dy. Z toho divodu byl do systému méreni a regulace doprogramovan
h-x diagram, ve kterém jsou na monitoru obsluhy zobrazovany stavy
privodniho a odvadéného vzduchu.

ZAVER

Uspéch projekt( tohoto druhu je podminén nejen odbornosti Fesiteld,
ale také aktivitou a zdatnosti technického personalu a predevsim osvi-
cenym pfistupem investora. To proto, Ze proces pfipravy dotované in-
vestice je komplikovany, realizace dila omezuje provoz a lUsporny efekt
se neprojevi ihned.

Proces administrace dotované investice v pfimém styku s pfisluSnymi
Urady byl i pro velmi zkuSeného provozovatele nezapomenutelnym za-
Zitkem. Pfesto se vSechny formalni kroky podafilo stihnout a realizaci
fyzicky dokoncit v poZzadovaném terminu.

Realizovana opatreni byla béhem dvouletého sledovaciho obdobi podro-
bena testovani v ostrém provozu s cilem ziskani maximalni energetické
tispory pfi zachovani pocitu tepelné pohody navstévniki akvaparku a pfi
dodrZeni parametr(i kvality vod.

U opatieni €. 2 a €. 4 je Uspora energie (vyuZiti zpétného ziskavani tepla)
zévisla predevsim na dobé provozu zafizeni a jeho vykonu.

Opatfenim €. 1 — optimalizaci systému méfeni a regulace — provozovatel
vyhledaval uspory predevsim v provozu vzduchotechniky vodniho svéta.
Déle byl optimalizovéan zpiisob regulace ohfevu bazénovych vod a ohre-
vu teplé vody pro zakaznické sprchy. Soucasti opatreni byla také zména
regulace elektrického ohfevu saun a optimalizace provozu kogenera¢ni
elektrarny.

Pravidelnymi testy autorizované chemické laboratofe nebyl prokéazan
Zadny vliv isporného opatfeni ¢. 1 na mikrobidlni zatizeni bazénovych
vod, ani na jejich chemické sloZeni.

Koncentrace trichloraminu ve vzduchu nad hladinou bazénovych vod
zlistala hluboko pod limitem danym vyhlaskou.

Tab. 2 Vysledky tispor
Tab. 2 Results of the savings

. Uspora za | Uspora za | Celkova
gig?(t)rem Nazev opatieni prvnirok | druhyrok | dspora
[GJ] [GJ] [GJ]
1 Optimalizace fidiciho systému 12 829 7 405 20 234
Zvyseni ucinnosti kogeneracnich
2 jednotek 1718 2009 3727
Optimalizace hydraulického
3 zapojeni v kotelné 8 83 181
VyuZiti odpadniho tepla
4 z kondenzator( zdrojti chladu 1808 1631 3439
16 453 11128 27 581

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2018

Facility management - Facility Management

Béhem 24 mésici sledovaného obdobi bylo dosazeno, oproti referenc-
nimu roku, rocni tspory 12,5 % z celkové energetické spotfeby objektu.
Podrobné viz. tab. 2.

Vykazované vysledky byly potvrzeny energetickym specialistou v zavé-
recném vyhodnoceni akce.

Kontakt na autora: roman.smid@rs-facility.cz

Oto¢ny mrakodrap v Dubaji

Britsky architekt David Fisher pripravuje pro Dubaj stavbu mrakodrapu, vyso-
kého 387 metrti a otocného o 360 ° v obou smérech. Myslenka ho napadia pfi
pohledu z mrakodrapu Olympic Tower v New Yorku, z néhoZ je vidét na sever
na feku East River i na jih na feku Hudson. Mrakodrap, jenz se ma nazyvat
Dynamic Tower, ma byt dokon¢en v roce 2020.

Stfedem stavby ma prochézet pevny a neotocny tubus, jimz maji probihat roz-
vody vSech inZenyrskych siti a osobni i nakladni vytahy. Soucasti bytil budou
garaze, ke kterym bude mozno vytahy dopravit automobily, z nichZ bude moz-
no vysedat a do nich nasedat u bytu.

Mrakodrap bude piny high-tech technologii. Otaceni bytu by mélo probihat
aktivaci hlasové technologie. Solarni panely na streSe a 79 vétrnych turbin,
instalovanych horizontalné mezi patry, zajisti plnou sobéstacnost energii. By-
tova patra budou prefabrikované jednotky z oceli, hlinikovych slitin, uhlikovych
vldken a pryskyrice, vyrobené v tovarné s montazi na zemi a vyzvednutim.
Zatim neni znamo, s jakou skladbou byt a velikosti spolecnost Dynamic Ar-
chitecture pocitd, ani jejich cena, ktera ma byt mezi 4 az 40 mil. USD.

Pramen: www.CNN.com 20. 2. 2017 (AB)

Klimatizace pro muzea a galerie

Klimatizacni technika pouZzita pro muzea a galerie, upravujici dlouhodobé pro-
stredi pro uchovani uméleckych dél, musi byt schopna plnit naroéné podminky
stalosti teploty a relativni vihkosti. S kazdou odchylkou totiZ roste ohrozeni ex-
ponat(. Zvlasté nebezpecné jsou poruchy nastaveni smérem k vysokym teplo-
tam, které mohou zpisobit urychleni chemickych reakci a diky tomu nevratné
poskozeni exponattl. Podobné icinky maji i vysoké hodnoty relativni vihkosti.

Vedle vlastnich predpisii a norem muzei a galerii je nutno v Némecku pihlizet
i k obecnym normam, jako je napf. ISO 11799 ,,PoZadavky na uchovavani archiv-
nich a knihovnich predmetii“(2003), DIN EN 16893 (2000) ,, Novd mista a budovy
pro skladovani a pouzivani sbirek“a DIN EN 15757 (2010) ,, UdrZovani kulturniho
dédictvi — Stanoveni teploty a relativni vihkosti k omezeni klimatem piisobenych
mechanickych poskozeni organickych hygroskopickych materiali“.V oblasti péce
a klimatickych pozZadavkii se nové prihlizi i ke 2 mezinarodnim zpravam ,, Techni-
cal Reports* ISO/TR 19814 a ISO/TR 19815 a ke kapitole 21 ASHRAE Handbook
s klasifikaci klimatizacnich zafizeni pro muzea s ohledem na teplotu a vihkost.

VSestranné informace o zvlaStnostech klimatizace pro muzea, o vyznamu pa-
rametr(i vzduchu — teploté a relativni vihkosti, 0 moznych koncepcich realizace
Lperfektniho vzduchu muzei“ najdete ve 44strankovém magazinu TROX life Arts
and Culture (na www.trox.de/en/news). V magazinu jsou predstaveny nékteré
vyznamné muzejni stavby, metody konzervace a restaurace exponatli véetné
pracovnich podminek. Zajimavé jsou i podrobnosti velkych loupezi mj. i s pro-
niknutim vzduchovody ze sousedni budovy.

Pramen: CCI 02/2017, s. 5-7 (AB)

Vyrobniky chladné vody Denco Happel

Nové vyrobniky chladné vody Denco Happel GLWC jsou vybaveny tepelnym
cerpadlem série GLWC/H 2012-4120 CD2 (H/R) z vlastniho vyvoje a vyroby.
huji jmenovitého vykonu od 10 do 2 655 kW. Pro oblast vykonu 38 az 397 kW
jsou vybaveny 2 Sroubovymi kompresory s obéhem chladiva; v oblasti vykonu
191 az 397 kW pak 4 Sroubovymi kompresory s 2 obéhy chladiva. K dispozici
je tak 22 vykonovych provedeni.

Pramen: CCI 06/2017, s. 10 (AB)
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