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Modelling and Optimization of Drinking Water Supply System Using
Facility Management

Part 1: Data Recording and Evidence of Faults at the Water Main

in the Village of Zabeii

Prispévek se zabyva zpracovanim tématu modelovani a optimalizace spolehlivosti systémii pro zasobovani pit-
nou vodou v obci Zaberi s vyuZitim ndstrojii facility managementu. Jednd se o tvodni pojedndni ptipadové
studie, ¢lenéné do tfi na sebe navazujicich casti. Proces modelovani je zde chdpan jako modelovani rizik systé-
mii pro zdsobovani pitnou vodou. V tvodnim &ldnku je popséna vodovodni sit v zdjmovém tzemi obce Zaber,
pasport vodovodu v obci, ddle slaba mista systému a jeho poruchy. Popis systému, pasport a evidence poruch
tvori zakladni podklad pro zpracovani analyzy rizik metodou FMEA s vyuZitim metodiky technickych ukazatelil.
Klicova slova: systémy, pitnd voda, zdsobovani, facility management, udrzba, opravy, spolehlivost, pasport,
poruchy, analyza SWOT

The paper deals with the topic of modelling and reliability optimization of drinking water supply systems
in the village of Zaber, using facility management tools. It is an introduction to a case study divided into three
consecutive parts. The modelling process is herein understood as a modelling of risks in drinking water supply
systems. The introductory article describes the water pipeline in the area of interest, the village of Zaberi,
the water data reporting in the village, the weak points of the system and its failures. The system description,
data reporting and evidence of failures form the basis for the risk analysis using the FMEA method with use of
the technical indicators methodology.
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Systém zasobovani pitnou vodou ma vyznamny vliv na kvalitu lidského
Zivota, zdravi a hygienu. Kvalitné provedeny, spravovany a udrZzovany
systém zasobovani pitnou vodou tvofi jeden ze zékladnich segmen-
tl urbanizovaného tzemi. Aby vSak bylo mozné tyto infrastrukturdini
stavby kvalitné provozovat, je potfeba znat zejména jejich stavebné-
-technicky stav a na tomto zakladé provadét adrzbu a opravy, které
tento stav budou dlouhodobé pfiznivé ovliviiovat. Spojeni facility ma-
nagementu ve spraveé a provozu budov se osvédcilo. Je prokdzano, ze
pouze promyslend, planovana udrzba a obnova, véetné koordinova-
ného a promysleného pfistupu k nim, znamena bezporuchovy provoz
bez vzniku mimoradnych udélosti a neplanovanych zasahu. Pfi fizeni
spravy provozu siti vefejného vybaveni izemi je nezbytné si uvédomit
jejich vyznam a diilezitost v naSem kazdodennim Zivoté. Vypadek pro-
vozu nebo jakdkoliv odchylka od bézného provozniho stavu znamena
vznik riiznych nezadoucich externalit, které v nékterych pripadech
Ize predikovat a pfipravit se na né v podobé nahradniho, nouzového
nebo krizového feSeni. Nejsou-li dopfedu znamé, je nutno k jejich fe-
Seni pristoupit cestou okamzZité improvizace. V kazdém pfipadé se po
stavbéach a objektech pro zasobovani vodou zada, aby jejich provoz
byl co nejspolehlivéjsi, tj. aby k vypadkim nebo mimoradnym udalos-
tem nedochazelo, nebo aby pomér mezi béznym provozem a mimo-
fadnym stavem byl akceptovatelny. Jakakoliv odchylka od bézného
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provozu znamena mimoradny neplanovany vydaj. Pokud je Zadouci,
aby tyto stavby a objekty byly provozovény fizené, je nutné k jejich
provozovani zaujmout strategicky a koncep¢ni postoj. Tim je mySleno
to, aby vlastnik, resp. provozovatel takového majetku, s péci radné-
ho hospodare sledoval jeho stavebné-technicky stav, mél predstavu
0 jeho umisténi, znal jeho trasovani, mista napojeni, védél o jeho
prostorovém umisténi v (izemi, vedl zaznamy o jeho poruchach apod.
Kvalitni vstupni data jsou pro vykon facility managementu zasadni.
Bez kvalitnich vstupnich dat nelze vydavat strategicka rozhodnuti
0 budouci Udrzbé a obnové [1], [6].

SYSTEM ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI ZABEN

Obec Zabefi lezi v Moravskoslezském kraji v okrese Frydek-Mistek a Ize
ji povazovat za pfedmeéstskou ¢ast mésta Frydek-Mistek. V obci previa-
da funkce individualniho bydleni a dle tdajéi CSU méla k 1. lednu 2017
celkem 827 obyvatel. Obec leZi na rovinatém (zemi ve vySce 266 az
270 metr(l nad morem a jeji celkova katastralni vyméra je 3,35 km?2.
Vlystavba systému pro zasobovani vodou zacala v roce 1981 a byla do-
koncena v roce 1984. Schéma vodovodni sité je znazornéno na obr. 1.

Na vefejnou vodovodni sit v obci je napojeno cca 97 % obyvatel obce
[5]. Samotny distribucni systém je feSen jako kombinovany, resp. pre-

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2018



Facility management - Facility Management

Tab. 1 Ukdzka C4sti pasportu vodovodniho fadu A v obci Zabei (zdroj: viastni zpracovéni)
Tab. 1 Example of part of data report of the water pipeline A in the Zaberi village (source: own elaboration)

Nadmofska | Nadmofska Srovndni k roku 2017
mam] | [mam] okl |~ froky]

H1 Hydrantovy uzavér Zabeii -1114 957,72 | -470 089,28 262,64 | RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26

H2 Hydrantovy uzavér Zabeft -1114 945,35 | -470 015,86 | 261,58 262,61 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
015 Ostatni Zabeft -1114 957,72 | -470 089,01 262,28 | RADA-4 DN 150 PVC,DL. 263 m | Vefejny 150 1983 34 26

$1 Pfipojka — $achta vodomérna |  Zabef -1114 966,11 | -470109,48 | 262,47 RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Vefejny 150 1983 34 26
PU17 Pripojkovy uzavér Zabeft -1115 040,34 | -470 042,47 262,8 RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26
PU16 Pipojkovy uzévér Zabeft -1115018,58 | -470 055,32 261,28 | RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26
PU15 Pipojkovy uzévér Zabefi | -1115013,43 | -470 058,29 262,61 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m | Soukromy 50 1983 34 26
PU13 Pripojkovy uzavér Zabeft -1114 946,34 | -470017,17 | 261,57 262,72 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU14 Pripojkovy uzavér Zabefi -1114 946,16 | -470017,42 | 261,58 262,64 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU11 Pipojkovy uzévér Zabefi | -1114 955,16 | -470 030,35 261,5 262,58 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU12 Pripojkovy uzavér Zabeft -1114 956,12 | -470 031,14 | 261,42 262,47 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU10 Pripojkovy uzavér Zabef -1114972,19 | -470 055,22 | 261,38 262,38 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU9 Pripojkovy uzavér Zabeft -1114972,19 | -470 055,26 | 261,35 262,38 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU7 Pipojkovy uzéver Zabeft -1114973,19 | -470 056,39 | 261,54 262,63 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PU8 Pripojkovy uzavér Zabeft -1114 973,19 | -470 056,39 | 261,54 262,63 RAD A-5 DN 50 PVC, DL. 74 m Vefejny 50 1983 34 26
PUB Pipojkovy uzévér Zabeft -1114 986,98 | -470 072,96 262,7 RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Vefejny 150 1983 34 26
PU5 Pipojkovy uzéver Zabeft -1114 955,31 | -470 090,98 262,31 | RADA-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Vefejny 150 1983 34 26
PU4 Pfipojkovy uzavér Zabeft -1114 920,85 | -470 110,56 262,03 | RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26
PU3 Pripojkovy uzavér Zabeh -1114 908,84 | -470 117,22 261,92 | RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26
PU2 Pipojkovy uzévér Zabefi | -1114 902,85 | -470 120,22 261,91 | RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy | 150 1983 34 26
PU1 Pripojkovy uzavér Zabeft -1114 866,12 | -470 141,46 261,79 | RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26
Su4 Sekéni uzévér Zabeft -1114 985,21 | -470 073,90 | 261,72 262,7 RAD A-4 DN 150 PVC, DL. 263 m | Soukromy 150 1983 34 26

vazna ¢ast obce je feSena systémem okruznim (centrdini a severovy-
chodni ¢ast), ¢ast jizni a zapadni je FeSena jako vétevnd. Celkova délka
vodovodni sité v obci je 9028,60 m. Na vystavbu vodovodu bylo pouZito
potrubi z PVC v dimenzich DN 50, DN 80, DN 100 a DN 150. Vodovodni
sit je rozdélena na sedm &asti, resp. sedm fad(i — A, B, C aZ G. Rady A,
B, C a D jsou vodovodni fady, které se nachazeji v severni ¢asti obce
a jsou zokruhované, naopak fady E, F a G, nachazejici se v jizni ¢asti
obce, jsou vodovodni sité vétevné s nizkou provozni jistotou [5].

PASPORT VODOVODNiHO RADU

Pasport je prvnim krokem k zefektivnéni provozu a Udrzby vSech sta-
veb véetné vodovodnich fadi. Pasport vodovodniho fadu je eviden-
ce majetku, jak hmotného, tak i nehmotného, a je vypracovavan pro
zefektivnéni drzby, provozu, oprav, rekonstrukci, modernizaci atp.
V dneSni dobé jsme schopni diky vypoCetni technice a Siroké Skale
softwarovych nastrojti tuto evidenci bez obtizi zpracovat. Vlastnik nebo
provozovatel vodovodu je ze zakona povinen vést evidenci svého ma-
jetku, nicméné v praxi byva tento poZadavek spinén jen tak, aby byly
naplnény pozadavky zékona. Mnozi provozovatelé sice evidenci svého
majetku disponuiji, ale zpravidla ji neudrZuji v aktuélni podobé a nevy-
uZivaji ji tak, jak by bylo vhodné. Pak nastavaji situace, kdy provozova-
tel nebo vlastnik projevi zajem o investici do svého majetku, ale nema
Zadné vhodné podklady, z kterych by bylo mozné vychazet, jelikoz evi-

Obr. 1 Rozdéleni jednotlivych vodovodnich fadi v obci Zaberi
(zdroj: vlastni zpracovani na mapovém podkladu Mapy.cz)

Fig. 1 Division of individual water mains in the village of Zabe
(source: own elaboration based on the Mapy.cz map basis)
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dence byva zpravidla zastarald, neaktualizovand, nedplna a ¢asto také
neodpovida skutecnosti [1], [2].

Na zakladé podklad(i poskytnutych jednak provozovatelem vodovodu
v obci — spolecnosti SmVaK Ostrava, a.s., vlastnikem vodovodu, kterym
je obec Zabef, dale dle volng dostupnych ddajii Ceského statistického
tradu a Ceského zeméméficského a katastralniho Gfadu a Gdajd ziska-
nych z vlastniho mistniho Setfeni v obci Zabef byl vypracovan pasport
vodovodniho Ffadu, viz tab. 1. Celd vodovodni sit v obci byla rozdélena
na jednotlivé fady a kazdy byl feSen samostatné. Pro lepSi orientaci byly
vodovodni Fady barevné rozliSeny (viz obr. 1). Zaroven byla vypracovana
i ziednodusend evidence poruch, jak je uvedeno déle. Je vSak nutno po-
dotknout, Ze forma evidence poruch, kterou provozovatel poskytl, byla
vypracovana v MS Word na velice chabé trovni bez jakéhokoliv vypovi-
dajiciho charakteru.

Pasport byl vyhotoven z riiznych datovych soubori v riiznych formatech.
Tyto datové soubory musely byt nejdfive Fadné prostudovany a nasledné
propojeny. Napfiklad data o lokalizaci nékterych prvki systému zasobo-
vani vodou, jako jsou Soupata, hydranty atp., poskytl jak provozovatel,
tak obec, a zaroven bylo mozné jejich existenci ovéfit i v terénu mistnim
Setfenim. Jiz zde bylo zjevné, Ze jak vlastnik, tak ani provozovatel nema-
ji presné informace o svém majetku. Napfiklad dle datovych podklad
provozovatele se na jedné z komunikaci v obci mél nachdzet hydrant, dle
dat obecniho fadu se vSak mélo jednat o Soupé, ale pfi mistnim Setfeni
v daném misté Zadny objekt nebyl nalezen.

VeSkera dostupnd data byla sjednocena za icelem vyhotoveni jednotné
evidence vSech prvk{i vodovodu v obci Zabefi. Pasport vodovodu je roz-
délen dle jednotlivych vodovodnich fadd a je zde zaevidovan kazdy prvek
systému. Kazdy z téchto prvki je popsan, jsou uvedeny jeho souradnice
v systému JTSK véetné vysky, resp. hloubky uloZeni daného objektu, a
dale také dimenze, stafi, resp. rok pofizeni atp.

Jak jiz bylo uvedeno, vodovodni fad v obci je proveden z PVC trub v rliz-
nych dimenzich a jeho celkova délka je 9028,6 metrti. Na obr. 2 je zna-
zornéno délkové zastoupeni jednotlivych vodovodnich fadd A az G na
celkové délce vodovodu v obci.
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0br. 2 Zastoupeni jednotlivych radi na celkové délce vodovodu (zdroj: autor)

Fig. 2 Representation of individual pipelines on the total length of the water
main (source: author)

Vodovodni sit' v obci samoziejmé neni tvofena jen potrubnimi trasami,
ale i dal3imi objekty a armaturami. Na vodovodu v obci Zaber se naché-
zi celkem 250 vodovodnich pripojek, 44 sekcnich uzavért, 10 kalnikd,
15 vzdusniki a 35 hydrantovych uzaveérd.

Pasport vodovodu je jednim z vychozich podkladl pro vyhodnoceni
technického stavu vodovodni sité v obci. Obecné by vSak mél takovou
evidenci rozhodné disponovat i provozovatel a vlastnik vodovodni sité
v obci, jelikoZ hlavnim cilem pasportu vodovodu je zefektivnéni spravy
a provozu vodovodu. Tato evidence mize zdroven slouzit jako podklad
pro optimalizaci nakladil, provozovani, Udrzbu a dal$i rozvoj vodovodni
sité v obci.

PORUCHY A PROBLEMY VODOVODU

Vodovod v obci byl vybudovan v letech 1981 aZz 1984, coZz zname-
na, ze prevazna vétSina stavebnich ¢asti vodovodu je provozovana
cca 33 az 36 let. Vzhledem k predpokladané teoretické Zivotnosti po-
trubnich materidl(i z PVC 60 let je vodovod pfiblizné za polovinou své
Zivotnosti. V planech pro rozvoj vodovod(i a kanalizaci pro Moravsko-
slezsky kraj, konkrétné v casti ,Popis vodovodii Frydek-Mistek*, ak-

Tab. 2 Ukdzka prehledu poruch na vodovodnim fadu v obci Zaberi v letech 2013 aZ 2015 (zdroj: autor)
Tab. 2 Sample overview of failures in water pipeline in the village of Zaber in the years 2013 to 2015 (source: author)

Rok | Datum Ka:.:;ztrrrﬁl"i Oz;laa(;'::ni Popis poruchy Poznamka Zpuisob opravy
31.1. Zabeft B-1 Prasklé potrubi Extrémni mrazy Vlyfezano, novy kus 4,5m PEHD, HAWLE
e T A2 Prasklé potrubi Dira cea 20 x 60 ;‘r‘r'n“a(‘:’éa;f(;'l‘l'lf""e praskiny, | ‘Y Z%t&”kt}' ich‘l:];/rrqal-\l/gsf is,
napojeno na stavajici pfipojky
21.4. Prasklé hrdlo - HAWLE pés
21.4. Nefunkéni Soupé Koroze lyména za nové
2014 21.4. Nefunkéni Soupé Koroze lyména za nové
16. 8. Prasklé potrubi Lom, sedérg,n?v?trr:]éplf;/?]iglrgd\;ﬁisté kiizeni Vyména cca 1m potrubi HDPE
10. 3. Prasklé potrubi PodélIna prasklina + deformace profilu Vyména 3m HDPE
8.4. Prasklé potrubi Unik vody do energokanalu, prosak na odbocce \lyfezano, novy T-kus pres HAWLE
7.7. Nefunkéni hydrant Zkorodované Vyména za novy
2015 7.7. Nefunkéni Soupé na pfipojce Zkorodavané Vyména za novy
21.10. Prasklé potrubi Netésnosti, poSkozeni viivem deformace, sedzni Protlak v délce 11,5 m HDPE RC100
v misté kfiZeni s opravovanou komunikaci
2.11. Nefunkéni Soupé Protaci se, prosakuje Nové srdce, nliZ + tésnéni
172 Vytapéni, vétrani, instalace 3/2018
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0br. 3 Vyvoj poctu poruch a havarii vodovodniho fadu ve sledovaném obdobi
2005 aZ 2015 (zdroj: autor)

Fig. 3 Evolution of the number of failures and accidents in the water pipeline
during the monitored period 2005 to 2015 (source: author)

tualizovanych dne 22. 4. 2009, je mimo jiné uvedeno: ,Podil vody ne-
fakturované je trvale vyssSi, dosahuje aZz 31 % z mnoZstvi vody urcené
k realizaci.” [5]. Pfesné mnozstvi ztrat vody v siti provozovatel od-
mitl poskytnout, nicméné Ize predpokladat, Ze realné ztraty mohou byt
i Vetsi. Toto mnoZzstvi je vSak nékolikanasobné vyssi, nez je prlimér
ztrat vody v Moravskoslezském kraji (cca 14 %) i v celé Ceské republi-
ce (cca 17 %). Toto enormni mnozstvi ztrat je pravdépodobné zplisobe-
no Spatnym stavebné-technickym stavem vodovodu, éemuz napovida
i relativné vysSi pocet poruch na vodovodni siti.

V tab. 2 Ize sledovat ¢ast vypracované evidence poruch a havarii v le-
tech 2013 az 2015, a to vCetné popisu poruchy, mista i ¢asu vzniku
poruchy a zplsobu jejiho odstranéni.

Na obr. 3 je znazornén vyvoj poctu poruch a havdrii na vodovodni siti
v obci Zaben v obdobi 2005 az 2015. Z obr. 3 je patrné, Ze nejvyssi
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0br. 4 Cetnost poruch a havérii na jednotlivych vodovodnich fadech za obdobi
2005 aZ 2015 (zdroj: autor)

Fig. 4 Frequency of failures and accidents in individual water mains for the
period from 2005 to 2015 (source: author)
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Obr. 5 Cetnost poruch a havarii na vodovodnim fadu dle druhu poruchy
za obdobi 2005 az 2015 (zdroj: autor)

Fig. 5 Frequency of failures and accidents in water main according
to the type of failure for the period from 2005 to 2015 (source: author)
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pocet poruch na jeden kalendarni kok je sedm, naopak minimalni po-
¢et poruch jsou dvé. Maximalni pocCet 7 poruch v roce 2012 je vSak
¢astecné zplisoben rozsahlou rekonstrukci a dostavbou plynovodniho
fadu, kdy se ve tfech pripadech poruch jednalo o poruseni vodovodni-
ho potrubi vlivem mechanického poSkozeni pfi realizaci plynovodniho
potrubi. Na obr. 3 Ize rovnéz sledovat kiivku — spojnici trendd, kte-
ra predstavuje primérny vyvoj poctu poruch a havarii na vodovodu
v obci Zaber.

Na obr. 4 je zndzornéna Cetnost poruch a havarii ve vztahu k jednotlivym
vodovodnim fadtim v obci za obdobi 2005 az 2015, pficemz na vodovod-
ni siti v obci ve sledovaném obdobi nastalo celkem 42 poruch a havarii.
Z obr. 4 je mimo jiné patrné, Ze pocet poruch mezi jednotlivymi fady neni
rovnomérné rozloZen. NejvySSi pocet poruch a havarii vznika na vodo-
vodnim fadu F (12 poruch) a hned za nim nasleduje fad G (7 poruch).

Na obr. 5 je znazornén pocet poruch v zavislosti na jejich druhu. VSech-
ny poruchy byly rozdéleny do GtyF kategorii v zavislosti na jejich typu
— prasklé potrubi, prekop potrubi, porucha na pfipojce a porucha arma-
tury, pficemz do kategorie prasklé potrubi patfi jak praskla trouba, tak
prasklé hrdlo, resp. spoj potrubi, tak i jiné mechanické ¢i deformacni
poskozeni zplsobujici netésnost potrubi a nasledny unik vody. Mezi
poruchy armatury pak patfi jakékoliv poruchy na armaturach — bo-
dovych prvcich, jako jsou hydranty, kalniky, vzdusniky nebo Soupata,
nehledé na to, zda jde o nefunkénost armatury nebo priisak vody na
tomto objektu.

Z obr. 5 je patrné, Ze nejcastéjSi pricinou poruchy nebo havarie je
prasklé potrubi (ve 22 pfipadech), oproti tomu porucha na pfipojce se
ve sledovaném obdobi 2005 az 2015 vyskytla pouze dvakrat. Jak jiz
bylo zminéno, mezi prasklé potrubi patfi jakékoliv poruchy vznikajici na
liniovych prvcich, a pravé tyto typy poruch jsou vyznamnym zdrojem
ztrat vody v siti. Ztraty jsou v obecni siti velmi rozsahlé, az 31 %. Lze
predpokladat, Ze na celé siti v obci se vyskytuji i dalsi mirné aniky a
prlisaky vody.

Mnozstvi poruch ve vodovodni siti v obci je opravdu enormné vysoké,
i se zfetelem k tomu, Ze obecni vodovod je teprve pfiblizné za polovi-
nou své predpokladané Zivotnosti. Ze seznamu poruch ve sledovaném
obdobi 2005 az 2015 dale vyplyva, Ze mnohé poruchy byly opraveny
formou vymény potrubniho materialu nejen v podobé kratkého dseku
potrubi, ale i vyménou delSich Useki potrubi v délkach napf. 41,50 m,
12 m, 11,50 m atd., nicméné tyto zmény nejsou promitnuty ani do
projektové dokumentace, kterou provozovatel vodovodni sité poskytl,
a nejsou promitnuty ani do Gdaji o stafi potrubniho materialu, resp.
vypisu prvki vodovodni sité, které byly provozovatelem rovnéz poskyt-
nuty. Z toho vyplyva, Ze tyto stavebni zmény jsou feSeny reaktivnim
pfistupem udrzby, kdy je porucha odstranéna az tehdy, kdyzZ nastane,
pricemz u tohoto procesu udrzby infrastrukturalniho majetku neni vy-
Zadovéano stavebni Fizeni podle stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpisl, a provozovatel tedy mize tyto opravy
provadét bez projektové dokumentace, improvizované. Stavebni prace
jsou pak feSeny jako oprava sité, pficemz opravou se dle platné legis-
lativy rozumi zpisob uvedeni poskozené ¢asti vodovodu do predchozi-
ho nebo provozuschopného stavu. Tento postup stavebné-technickému
stavu vodovodu nejen v obci Zabef, ale vodovodiim v§eobecné nepro-
spiva. Veskeré zasahy jsou provadény improvizované a zplisob jejich
provedeni je doloZen v lepSim pfipadé jen utrzkovitymi informacemi.
Vysledkem tohoto poCinani je stav, kdy provozovatel nema prehled
o stavu svého majetku, ktery je ulozen pod povrchem. Na zékladé zpd-
sobl oprav poruch vodovodu v obci Ize sledovat, Ze prevaznd vétSina
oprav je provadéna tzv. ,opravnym tfmenem — objimkou®, viz obr. 6.
Tato objimka je vyborny mechanizmus pro nouzové opravy vodovodd,
zpravidla se v§ak nejedna o feSeni dlouhodobého charakteru [3], [4].
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0br. 6 Oprava prasklého potrubi — 2x opravnd objimka (tfmen)
(zdroj: archiv autora)

Fig. 6 Repair of broken pipeline — 2x repair sleeve (clamp)
(source: author’s archive)

Tab. 3 SWOT analyza vodovodu v obci Zaberi (zdroj: autor)
Tab. 3 SWOT analysis of water main in Zaberi village (source: author)

SWOT ANALYZA VODOVODNIHO RADU

SWOT analyza je nastroj, asto pouZivany pfi zpracovani analyzy rizik, jehoz
vyuzitim Ize relativné snadno identifikovat silné a slabé stranky, pfileZitosti
a hrozby systému zasobovani pitnou vodou v obci. Ukolem této analyzy
je identifikovat zakladni problémy zkoumaného objektu, tedy vodovodni-
ho fadu, a rovnéz identifikovat zakladni problémy jeho provozovani. Takto

identifikované problémy je pak potfeba adekvatné resit.V tab. 3 je uvedena
souhrnna SWOT analyza vodovodniho fadu v obci Zaber.

ZAVER

Spojeni metod facility managementu a staveb pro zasobovani vodou pred-
stavuje prolnuti dvou oblasti, jejichz priinik by znamenal pfiblizeni k pojmu
udrzitelné technické infrastruktury urbanizovaného uzemi. Facility man-
agement je doposud vniman jako metoda efektivni spravy a provozu bu-
dov, ale jeho nastroje Ize aplikovat na jakykoliv majetek bez rozdilu. Cilem
je totiz hospoddrny a bezporuchovy provoz za cenu minimalnich naklad(
a maximalizace uZitkd. Tento cil je Zadouci i u vodovodnich siti, které jsou
momentainé na prahu technického zhrouceni v disledku opotfebeného
stavebné-technického stavu. V soucasné dobé vétsina vlastniki a provo-
zovatel( vodovodii narGistajici problém pocituje. Zaroven si zaGinaji uvédo-

Relativné snadné rozsiteni vodovodniho fadu v rozvojovych oblastech obce

Snizovanim spotieby vody dochazi k narlistu podilu ztrat vody v siti
a k vétSimu zdrZeni vody v siti

Systém zasobovani pitnou vodou garantuje hygienickou troven prostfedi

Velky pocet armatur v siti (zejména hydrantti), které jsou slabym mistem
s moznosti vzniku poruchy

Plan vystavby druhého vodovodniho privadéce pitné vody z Paskova

Vysoka poruchovost, zvlasté pak u nékterych vodovodnich fadti v obci
(zejména fady F a G)

Spolehlivost dodavky pitné vody ze zdroje (O0V)

Extrémni ztraty vody v siti (aZ 31 %)

Zajisténi pozarni vody v dostate¢ném mnoZstvi

Nutnost vy$Siho zdravotniho zabezpeceni vody

Stupeni pfipojeni obyvatel na verejny vodovod (97 %)

Spatny stavebné-technicky stav vodovodu v obci

Dostate¢na kapacita pitné vody pro dalSi rozvoj obce

Nizka provozni jistota vodovodu (jen jeden privadéc)

Dobré tlakové poméry ve vodovodni siti

Improvizovana feseni poruch a havarii

Moznost vyuziti vhodné bezvykopové technologie jako prostfedku k efektivni obnové
stavajicich vodovodnich fadd v obci, véetné domovnich pripojek.

Uplatiiovani reaktivni (havarijni) Gdrzby

ZhorSeni jakosti pitné vody z diivodu zhorsujici se kvality surové vody ve zdrojich
pitné vody (00V), Spatnym stavem rozvodnych siti apod.

ZvyS$eni poGtu obyvatel obce miize zvysit kvalitu vody ve vodovodni siti
(mensi zdrzeni vody v siti, omezeni zdravotniho zabezpedeni vody)

Provozovatel bude i nadale zpracovavat povinné dokumentace ,jen aby splnil*
legislativni pozadavky, tj. bez jejich fadné aplikace do provozu vodovodni sité

Zvy$eni spolehlivosti dodavky pitné vody vybudovanim druhého
pfivadéce — Privadé¢ Paskov (zdroj vody je 00V)

Pokles nebo stagnace poctu obyvatel oproti vyhledu — pfedimenzovana sit, vétsi
zdrZeni vody v siti, nutné dislednéj$i zdravotni zabezpeceni vody

Zvyseni kvality pitné vody zokruhovanim vodovodnich fadi v obci a vybudovanim
druhého privadéce

Provozovatel i vlastnik vodovodu jsou zvykli na ,levna“ improvizovand feSeni

ZvySeni provozné ekonomické a energetické ucinosti verejného vodovodu
pfi zvySeni poctu obyvatel

Nizka spolehlivost, obec je odkdzana jen na jeden pfivadéc pitné vody

Snizeni ztrat vody a zkvalitnéni distribuce pitné vody ve vodovodni siti

Nekvalitni evidence, stavebné-technicka a provozni dokumentace

Riziko rostouciho vzniku poruch a havarii na vodovodu v obci

Riziko kontaminace pitné vody vlivem netésnosti potrubi

Ubytek poétu obyvatel a nésledné predimenzovani sité

Nardst ztrat vody v siti
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movat, ze feSenim stale se zvySujiciho poctu poruch na vodovodnich fa-
dech, které jiz vyCerpaly svou teoretickou Zivotnost, neni neustala a nikam
nevedouci improvizovana oprava, ale jejich komplexni obnova. Vodovodni
sité jsou vSak rozsahlé systémy, které se Casto zvétSovaly a transformovaly
spolecné s rtistem mést az do nynéjsi podoby, z ¢ehoZ je jasné, Ze pristup
k rliznym Usekim a fadlim téchto staveb je odliSny. Na vodovody piisobi
mnoho vnéjsich vlivi — druhy materidl(i, stafi, zplisob uloZeni, pfipadné
dalsi mistni podminky. Z toho je patrné, Ze k jednotlivym Castem systému
je potfeba pfistupovat individudlng. Samotni viastnici a spravci vSak ¢asto
tapou, jak se soucasnym problémem naloZit. Tento ¢lanek poukazuje na
jednu z moznosti, jak zaGit k dané problematice z pohledu provozovatele i
majitele pristupovat, a to zejména s vyuzitim nastrojti facility managemen-
tu, kde je potteba priibézné a zodpovédné zpracovavat komplexni databazi
infrastrukturniho majetku.

Kontakt na autory: marek.teichmann@vsb.cz; frantisek.kuda@vsb.cz;
natalie.szeligova@vsb.cz
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Odvod tepla a koure Bohl

Vzduchovody pro odvod tepla a koure BEL 600-2 podle DIN 12101-7 od firmy
Bohl Befestigungssysteme GmbH, Schontal, vystavované na veletrhu ISH/Air-
connect 2017, predstavuji systém pro vodorovnou montaz, ovéfeny zkuseb-
nim Gstavem pro stavebnictvi MPA Braunschweig pfi teploté 600 °C s pozarni
odolnosti 120 min pfi podtlaku do 1 500 Pa a pretlaku do 500 Pa. Maximalni
rozmeéry jsou 1 250 x 1 000 mm. Systém s CE certifikaci zahrnuje pfimé
vzduchovody a tvarovky z pozinkovaného ocelového plechu, vicevrstvé tka-
ninové kompenzatory a teplotné odolné tésnici pasky z keramickych vlaken.

Pramen: CCI 06/2017, s. 30 (AB)

PIné modulované tepelné ¢erpadlo od iDM

Plidorys tepelného cerpadla iPump zabird plochu pouhych 0,45 m2. Jde
0 Usporné feseni podlahové plochy, vhodné pro rodinné domky, provozovatelné
se vzduchem, vodou Ci solankou. Tepelné Cerpadlo v provedeni iPump T ma
vykon 13 kW, v provedeni iPump A se vzduchem ma vykon 11 kW a COP 4,37.
K ovladani je pouzit systém Navigator 2.0 v provedeni smart-grid-ready, vy-
baveny regulaci fotovoltaikou pres dotykovy displej dalkovym ovlddanim, pres
internet a aplikace. Na prani se dodava regulace pro jednotlivé mistnosti az do
poctu 8 mistnosti.

Pramen: CCI 05/2017, s. 21 (AB)
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