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Prispévek popisuje projektové reseni vzduchotechniky (VZT) a zarizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT), které
bylo pripraveno pro rozsahlou rekonstrukci objektii Vojenského historického tistavu Praha. Jde o komplex

CtyF historickych budov nachazejicich se na upati vrchu Vitkov v Praze (realizace 1927 aZ 1929 podle navrhu
architekta Jana Zdazvorky st.), v nichZ dnes sidli Armadni muzeum Zizkov.
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The paper describes the design of HVAC system (VZT) and smoke and heat removal system (ZOKT), which
was provided for extensive reconstruction of buildings of the Military History Institute Prague. It is a complex
of four historical buildings located at the bottom of the Vitkov hill in Prague (realization in 1927 to 1929
according to the design of architect Jan Zzvorka Sr.) which nowadays houses the Army Museum ZiZkov.
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Pfedmétem pfipravované rekonstrukce pamatkové chranénych budov
(obr. 1) jsou rozsahlé Upravy, jejichz cilem je modernizace muzejnich
prostor, vystavnich expozic a souvisejiciho zazemi tak, aby odpovidaly
trendlim 21. stoleti a soucasné byly dlistojnym mistem vojenske historie
naSeho statu.

Prace na projektové dokumentaci byly provazeny nemalymi komplika-
cemi, které byvaji s rekonstrukcemi v pamatkové chranénych objektech
obvykle spojeny. Prioritou navrhu bylo usporadani a koncepce expozic
véech vystavnich salli, Gemuz se musely prizpGsobit vSechny stavebni
profese. Rekonstrukce se dotyka vSech Gtyf budov, tj. objekt(i A, B, Ca D
popisovaného komplexu.

VZDUCHOTECHNIKA

VSechny expozicni prostory jsou nucené vétrany, véetné nékterych dal-
Sich prostor (kavarna, atrium, zasedaci mistnosti apod.). Text této kapi-

obr. 1 Letecky §nlmek komplexu budov Vojenského historického ustavu Praha,
VHU (zdroj: VHU)

Fig. 1 Aerial photo of the building complex of the Military History Institute
Prague, MHI (source: MHI)
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toly se zabyva predevsim klimatizaci, ktera zajiStuje poZzadovanou tep-
lotu a vlhkost ve vétSiné vystavnich prostor (konkrétné se jedna o vice
nez 2500 m? vystavni plochy). V ¢asti expozic (cca 770 m?) je navrzen
klasicky systém vzduchotechniky, vytapéni a chlazeni (nucené vétrani
VZT jednotkou + VRV systém), ktery zajiStuje poZzadovanou teplotu, nikoli
vSak uz vlhkost.

Zakladni okrajové podminky pro navrh

Parametry vnitiniho prostredi

Vzhledem k povaze vystavovanych predmétl byly parametry vnitfniho
prostfedi pro navrh stanoveny nasledovné (viz tab. 1). Rozmezi teplot
i vinkosti je pomérné velké, protoZe zde nebudou vystaveny piedméty,
vyzadujici stalé klima po cely rok (obrazy, vzacné tisky...). To pfiznivé
ovliviiuje navrh celého zafizeni. 0 vzduchovém vykonu rozhoduje chla-
zeni, pokud by tedy byla pozadovana teplota vnitfniho vzduchu napf.
23 °C po cely rok, byl by cely systém podstatné vétsi.

Tab. 1 Parametry vnittniho prostredi
Tab. 1 Indoor environment parameters

teplota vzduchu t=20°C
ZIMA
relativni vihkost vzduchu min. ¢, = 40 %
| teplota vzduchu t=26°C
LETO
relativni vihkost vzduchu max. ¢, = 60 %

Tab. 2 Parametry vnejsiho prostredi
Tab. 2 Outdoor environment parameters

teplota vzduchu t=-15°C
ZIMA relativni vihkost vzduchu ¢, =90%

entalpie vzduchu h,=-12,9 kJ/kg,,

teplota vzduchu £=33°C
LETO relativni vihkost vzduchu @, =40%

entalpie vzduchu h,=66,1 kJ/kg,,
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Parametry vnéjSiho prostiedi

Okrajové podminky byly voleny tak, aby cely navrh byl na strané bez-
pecnosti a zajiStoval pozadované prostfedi po cely rok (viz tab. 2). Ze-
jména letni entalpie 66,1 kJ/kg, , je vysokad, napf. CSN 12 7010 Zména
Z1 (leden 2016) [1] uvadi entalpii pro 99% percentil (procento vyskytu)
hodnotu jen 64,3 kJ/kg, , a pro 99,6% percentil 67,5 kd/kg, , (udaje pro
lokalitu Praha — Klementinum). h

Navrhové hodnoty tepelnych ziskii

Hodnota vnéjSich ziskil (viz tab. 3) vychazi ze soucinitele prostupu
tepla obvodové stény 1,0 W/m2.K (jedna se o stavajici sténu, ktera ne-
bude zateplena). Zakladnim pozadavkem projektanta VZT bylo zajistit
zastinéni stavajicich oken tak, aby expozice nebyly ovlivnény zisky od
slunecni radiace. Na druhou stranu zakladnim poZadavkem profese
ZOKT bylo zajistit pfivod vzduchu do koufovych sekci expozic okny.
Tyto poZzadavky byly stavebné feSeny instalaci priibézné celoplo$né
paneldze podél obvodovych stén ve vzdalenosti cca 0,5 m od stén,
ktera zaclonuje vSechna okna. PanelaZ mé dole nad podlahou pri-
béZny pas perforované plochy o vySce 60 cm, jimz se zajiStuje pfivod
vzduchu v pfipadé pozaru a v nékterych pfipadech i pfivod vétraciho
vzduchu. Funkénost tohoto nestandardniho feSeni byla ispésSné ové-
fena CFD simulaci (obr. 9 aZ obr. 12).

Jak je patrné, cca polovinu tepelné zatéze tvofi AV technika. Velikost te-
pelnych ziskil je dana koncepci muzea jako moderniho vystavniho pro-
storu s fadou audio a video prvk.

Tab. 3 Nvrhové hodnoty tepelnych ziskii
Tab. 3 Design values of heat gains

Obsazenost 12 m%/0s

Tepelny zisk na osobu 65W (= 5,4 W/m?)

Tepelny zisk — osvétleni 10 W/m?

Tepelny zisk — AV technika 23-28 W/m?dle expozice

Vnéjsi zisky primérné 5 W/m?

Celkem 43-48 W/m?

Dalsi faktory ovliviiujici ndvrh

Kromé Klasickych vstupnich (Ciselnych) parametri bylo nutno vzit v po-

taz nékolik dalSich faktord, které souvisi s tim, Ze se jedna o pamatkové

chranény objekt a zarovel muzeum:

Q vesSkeré umisténi i materidlové FeSeni technologii v exteriéru
(a zejména na stfeSe) musi respektovat pozadavky pamatkové
ochrany,

Q investor strikiné odmitl jakékoli vedeni vody v expozicich (netyka se
jen klimatizace, ale napf. i kanalizace) z dlivodu mozného poskozeni
exponati,

Q umisténi zdroji chladu v exteriéru je velmi problematické z hlediska
hluku a vzhledu,

Q zajistit transportni cesty pro montaz velkych zafizeni, jako jsou
VZT jednotky, je velmi obtizné.

Navrzené FeSeni

VZT jednotky

Pro zajiSténi teploty a vihkosti v expozicich byly navrzeny dvé jednotky
presné klimatizace, v projektu oznaceny €. 1a (obr. 2, obr. 3) a €. 1b
(obr. 4). Kvlli nemoznosti pouzit vodni chlazeni a instalovat venkovni
zdroje hluku jsou vybaveny integrovanym chlazenim. Z hlediska pfipoje-
ni na média tak vyZaduiji pouze otopnou vodu (vede v instalanim kanalu
pod objektem a dale pak mimo expoziCni prostory) a elektrickou energii.

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2018

Slozeni jednotek je nasledujici:

Privodni ¢ast obou jednotek je sloZena z filtrd (M5+F7), pfepinaciho des-
kového regeneracniho vyméniku ZZT s velmi vysokou ucinnosti prenosu
tepla (min. 90 % dle DIN EN 308:1997) a vihkosti (min. 72 %), sméSovaci
komory, pfimého vyparniku integrovaného chlazeni pro chlazeni a odvih-
Covani vzduchu, vodniho vyméniku pro ohfev vzduchu, parniho zvihco-
vace a ventilatoru s EC motorem. Odvodni ¢ast je slozena z filtru (M5),
prepinaciho deskového regeneracniho vyméniku ZZT, sméSovaci komory,
kondenzatoru pfimého chlazeni a ventilatoru s EC motorem. Jednotky rov-
néz obsahuji pomocny ventilator pro letni provoz, ktery zajiStuje chlazeni
kondenzatoru v obdobi, kdy neni mozné zajistit jeho chlazeni odvadénym
vzduchem. Parni distributor je z prostorovych diivodi navrzen tak, aby mél
velmi kratkou rozptylovou vzdalenost — max. 50 cm. Srdcem jednotek je
potom jejich regulace. NavrZzeny jsou vysoce kvalitni jednotky od renomo-
vaného vyrohce, jejichz regulace pracuje s tzv. h-x modulem, ktery na za-
kladé teplot a vihkosti v jednotlivych proudech vzduchu dopoditava entalpii
a vyhodnocuije optimalni chod jednotky z hlediska spotreby energie.

Navrhova teplota pfivadéného vzduchu je 16 °C pro Iéto a 34 °C pro
zimu. Vzduchovy vykon jednotky ¢. 1a €ini 25 300 m*/h a jednotky €. 1b
10 600 m?/h. Vzduchovy vykon pomocného ventilatoru je u obou jedno-
tek vzdy o néco vysSi, konkrétné 32 200 m%h u zaf. 1a a 15 800 mh
u zar. 1b. Je to z toho dlvodu, Ze pfi zvolené teploté privodniho vzduchu
16 °C by navrzeny pritok jednotky nestacil odvadét teplo z konden-
zétoru integrovaného chlazeni, a je proto nutné pouZit teti ventilator
s vy$Sim priitokem pravé pro chlazeni kondenzatoru. VEtSi jednotka 1a
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0br. 2 Umisténi jednotky (pidorys) piesné klimatizace ¢. 1a ve strojovné VZT

Fig. 2 Location (ground plan) of the precision air conditioning unit No. 1a
in the HVAC boiler room
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Obr. 3 Pohled (vertikalni) na jednotku ¢. 1a s pomocnym ventilatorem pro
chlazeni kondenzatoru integrovaného chlazeni v letnim obdobi

Fig. 3 View (vertical) on unit 1a with auxiliary fan for cooling of the integrated
cooling condenser in summer season
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0br. 4 Umisténi jednotky (pidorys) presné klimatizace ¢. 1b ve strojovné VZT

Fig. 4 Location (ground plan) of the precision air conditioning unit No. 1b
in the HVAC boiler room

je umisténa v samostatné, nové zbudované strojovné v suterénu objektu
(obr. 2, obr. 3). Pfi navrhu hral roli mj. fakt, Ze strojovna se nachazi na
samé hranici pozemku a ma proto nepravidelny tvar (zkoseni v JV rohu).
Rozmeéry jednotky jsou 8,3/2,4/3,7 m a hmotnost 6,5 tuny. Montaz jed-
notky je navrzena po Castech stropem strojovny, strop bude proveden
po montazi jednotky.

Mensi jednotka €. 1b je umisténa ve strojovné VZT ve 4. nadzemim pod-
lazi (obr. 4). Jeji rozméry jsou 7,0/1,75/2,4 m, hmotnost 3,5 tuny. Montaz
bude nutna opét po ¢astech. V tomto pfipadé bude montaz velmi obtizna,
protoZe se jedna o stavajici prostor, kam se bude muset jednotka nasté-
hovat oknem - z toho diivodu je navrzeno déleni na mensi transportni
dily, nez je obvyklé.

Vétrani, vytapéni a chlazeni jednotlivych expozic

Vzduchovody budou od jednotek vedeny do jednotlivych expozic, kde bu-
dou zakonceny distribucnimi elementy (anemostaty s parafinovou kapsli,
ktera méni smér vyfukovaného vzduchu podle teploty pfivadéného vzdu-

chu — v zimé sméruiji teply vzduch dolil a v Iété studeny vzduch foukaji

do boki). Distribucni elementy jsou rozmistény rovnomérné po celém
prostoru. Odvod vzduchu je zajiStén centralnim odvodnim potrubim pod
stropem uprostfed mistnosti. Kazda expozice bude regulovana samo-
statné pomoci VAV regulatordi na pfivodu i odvodu. VAV regulatory budou
ovladany na zakladg Cidel CO,, teplotnich Cidel a Cidel vihkosti.

ZARIZENi PRO ODVOD KOURE A TEPLA

Vychozim podkladem pro navrh zafizeni ZOKT byl projekt pozarné bez-
pecnostniho feSeni stavby. Zde byly stanoveny pozadavky, ve kterych
prostorach musi byt navrzeno zafizeni ZOKT. Jde o nasledujici prostory:
expozice (jednotlivé expozice jsou umisténé od 2. PP do 3. NP ve tfech
objektech B, Ca D), vstupni hala (1. PP, objekt D), prostor hlavniho scho-
disté v objektu C (1. NP az 3. NP, objekt C) a nové navrhované atrium
(1. NP az 3. NP, objekt D). Uvedené prostory jsou soucasti jednoho vi-

cepodlazniho pozarniho tGseku, pro ktery byl urcen II. stupei pozarni

bezpecnosti.

Jde o prostory, kde z hlediska pozarni ochrany musi zafizeni ZOKT prio-
ritné zabezpecit ochranu osob pfi sloZitych evakuacnich podminkach.
Je evidentni, Ze dalSim cilem je rovnéZ ochrana majetku, resp. vzéacnych
a mnohdy ojedinélych exponatli nenahraditelného vyznamu.

Stavebni a dispozicni feSeni jednotlivych expoziénich mistnosti, sall,
chodeb, schodist a dalSich prostor tohoto pozarniho useku bylo Gcelné
rozdéleno do ucelenych kourovych sekci, které budou pozarné odvét-
rany zafizenim ZOKT.

Pozarni scénare a navrhové pozary
PFi vypoCtu byly zvoleny poZarni scénafe a navrhové pozary tak, aby co
nejvice odpovidaly pravdépodobnému rozvoji a priibéhu pozaru v jeho

232

— mi

‘ 2 9
expozlce
Iﬁ 3.NP l
\ 8090
: 5 expozice
3 00
1800 ‘1 NP
& N 1
I 1430

:c7r§0 ‘e%oo ﬁ 1PP
expozice
L@

Obr. 5 Ukazka ndvrhovych poZarii v expozicich objektu C
Fig. 5 Example of design fires in exhibition rooms of the building C

pocatecnim stadiu [2], [3], [5], [6]. Vychazelo se z rozdéleni objektu do
pozarnich UsekUl a koufovych sekci, pozarniho rizika a evakuacnich pod-
minek. V objektu je navrzeno celkem 11 koufovych sekci (oznaceni KS1
az KS11). Pro ochranu osob musi byt dodrzena normou pozadovana Cista
(nezakourend) vyska vzduchu alespoi 2,5 m nad podlahou v pribéhu
evakuace [2]. Jedinou vyjimku bylo nutno stanovit v koufové sekci KS6
(specidlni expozice C-111 v 1. NP), kde byla zvolena hodnota nezakou-
fené vySky nad podlahou 3,1 m s ohledem na vySku zde vystaveného
nejvétSiho expondtu — legionarského vagonu, jimz budou prochazet na-
vStévnici (obr. 5). Vypocty prokazaly, Ze je spinén poZadavek na bezpec-
nou evakuaci osob s dostatecnou rezervou.

Pfi vypoctech bylo zohlednéno, Ze v objektu nebude instalovano sprin-
klerové stabilni hasici zafizeni. VypocGty byly provedeny pro vSech
11 koufovych sekci, pficemz pro navrh zafizeni ZOKT byly pouZity vy-

sledky nejnepfiznivéjSich navrhovych pozaril v nejvice exponovanych
kourovych sekcich.

Koncepce systému odvodu koure a tepla
Systém odvodu koure a tepla bude sestavat z tfi zafizeni: ZOKT ¢. 1 —
— Expozice, ZOKT ¢. 2 — Expozice, ZOKT €. 3 — Atrium.

Zarizeni ZOKT ¢&. 1 a €. 2 (vSechny expozice, vstupni hala, hlavni scho-
disté) jsou navrzena jako podtlakova s nucenym odvodem kouie a
pfirozenym privodem vzduchu. Odvod koufe a tepla je zajiStén po-
Zarné klasifikovanym potrubim (single a multi) [4], [7], [8] a poZarnimi
ventilatory [4], [9], [8]. V koufovych sekcich je odtahové potrubi umisténo
pod stropem a pres potrubni koufové klapky [11] zausténo do spolec-
né odtahové trasy vedouci do svislych Sachet a k odtahovym poZarnim
ventilatorm osazenym v pldnim a stfe$nim prostoru s vydechem do
venkovniho prostoru. Pfivod vzduchu z venkovniho prostiedi je zajiStén
oteviravymi okny, pfipadné dvefmi (viz obr. 6) na zékladé impulsu od
elektrické pozarni signalizace.

Zafizeni €. 3 (Atrium — obr. 7) je navrZeno s pfirozenym odvodem koure
a tepla a s pfirozenym pfivodem vzduchu. Odvod zajiStuji stfeSni od-
tahové klapky pro odvod koufe a tepla [10], které jsou opatfeny servopo-
hony. Pfivod venkovniho vzduchu je vstupnimi dvefmi do atria. Zafizeni
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0br. 6 Funkcni schéma zafizeni ZOKT ¢&. 1 — Expozice
Fig. 6 Functional diagram of ZOKT system No. 1 — Exhibition rooms
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Obr. 7 Funkcni schéma zafizeni ZOKT ¢. 3 — Atrium
Fig. 7 Functional diagram of ZOKT system No. 3 — Atrium

bude v tzv. dualnim provedeni, umoziuijicim jak funkci v pfipadé poZaru,
tak bézné vétrani atria. Prioritu ma funkce pozarniho vétrani.

VSechna zafizeni ZOKT budou aktivovana systémem elektrické pozarni
signalizace (EPS). Graficky je koncepce zafizeni patrnd z vykres( funkc-
nich schémat (obr. 6, obr. 7).

Vykonové parametry zafizeni ZOKT
Kazdé zafizeni ZOKT je dimenzovano na zékladé vypoGtl navrhovych

fizeni pfipojeny. Jednotliva zafizeni ZOKT byla dimenzovana podle nésle-
dujicich hlavnich navrhovych parametr(i (viz tab. 4).

Tab. 4 Hlavni navrhové parametry
Tab. 4 Main design parameters

0br. 8 Vizualizace komplexu VHU Praha s novym zastiesenim vnitfniho nddvori (atrium)
Fig. 8 Visualization of MHI Prague complex with new indoor courtyard (atrium)

Odvod koure a tepla

Kour a teplo jsou z expoziCnich prostor (ZOKT ¢&. 1 a €. 2) odvadény dvé-
ma centralnimi pozarnimi ventilatory ve stfeSnim provedeni, zakompo-
novanymi do stfesni konstrukce tak, aby bylo vyhovéno pozadavkim
pamatkar(i a soucasné byla zajisténa pozarni bezpecnost. Ventildtory
musi mit pozarni klasifikaCni tfidu alespori F, /120 (funkCnost pfi teploté
300 °C minimalné po dobu 120 minut).

Z atria (ZOKT €. 3) jsou zplodiny hofeni odvadény stfeSnimi klapkami pro
pfirozeny odvod koure a tepla, které jsou zabudovany do nové navrhova-
ného proskleného zastreSeni atria (obr. 8). Tyto stfeSni klapky musi mit
pozarni klasifikacni tfidu alespon B, /30 (funkcnost pfi teploté 300 °C
minimalné po dobu 30 minut) a dale musi mit klasifikaci spolehlivosti pro
otevirani a zavirani Re 1000, klasifikaci pfi zatizeni snéhem SL 250, pfi
zatizeni sani vétrem WL 1500 a pfi nizké teploté okoli T (-15).

Pivod vzduchu pro zafizeni ZOKT

Nedilnou funkéni soucasti zafizeni ZOKT je zajiSténi privodu venkovniho
vzduchu. Musi ho byt nejméné tolik, aby v navrhové dobg, na kterou je
zafizeni navrhovano a dimenzovano, byla zachovana hmotnostni bilance
mezi odvodem koure a pfivodem vzduchu, a souc¢asné aby v odvétra-
vanych prostorech byl zajistén dostatecny podtlak a zplodiny hofeni se
nesifily do ostatnich ¢asti stavby. Pfivod vzduchu zajiStuji automaticky
otevirana okna, pfipadné dvere. V expozitnich prostorach, kde jsou pred
okny navrzeny celoplo$né predstény (ddvodem je ochrana exponatil,
tj. minimalizace vlivu oken na stdlost vnitfniho mikroklimatu) je pfivod
vzduchu zajistén nestandardnim reSenim. To spociva v instalaci pribéz-

Odvod koure
pratok 48.000 m¥/h

Predsténa v expozicich .
y /3

s prubéznou mrizkou u podiah:

Z0KT ¢.1 ZOKT é.2 ZOKT €.3
- Expozice - Expozice - Atrium
Objefmovy prlitok odvadéného 36000 48 000 79 800
koure V. [m¥h]
Objemovy priitok privadéného
venkovniho vzduchu V, [m*/h] 22000 40000 61500
Navvrhova tepJota odvadéného 300 300 200
koure t .. [°C]
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Obr. 9 Modelova CFD konfigurace pfivodu vzduchu pro systém ZOKT okny
pres vnitfni pfedsténu expozic (Cervené Ctverce zndzorriuji odtahové mrizky
pod stropem)

Fig. 9 Model CFD configuration of air supply for the ZOKT system by windows
through the internal pre-wall of the exhibition rooms (red squares indicate the
exhaust grilles under the ceiling)
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0br. 10 Privod vzduchu pro systém ZOKT do expozic pribéZznou miizkou nad
podlahou (model 3D)

Fig. 10 Air supply into exhibition rooms for the ZOKT system via a continuous
grid above the floor (3D model)

LEGENDA
Rychlost m/s

Obr. 11 CFD simulace privodu vzduchu pro systém ZOKT do expozic (rychlostni
obraz proudéni vzduchu, horizontalni fez nad podlahou)

Fig. 11 CFD simulation of air supply into exhibition rooms for the ZOKT system
(airflow velocity field, horizontal cross-section above the floor)

né mfizky osazené v predsténé nad podlahou. Simulacni metodou CFD
byla funkénost takového feSeni ovéiena (obr. 9 az obr. 12).

Kvalitativni poZzadavky na komponenty zafizeni ZOKT

V projektové dokumentaci jsou presné specifikovany vSechny poZadavky
na jednotlivé komponenty vSech zafizeni ZOKT. Musi byt pouZity pouze
certifikované vyrobky, které musi spliiovat poZzadavky harmonizovanych
norem fady CSN EN 12101 (&ast 1 aZ 10) a klasifikaéni normy CSN EN
13501-4+A1.

Aktivace zafizeni ZOKT

V celém objektu bude instalovan systém elektrické pozarni signaliza-
ce (EPS), ktery zajisti aktivaci zafizeni ZOKT a prostfednictvim EL jejich
uvedeni do chodu. Soucasné se odstavi chod veskeré provozni vzducho-
techniky a uzaviou se pfisluSné pozarni klapky VZT zafizeni. To se netyka
poZarniho vétrani chranénych tnikovych cest. Detekce koure bude zajis-
tovana koufovymi hlasici (v pfipadé atria linearnimi hlasici) umisténymi
v koufovych sekcich. PoZaduje se adresna detekce a identifikace zasa-
Zené kourové sekce v celé jeji ploSe véetné grafické nadstavby systému
a monitoring provozniho stavu zafizeni ZOKT.
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Obr. 12 CFD simulace pfivodu vzduchu pro systém ZOKT do expozic
(rychlostni obraz proudéni vzduchu, vertikdlni fez oknem, prostorem
predstény a privodni mfizkou)

Fig. 12 CFD simulation of air supply into exhibition rooms for the ZOKT
system (airflow velocity field, vertical cross-section through window,
pre-wall and inlet grid)

ZAVER

Na internetové strance Vojenského historického tstavu Praha byla uve-
Fejnéna informace, 7e od 10. Eervence 2017 je Armédni muzeum Zizkov
dlouhodobé uzavieno. Diivodem je komplexni rekonstrukce jeho budovy.
Realizacni faze tedy jiz zapocala. Pfedpokladané otevieni zmodernizova-
ného muzea je stanoveno na rok 2020.

Kontakt na autory: lukas.dosek@techorg.cz, sttoman@centrum.cz, ondrej@techorg.cz
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