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Evaluation of the Operation of the Office Building Open Garden in Brno (2" part)

V pfedchozi ¢asti ¢lanku byl vyhodnocovan provoz administrativni budovy Oteviend zahrada v Brné. Byl zjisto-
vdn uZivatelsky komfort, zpétnd vazba od uZivatel a spotieby energie budovy za témér ¢tyri roky provozu. Bi-
lancni mésicni vypocet potreby energie na chlazeni se vyznamné rozchdzel s namérenymi hodnotami. Z tohoto
divodu je v tomto ¢lanku podrobnéji zkouman provoz vnéjsich Zaluzii jako aktivniho prvku energetické bilance.
Byl proveden experiment mapujici pouZivani Zaluzii v ¢ase a zpétné vyhodnocena moznost jejich zahrnuti do

energetického modelu. Vysledky energetického modelu se zpfesnénymi vstupy o provozu Zaluzii vsak stile
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The previous part of the paper evaluated the operation of the administration building Open Garden in Brno. The
user comfort, feedback from the users and energy consumption of the building were evaluated for almost four
years of its operation. The calculated monthly balance of the cooling need differed significantly from the measured
values. Therefore, this article analyses in detail the operation of external blinds as an active element of the energy
balance. An experiment was carried out assessing the use of blinds over time and the possibility of their additional
incorporation in the energy model was evaluated. However, the results of the energy model with the refined inputs
considering the operation of blinds still do not correspond to the measured values and the issue needs a more
detailed analysis.
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V prvni ¢asti ¢lanku [1] byl uveden podrobny popis administrativni bu-
dovy Otevfend zahrada v ulici Udolni 33 v Brné (véetné technickych zafi-
zeni a zplisobu uZivani) a vyhodnocen jeji provoz. Budova byla navrzena
v pasivnim energetickém standardu a uvedena do provozu v lednu 2013.
Soucésti vyhodnoceni byl dotaznikovy priizkum uZivatelské spokojenosti

pro zimni a letni provoz a vyhodnoceni spotieb energii za téméfr Ctyfi roky
provozu (do zafi 2016).

V ramci vyhodnoceni byla sestavena energeticka bilance s mésicnim
krokem vypoCtu pro vypocet potfeby energie na vytapéni a chlazeni dle
CSN EN 1S0 13 790 [2]. Vypoctové hodnoty byly konfrontovany s detail-
nimi méfenymi hodnotami spotfeby tepla a chladu. Zatimco vypoctovy
model relativné odpovidal pro ¢ast vytapéni, pro chlazeni byly vysledkem
modelu vyrazné (cca 2,8nasobné) vysSi potfeby energie na chlazeni, nez
byly méfené hodnoty. V ramci diskuze byl jako jeden z vyznamnych prv-
ki ovliviiujicich energetickou bilanci oznacen provoz vnéjSich stinicich
prvkil — Zaluzii.

Obr. 1 Pohled na VJV fasddu: zaluzie jsou déleny — lamely v cca horni Ctvrtiné
je mozné natoCit odlisné od zbylé casti a umoznit tak difuzni osvétleni interié-
ru; ¢ervenym rameckem je vyznacena poloha mérené kanceldre

Fig. 1 View on the ESE facade: divided blinds — the lamellae in the upper
quarter can be rotated differently from the rest, thus allowing diffuse illumi-
Pr0b|§matika redukce solérnich ziskd viivem Zaluzii je rozliSena na dva  nation of the interior; the position of analyzed office is marked by red square
jevy. Zaluzie jednak okamzité redukuji solarni zisky — to je dle [2] a [8]

zahrnuto v souciniteli celkové propustnosti slunecni energie zasklenim

veetné vlivu stinicich prvki Gy [], viz rovnice (2). Za druhé je nut-
né pro vypocet bilance solarnich ziski znat, jak ¢asto jsou stinici prvky
pouZzivany, resp. jaka Cast dostupnych soldrnich zisk{ je témito prvky
redukovana. To je dle [2] vyjadreno soucinitelem £, . [-], viz rovnice (3).
Predmétem této Casti prispévku bylo experimentalni stanoveni Cinitele
F i N2 zakladé ¢trnactidenniho monitoringu pouZivani Zaluzii a posou-
zeni vlivu na vysledné solarni zisky.

V budoveé jsou u kancelafi na VJV strané osazeny Zaluzie s dvojim naklo-

penim lamel, viz obr. 1.V horni Gtvrting je mozné naklopit lamely odliSné
od spodni ¢asti, coz umoziiuje i pfi piném staZeni Zaluzii a uzavfeni lamel

272

ve spodni Casti odrazet svétlo na strop a timto odrazenym svétlem nepfi-
mo osvétlovat mistnost. Podrobnéji je systém Zaluzii popsan napf. v [4].

ANALYZA SOLARNICH ZISK0 A VLIV VNEJSICH ZALUZIi

Ve vypocCtech energetickych bilanci prezentovanych v predchozi ¢asti
clanku byl ¢initel £, . [2], tj. vahovy podil Casu, kdy jsou Zaluzie pouZi-
vany, odvozen pro setpoint sjizdéni Zaluzii pfi trovni slunecniho ozareni
nad 200 W/m?, viz rovnice (3). Hodnota setpointu byla stanovena odha-
dem. Takto zjednoduSeny pfistup k zahrnuti vlivu Zaluzii mohl byt jednou
z pficin vnasejicich do vypoCtu chlazeni chybu (s nariistem sluneéniho
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o0zareni, tj. v Iété, vliv tohoto zjednoduSeni roste). Bylo proto provedeno
experimentalni méfeni redlného provozu Zaluzii a na zakladé zazna-
menanych dat byly nasledné zpfesnény parametry stinéni zahrnuté do
energetickych vypocta.

Vypocet solarnich ziski a zahrnuti vlivu stinéni zaluziemi

v ptivodnim modelu

Pro vypocet soldrnich zisk(i byly pouZity idaje o slunenim ozdreni ze
stanice TUBO [3]. Méfené minutové udaje globalniho slunecniho ozafeni
na vodorovnou rovinu byly pfepocteny [9] na svislou rovinu odpovidajici
orientacim jednotlivych fasad, tj. VJV a ZSZ, a zintegrovany za kazdy mésic.

Vlypocet solarnich ziski budovy je proveden dle [2], uvaZuje se zisk pou-
ze prisvitnymi konstrukcemi.

Stinéni objektu okolni zastavbou a terénem (blokova zastavba, terén
Spilberku a okolni zeleri) je modelovano v programu Designbuilder [5].
Stromy jsou modelovany jako priisvitné z 90 % od listopadu do biezna,
po zbytek roku prisvitné z 20 %. Vysledné soucinitele stinéni jsou uve-
deny v tab. 1.

Tab. 1 Vliv stinéni okolni zdstavbou a zeleni
Tab. 1 Shading effect of the surrounding buildings and vegetation

Soucinitel stinéni okolni
. zastavbou, terénem
Situace a zeleni
fsh ob [1
1. Bez stinéni 1,00
2. Stinéni prekazkami bez vlivu stromil 0,90
3. Stinéni prekazkami i stromy — pouZito ve vypoctu 0,87

Celkovy mésicni thrn slunecni energie vstupujici do budovy Q_ ,,, je pro
kazdou orientaci oken vypocitan dle [2] jako:

Osol,tot = HsoIAsolFsh,gl [kWh/ méSllC] 1
kde je:
H,, mésicni ahrn globdlniho slunecniho ozafeni na svislou rovinu pro

danou orientaci [kWh/mésic],
A, ucinna shérna solarni plocha pro danou orientaci [m?, viz definice
2],

F,.q Cinitel stinéni pohyblivymi prvky — Zaluziemi, pro danou orientaci,
spocitany dle rovnice (2).
Fsh,gl _ [(1 - fsh,with)ggl + fsh,withggl+sh:| [_] (2)
9
kde je:

Gyon celkova propustnost slunecni energie zasklenim véetné vlivu sti-
nicich prvk(, uvaZovana orientacné pii stazenych Zaluziich s pro-
pustnou horni Ctvrtinou (naklopené Zaluzie) a uzavienou spodni
Casti jako 0,25- 9, [1,

i VANOVY podil Casu, kdy jsou stinici prvky pouzivany [-].

Uvazuije se, Ze pfi urcité drovni slunecniho ozareni dopadajiciho na rovi-

nu okna budou stinici prvky stazeny a soldrni zisky budou redukovany.

Ve vypoctech byla uvazovana redukce na 25 % (tj. solarni propustnost

ve. vlivu stinicich prvki 0,25-,).

Oproti podrobngému vypoctu autordl [6] pro stejnou budovu je pouzito
zjednoduSeni. Uroven dopadajiciho slunecniho ozafeni, pfi které dojde
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k aktivaci stinéni Zaluziemi, byla ve vychozi energetické bilanci uvazova-
na hodnotou 200 W/m2. Vahovy podil ¢asu, kdy jsou stinici prvky pouzi-
vany, byl pro kazdy mésic stanoven jako:

l .
fsh,with — s0l,>200 W/m [_] (3)
/ sol
kde je:

I

[ ooowm? davka slunecniho ozareni dopadajiciho na danou orientaci

s hodnotou presahujici 200 W/m? [kWh/mésic],
celkovd davka slunecniho ozareni dopadajiciho na danou
orientaci [KWh/mésic].

Tento postup odpovida situaci s plné automatizovanym provozem Zzaluzii.
UZivatelé v posuzované budové vSak maji moznost nastavovat si polohu
a natoCeni Zaluzii sami. To je sice vhodné z hlediska uZivatelského kom-
fortu, ale vnasi to do vypoCtu solarnich ziskli vyraznou nejistotu. Proto
bylo provedeno experimentdlni méfeni mapujici realny provoz zaluzii, na
jehoz zakladé byly dale upraveny vypoctové parametry stinéni a nasled-
né aktualizovany energetické vypocty.

EXPERIMENTALNi MERENI PROVOZU ZALUZIi

Cilem experimentalniho méfeni bylo zmapovat chovani uZivatell a jejich
aktivni regulaci Zaluzii. Méfeni probihalo od 22. 8. do 5. 9. 2016. Oba
tydny se vyznacovaly slunnymi dny a vysokymi teplotami.

Pro experiment byla vybrana kanceldf 2.09 ve 2. nadzemnim podlazi
o Sifce 6,4 m a hloubce 5,1 m, orientovana na VJV (viz obr. 1). Kancelar
je uzivana 5 osobami. Okna dosahuji od parapetu az po strop a jsou
vybavena vngjsimi zaluziemi (viz obr. 2). Zaluzie jsou lenéné tak, e
lamely v horni ¢tvrting je mozné naklopit odli$né od spodni ¢asti [6]. To
umoziuje pfi Uplném staZeni Zaluzii (napf. pfi oslnéni) a uzavieni lamel
ve spodni ¢asti naklopit lamely horni Casti Zaluzii tak, aby propoustély
difuzni slunecni zareni a/nebo odrazely pfimé paprsky na strop a tim
nepfimo osvétlovaly mistnost (obr. 7).

Schéma experimentu je uvedeno na obr. 2. Na nejnizsi Zaluzii byl umis-
tén magnet. Na okennim ramu byla z vnéjSi strany umisténa po vySce
okna 4 Gidla, zaznamenavajici prljezd magnetu v jejich blizkosti a tim
zmeénu polohy Zaluzie. Dale byly za okno do interiéru osazeny ve svislé
roviné dva pyranometry, a to v Urovni stied(i horni a dolni ¢asti zaluzii. Ty
zaznamenavaly hodnotu slunecniho ozafeni prostupujiciho do interiéru
pfi rizném naklopeni zaluzii. U¢elem bylo z naméfenych Udajd zpét-
né stanovovat dhel naklopeni Zaluzii na zakladé pfedem naméfenych
kombinaci ,prostupuijici zareni vs. uhel naklopeni“. To se vSak ukdzalo
jako nespolehliva metoda. Zaroven byly pofizovany minutové fotografie
mistnosti jako kontrola polohy a natoCeni Zaluzii. Z fotografii byla t6z
ziskana informace o provozu osvétleni. Na stfeSe budovy je umisténa
meteostanice s pyranometrem, méfici globdlni slunecni ozareni na vo-
dorovnou rovinu [7], které bylo pfepocteno na svislou rovinu okna [9].
Diky umisténi meteostanice pfimo na budové je minimalizovana chyba
zplsobena rozdilnym stinénim meteostanice a méfeného okna okolni
zéstavbou, vegetaci i oblacnosti. Casovy krok méFeni byl 10 min.

Souhrnné vysledky monitorovani provozu Zaluzii pro prvni a druhy tyden
jsou uvedeny na obr. 3 a 4. Detail pro jeden den je znazornén na obr. 5.
ve 20.00 h, tj. pfes noc jsou vzdy zaviené. Pfes den se Zaluzie na VJV
fasadé stahnou, kdyZ droven slunecniho ozareni zaznamenana cidlem na
VJV fasadé prekroci ur€itou hodnotu, a vytahnou se az odpoledne, kdyz
je oslunéna ZSZ fasada. Na té je algoritmus fizeni obdobny, Zaluzie tedy
sjedou odpoledne a zpravidla z(istanou jiz stazené. Z experimentalniho
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Obr. 2 Schéma experimentalniho méreni provozu Zaluzii
Fig. 2 Diagram of experimental measurement of blinds operation
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0br. 3 Provoz Zaluzii v prvnim tydnu méreni 23. 8. aZ 28. 8. 2016

(utery aZ nedéle)

Fig. 3 Operation of blinds in the first week of the measurement
from 23. 8. to 28. 8. 2016 (Tuesday to Sunday)
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0Obr. 4 Provoz Zaluzii ve druhém tydnu méfeni 29. 8. aZ 4. 9. 2016

(pondéli aZ nedéle)

Fig. 4 Operation of blinds in the second week of the measurement
from 29. 8. to 4. 9. 2016 (Monday to Sunday)

méfeni je patrné, Ze v Iété se obvykle Zaluzie na VJV fasadé stahuji krat-
ce po rannim vytazeni (mezi sedmou az osmou hodinou), kdyz uroven
slunecniho ozareni na rovinu VJV fasady dosahne prahové hodnoty mezi
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0Obr. 5 Provoz Zaluzii — detail pro den 25. 8. (Ctvrtek) s ¢dstecné vytaZenymi
Zaluziemi

Fig. 5 Operation of blinds — detail for the day 25. 8. (Thursday) with partially
raised blinds

200 az 300 W/m? (viz obr. 3 az 5). Uzivatelé mohou nezavisle na cent-
ralnim fizeni Zaluzie libovolné ovladat — natoGit, zatahnout ¢i vytahnout.
Ty pak zistavaji v této poloze do zasahu automatu (obvykle vecerniho
zatazeni Zaluzii). UzZivatelsky zasah do ovladani Zaluzii je ¢asty (viz obr. 3
az 5). Z méfeni béhem experimentu vyplyva, Ze uZivatelé obvykle po
automatickém sjeti Zaluzii (z diivodu prekroceni trovné slune¢niho o0za-
feni) Zaluzie naklopi tak, aby horni ¢ast osvétlovala mistnost. V rannich
hodindch k tomu obvykle rozsviti i zafivky.

Vyhodnoceni experimentalniho méreni

a zpétna korekce Cinitele £, .

Z Udajli o slunecnim ozéfeni na rovinu zaskleni (za dobu experimentu)
byl dle rovnice (3) sestaven graf zavislosti £, . na setpointu stazeni
Zaluzii, viz obr. 6, modra ¢ara. Modra Cara je sestavena nezavisle na
realném uzivani béhem experimentu. Odpovida teoretickému vypoctu
solarnich zisk( s vlivem Zaluzii dle postupu rovnice (3).

Nasledné byl Cinitel £, . urcen druhym pfistupem, a to jako pomér mezi
energii slunecniho zareni, které vstoupi do interiéru pfi pfitomnosti za-
luzii (se zahrnutim jejich polohy a stavu naklopeni), a energii slune¢niho

1,0
09
08
Hodnoty pfi nulové p i nakl é Casti zaluzii

07 \\\
06 ———

— Hodnoty pfi ping prop pené Casti Zaluzii

£05 \
04
03
02 \
0,1
0,0
0 100 200 300 400 500 600
Sluneéni ozafeni [W/m?]

0Obr. 6 Zavislost Cinitele f,, .. na setpointu sjizdéni Zaluzii: graf je sestrojen
z idajii mérenych béhem experimentu podle rovnice (3), Gervené $ipky od-
povidaji hodnotdam Topuitn S MUIOVOU NEbO maximalni propustnosti horni ¢adsti
Zaluzii, které jsou priblizné vodorovné naklopeny

Fig. 6 Dependence of the factor f,, . on the set point of the blinds release:
the graph is constructed from the data measured during the experiment
according to equation (3), the red arrows correspond to the values f, .

with zero or maximum permeability of the upper part of the blinds which are
approximately horizontally tilted
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zareni, které by vstoupilo do interiéru bez pfitomnosti stinicich prvka.
Oba Uhrny energie byly integrovany za dobu experimentu.

Stazena ¢ast zaluzii mGZe byt v zavislosti na naklopeni lamel zcela solar-
né nepropustna (uzaviené lamely), astecné solarné propustna (s pfibliz-
né vodorovnymi lamelami) s mechanismem ¢aste¢ného odrazu pfimého
slunecniho zafeni a prostupu difuzniho slunecniho zareni, viz studie [5],
anebo mliZe byt maximalné solarné propustna — pfi zanedbdni tloust-
ky lamel — pfi poloze lamel rovnobézné se smérem piimého sluneéniho
zafeni.

Uhel naklopeni lamel nebyl méen, je pouze odhadnut z ¢asosbémych
fotografii. Neni tedy mozné presné spocitat aktudlni miru solarni pro-
pustnosti Zaluzii z geometrie naklopeni v kazdém ¢asovém kroku. Vy-
poCtové byl tento mezistav Zaluzii, kdy nejsou ani zcela uzaviené, ani
pfiblizné rovnobézné se slunecnimi paprsky (uréeno odhadem dle ¢aso-
shérnych fotografii), uvazovan dvéma meznimi stavy: Zaluzie jsou zcela
solarné propustné, anebo zcela solarné nepropustné (vzdy oddélené pro
horni a spodni ¢ast zaluzii). Pomér plochy okna stinéné Zaluziemi (mira
stazeni) k celé ploSe okna je uren orientatné v kazdém dil¢im Casovém
kroku (10 minut) dle aktudlni polohy Zaluzii zaznamenané magnetem
(zakryto Y4, V2 apod.), viz obr. 3,4,5a 7.

Vypocet mnoZstvi energie slunecniho zareni, které prochazi do mistnosti,
byl proveden v desetiminutovém kroku. Celkova energie slunecniho za-
feni dopadajiciho na svislou rovinu na rovinu zaskleni méfené mistnosti
byla za dobu experimentu 30,5 kWh/m? (pfepocteno z namérené hodno-
ty slunecniho ozareni na vodorovnou rovinu, vztazené k ploSe zaskleni).
Mnozstvi energie, které by prostoupilo do interiéru zcela bez stinéni za-
luziemi, by bylo 13,6 kWh/m? (pro celkovou propustnost slunecni energie
zasklenim g, = 0,50).

Propustnost slune¢niho zafeni vzhledem k uhlu naklopeni Zaluzii neni
znama. Byla zaznamenavana pouze poloha (stav 1 az 4, viz obr. 3 az 5)
a priblizné naklopeni Zaluzii na Urovni ,zcela zavieno — nepropustné®
a ,priblizné vodorovné — propustné“. Solarni propustnost zcela zavre-
nych Zaluzii uvazovana jako nulova. Stanoveni soldrni propustnosti Za-
luzii vzhledem k thlu naklopeni by vyZzadovalo méfeni uhlu naklopeni ve
vztahu k poloze slunce — thlu mezi Zaluziemi a slunecnimi paprsky. Toto

Obr. 7 Ukdzka stavu Zaluzii v kanceldri 2.09: Zaluzie staZeny do polohy 4 (zce-
la stazeno), horni ¢tvrtina Zaluzii je naklopena do priblizné vodorovné polohy
(nezndmd soldrni propustnost), zbylé tfi Ctvrtiny Zaluzii naklopeny v poloze
zavfeno — nepropustné

Fig. 7 Example of the blinds operation in the office 2.09: the blinds are lo-
wered to the position 4 (fully lowered), the upper quarter of the blinds is tilted
to an approximately horizontal position (unknown solar permeability), the re-
maining three quarters of the blinds are in the closed position — impermeable
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podrobngji fesil ¢lanek [6]. V ramci experimentu nebyl dhel naklopeni
Zaluzii méfen. Je tedy provedeno nasledujici zjednoduSeni, popisujici
dva mezni stavy propustnosti pfiblizné naklopenych Zaluzii. Jako zcela
solarné propustné nebo zcela solarné nepropustné. Realna propustnost
byla nékde mezi nimi.

Uvazujeme-li Gast stazenych Zaluzii s pfiblizné vodorovnymi lamelami
jako zcela nepropustnou slune¢nimu zareni, pak celkové vypoCitané
mnozstvi slunecniho zareni, které proSlo do interiéru, bylo 3,1 KWh/m2,
To odpovida Ciniteli £, .. = 0,78 (dle rovnice (3)). Naopak, pokud uva-
Zujeme Cast Zaluzii s pfiblizné vodorovnymi lamelami jako zcela solarné
propustnou, pak je dopocitana energie slunecniho zareni prostupujiciho
do interiéru za dobu experimentu rovna 5,5 kWh/m2.Tomu odpovidajici
Cinitel £_ = 0,60 (dle rovnice (3)).

sh,with

V grafu na obr. 6 jsou vykresleny dva pristupy k stanoveni £, ... Za prvé
je Cinitel fouiry StANOVEN jako teoreticky, postupem dle [2] a rovnice (3)
z Uidaj{i o slunecnim ozareni béhem experimentu v zavislosti na setpointu
sjizdéni zaluzii — proménnd. Za druhé je Cinitel iy Stanoven dle real-
ného pouzivani zaluzii béhem doby experimentu (viz pfedchozi odsta-
vec) dle rovnice (3) jako pomér mezi slune¢ni energii, kterd do mistnosti
vstoupila (3,1 az 5,5 kWh/m?), k energii, ktera by do mistnosti vstoupila
bez vlivu Zaluzii (13,6 kWh/m?). Oba postupy jsou vyneseny v grafu na
obr. 6. Zpétné je z grafu na obr. 6 odvozeno, pro jaky ekvivalentni set-
point sjizdéni Zaluzii dava teoreticky vypocet £, . stejné hodnoty jako
experimentainé stanovené solarni zisky. Pro vySe uvedené Cinitele £, .
byl priblizné stanoven odpovidajici setpoint vypoctové trovné slunecni-
ho ozareni pro sjizdéni zaluzii pfiblizné mezi 150 az 310 W/m? (regresi
Z obr. 6).

Pokud by mél byt do energetické bilance (za dobu experimentu) zahrnut
vliv aktivnich stinicich prvkil tak, aby byla co nejblize odhadnuta redukce
dostupné slunecni energie vlivem stinicich prvki, mél by se pouzit sou-
cinitel £, v rozmezi hodnot priblizné 0,60 az 0,78 (tj. zaluzie redukuji
60 az 78 % energie dopadajici na rovinu okna) a pro tuto ¢ast slunecni
energie by mél byt pouZit Cinitel celkové propustnosti slunecni energie
véetné vlivu stinicich prvkd Gy, (ViZ TOVNICE (2)). Zbylé mnozstvi energie
40 az 22 % neni Zaluziemi redukovano a pro stanoveni propusténého
slunecniho zafeni je mozné uvazovat pouze Cinitel celkové propustnosti
slunecni energie zaskleni 9,

Dle [2] se ale hodnota £, . stanovuje obracené. Tj. ze souboru Gdajl
0 slunecnim ozareni se stanovi setpoint sjizdéni Zaluzii a odvodi se Cinitel
fsrl’ Wim.v\{yse uvedeny experiment mel za cil tento parametr experimental-
Nné Ooverit.

Pouziti vahového Cinitele £, . , odvozeného od urcitého setpointu sjizdé-
ni Zaluzii, je zjednoduSeny pfistup. V budové, kde polohu stinicich prvki
reguluji uzivatelé, je vSak obtizné nalézt presnéjsi zpidsob zahrnuti vlivu
stinicich prvki na solarni zisky, nejsou-li stinici prvky soustavné monito-
rovany systémem méfeni a regulace.

Dopad zpiesnéného zahrnuti solarnich ziski

na vypoctovou potiebu tepla na chlazeni

Provedeny experiment mél za cil zpfesnit vstupni udaje pro vypocet po-
tfeby energie na chlazeni. Ve vychozim vypocetnim modelu je pocitano
se setpointem sjizdéni Zaluzii 200 W/m?. Z experimentalniho ovéreni
(byt provedeno jen na 14 slunnych dnech) vychazi ekvivalentni hodnota
sjizdéni Zaluzii mezi 150 az 310 W/m?2. Ackoliv se nejedna o cely rok,
vychozi pouzitd hodnota 200 W/m? pravdépodobné nebude zcela myl-
na. Byl proveden prepocet potieby energie na chlazeni pro hodnoty set-
pointu sjizdéni Zaluzii 100 W/m? a 300 W/m?. Vysledna potfeba energie
na chlazeni 17 kWh/(m?rok), resp. 25 kWh/(m?-rok), je vSak stale vzda-
lena od méfené spotfeby energie na chlazeni 7 kWh/(m?rok).
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Pro zpfesnéni vypoCtu potreby energie na chlazeni je pravdépodobné
tfeba pfistoupit k podrobnéjSimu, napf. zjednoduSenému hodinovému
vypoctu, nebo k detailni dynamické simulaci budovy. Podrobnosti o ener-
getickém modelu jsou uvedeny v pfedchazejici ¢asti clanku.

DISKUZE A ZAVER

V ndvaznosti na vyhodnoceni provozu administrativni budovy Oteviend za-
hrada v Brné, predstavené v prvni ¢asti ¢lanku, byl v tomto pfispévku po-
drobnéji feSen nesoulad mezi vypocitanou a mérenou potrebou energie na
chlazeni. Zatimco vypocet dle [2] s redlnymi okrajovymi podminkami (tep-
loty, slunecni ozéreni) udaval rocni mérné hodnoty cca 18 kWh/(m2rok),
prlimérné mérené hodnoty jsou na trovni 7 kWh/(m?rok).

Moznou pfi¢inou rozdilu mezi modelem a skutecnosti mohlo byt ne-
presné zahrnuti solarnich ziskd, resp. jejich redukce vnéjSimi Zalu-
ziemi. V plvodni energetické bilanci byl pouZit odhad setpointu pro
aktivaci Zaluzii, a to pfi dopadajicim slunecnim ozareni prekracujicim
200 W/m?2. Bylo proto provedeno 14denni experimentalni méfeni za
velmi slunecného letniho pocasi, mapujici pouZzivani Zaluzii. Na jeho
zakladé byla zpresnéna zavislost aktivace stinéni na slunecnim ozareni
na roviné okna.

Z namérenych Gdajl byl odvozen setpoint sjizdéni zaluzii v rozmezi
od cca 150 W/m?2 do 310 W/m?. Setpoint byl odvozen pouze ze Ctr-
nactidenniho pozorovani a nelze jej zobecnit pro cely rok. Nicméné
pivodni odhadovany setpoint lezel uvniti zpfesnéného rozmezi a ani
pfi zméné setpointu na 100 W/m? ¢i 300 W/m? v energetické bilan-
ci vypocitané potreby energie na chlazeni — 17 kWh/(m?rok), resp.
25 kWh/(m?rok) — neodpovidaji mérené spotfebé energie na chlazeni
7 KWh/(m2-rok).

Nepresné zahrnuti solarnich ziski tedy patrné neni jedinou pricinou ne-
souladu mezi modelovanou a skute¢nou potfebou energie na chlazeni.
Pro rozbor problému by bylo tfeba sestavit model s podrobnéjSim ca-
sovym krokem, lépe a presnéji mapovat provoz v budové, vnitini zdro-
je tepla, vétrani okny a zfejmé i ovéfit pfesnost méreni instalovanych
kalorimetrd.
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Xu, C., Liu, L.:

Personalized Ventilation: One Possible Solution for Airborne
Infection Control in Highly Occupied Space?

(Osobni vétrani: Mozné reseni regulace vzdusnych infekci
v mistnostech s mnoha uzZivateli?)

Indoor and Built Environment, 27, 2018, ¢.7, s. 873—876.

Autofi z Tsingua University v Pekingu prinaseji prvni vysledky studia efektu
osobniho vétrani a jeho vlivu na Sifeni vzduSnych infekci. Upozorfiuji, Ze
vzdus$né infekce jsou stale jednou z vSudypfitomnych pficin lidské nemoc-
nosti a Umrtnosti na celém svété. Epidemiologie, kterd dnes zné stovky
vzdusnych infekénich patogend, spolu s modernimi inzenyrskymi techno-
logiemi rozviji regulaci Sifeni vzdusnych infekci, které se vSak stéle nedari
zastavit. Podle statistik Svétové zdravotnické organizace se kazdy rok na
svété nakazi chfipkou 20-30 % déti a 5-10 % dospélych lidi, z toho 300 az
500 miliont pfipadl je vaznych a 20 az 50 miliont smrtelnych. Kazdy rok
se na svété nakazi témeér 9 miliond lidi tuberkulézou, a prestoze ji umime
|écit, 2 miliony na ni zemrou. Efektivni regulace vzdusnych infekci proto
predstavuje hlavni kol pro epidemiology a pfibuzné obory. Dilezitym fak-
torem pfi Siteni vzdusnych nékaz je obsazenost mistnosti uzivateli. Pokud
je vysoka, napr. ve Skolach, Skolkdch, jeslich apod., vzdusné infekce se
snadno Sifi. Dfive chfipka, tuberkuldza, dnes respiracni syndrom SARS a
skupina norovird.

Existuji dvé strategie vétrani, které nas chrani pfed vzdusnymi nékazami.
Podle prvni je na misté zvySeni mnozZstvi privadéného cerstvého vzduchu.
Stale se vSak diskutuje, jaké mnozstvi — je nutné brat v Gvahu ekonomické
hledisko.

Druhy zpiisob je hospodarnéjsi, pocita s privodem cerstvého vzduchu pfimo
do dychaci zony lidi. Hlavnim zdrojem vzdu$nych patogend je lidské dychani,
mluveni, kaSlani, kychani i poceni. A zde je uskali osobniho vétrani — pro
jedince zajisti privod Cistého vzduchu, ale jim Sifené mikroorganismy rozptyli
do okoli. Na jednom konkrétnim misté je riziko nakazy snizeno, ale infekéni
agens Vv interiéru ztistava. Pokud je piitomen infikovany jedinec, pro ostatni
se tak riziko nakazy mimo pfivod vzduchu paradoxné zvySuje. Proto otaznik
v nazvu ¢lanku.

(Laj)

Nova skripta

O Vybrané staté z vétrani a klimatizace
F. DRKAL, V. ZMRHAL

Skripta pojednavaji o typickych vétracich a klima-
tizacnich zafizenich v obytnych i primyslovych ob-
jektech. Jednotlivé kapitoly jsou zaméreny na dil¢i
témata: vétrani obytnych budov, Skol, kuchyni, ba-
zénli, vétrani a klimatizace Cistych prostor(, vétrani
halovych objektd, plynovych kotelen, garazi, riziko
koncentrace CO pfi provozu plynovych spotiebici,
vétrani a odvihéovani zimnich stadionl a pozarni vé-
trani. V uéebnim textu jsou uvedeny pozadavky na
systémy, vychozi podminky a postupy navrhu zafi-
zeni.
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