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Clének je treti, z4avéreénou stati pfipadové studie, zabyvajici se zpracovénim tématu modelovéni a optimalizace
spolehlivosti systémii pro zdsobovani pitnou vodou v obci Zaberi s vyuZitim néstrojii facility managementu. Na
zdkladé poznatki ziskanych v procesu modelovani vodovodni sité ve 2. casti ¢lanku [6] ndsleduje proces jeji
optimalizace, kterd je chdpana jako proces modifikace systémii zasobovani vodou. Ta vede ke zvyseni efektivi-
ty provozu systému, zvySeni jeho spolehlivosti a minimalizaci poruchovych stavii. Optimalizace je zde definova-
na navrhem ¢asového planu obnovy vodovodu na modelovém tzemi, kterd je zaloZena na stavebné-technickém
stavu vodovodu i jeho Zivotnosti tak, aby byla spinéna garance trvale udrZitelného rozvoje.

Klicova slova: optimalizace vodovodni sité, plan financovani obnovy vodovodti, ekonomickd ndrocnost, Zivot-
nost systému, procento opotrebeni, akumulace prostredkii, vyhodnoceni stavu vodovodu, harmonogram obnovy
vodovodu

This article is the third, final part of the case study dealing with the topic of modeling and optimization of the
reliability of drinking water supply system in the village of Zaberi using facility management tools. On the basis
of the knowledge gained during modeling of the water supply network in the 2nd part of the article [6] follows its
optimization, which is understood as a process of modification of water supply systems. This leads to increased
efficiency of the system operation, increased reliability and minimized failure rate. Optimization is defined here by
proposal of a timetable for the renovation of the water main in the model territory, based on the construction and
technical condition of the water main and its lifetime, in order to guarantee a sustainable development.

Keywords: optimization of water main, financing plan for renovation of water mains, economic demands, sys-
tem lifetime, percentage of wear, resources accumulation, water main condition evaluation, schedule of water
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Uvop

Stavby pro zasobovani pitnou vodou jsou stavby jako kterékoliv jiné a je
potieba jim vénovat dostatecnou péci, ktera zahrnuje mimo jiné i jejich
obnovu, coz s sebou samoziejmé ¢asto nese nemalé financni naklady.
Vodovody je potfeba obnovovat v uréitém rezimu, ktery je ovlivnén ze-
jména jejich stavebné-technickym stavem. Vlastnik vodovodu by mél
kazdorocné vynaloZit uréité mnozstvi financnich prostredk(i na obnovu
téchto stavebnich objektl. V praxi vSak ¢asto dochazi k situaci, kdy fi-
nanéni prostfedky na obnovu jsou vyrazné kraceny tak, Ze jsou pokryty
zpravidla jen havarijni opravy na vodovodu, a to i pfesto, Ze je tato pro-
blematika podloZena platnou legislativou.

Clanek poukazuje nejen na to, jakym zplisobem predem identifikovat
slaba mista systému, ale i na to, Ze tuto problematiku je potfeba fesit, je-
likoZ je to jediny zpdsob, jak docilit minimalizace mimoradnych udalosti
a zaroven zefektivnit a optimalizovat cely provoz systému pro zasobovani
vodou. Soucasné je potfeba poukdazat na to, jak by vlastnici a provozo-
vatelé méli vést evidenci svého majetku, jak by ji méli vyuzivat a jak by
méli byt schopni planovat a predikovat jednotlivé zasahy a obnovy vodo-
vodnich siti nejen z hlediska Casu, ale i z hlediska mnoZzstvi finanCnich
prostredkil. Spravce ¢i provozovatel vodovodnich siti by mél byt schopen
odpovédét alespo na zakladni otdzky jako: Kdy zasahnout? Kdy obno-
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vit? Jak na to? Kolik investovat? K zodpovézeni téchto otdzek i dalSich
jim mdze pomoci pravé podrobna evidence jejich infrastrukturalniho
majetku a plan obnovy, pficemz tyto dokumenty musi byt zpracovany
kvalitné, aktualné, a hlavné musi odpovidat skutecnosti.

PLAN FINANCOVANi OBNOVY VODOVODU

Plan financovani obnovy vodovodu je legislativné podloZen vyhlaskou
. 428/2001 Sh., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sh., o vodo-
vodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych za-
konli (Zakon o vodovodech a kanalizacich), konkrétné jeho pfilohou
¢.18 ,Plan financovani obnovy vodovod( nebo kanalizaci“.V § 8 odst. 11
zékona €. 274/2001 Sb. je uvedeno: ,Vliastnik vodovodu je povinen
zpracovat a realizovat plén financovani obnovy vodovodt, a to na dobu
nejméné 10 kalendarnich let.“. Tento plan je zaloZen na znalosti opo-
tfebeni majetku, resp. jeho stavebné-technickém stavu, jeho Zivotnosti
a na celkové hodnoté majetku, resp. hodnoté vodovodi a pridruzenych
provoznich soubort. Vysledkem planu financovani obnovy vodovodu je
pak rocni potieba financnich prostedki, které by mély byt vynaloZeny
na obnovu vodovodnich siti, a jeho tkolem je zajistit potfebnou tech-
nologickou a technickou troven zafizeni jako predpoklad stabilniho a
efektivniho provozovani vodovodu [1].
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VYHODNOCENi EKONOMICKE NAROCNOSTI
OBNOVY VODOVODU

Vyhodnoceni planu financovéni obnovy vodovodni sité v obci Zabef
bylo provedeno dle vyhlaSky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
€. 274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a
0 zméné nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), kon-
krétné dle jeji prilohy ¢. 18 ,Plan financovani obnovy vodovodl nebo
kanalizaci*.

Stanoveni teoretické doby Zivotnosti majetku

Pro vypocet doby akumulace financnich prostfedkl je tato hodnota
spolu s hodnotou procenta opotfebeni nejdileZitéjsi pro stanoveni ob-
jemu potrebnych finanénich prostredki. V ramci pfilohy ¢. 18 vyhlasky
€. 428/2001 Sh. je doporuceno pro stanoveni planu finanéni obnovy uva-
Zovat doby Zivotnosti uvedené v tab. 1.

Tab. 1 Teoretickd doba Zivotnosti voddrenskych systémii (zdroj: viastni zpracovani dle
prilohy ¢. 18 vyhldsky ¢. 428/2001 Sb.)

Tab. 1 Theoretical lifetime of waterworks systems (source: own elaboration according
to Annex No. 18 of Decree No. 428/2001 Coll.)

Teoreticka doba Zivotnosti
Material potrubi Zivotnost [roky]
Vodovodni fady pfivadéci a vodovodni sit 80
Upravny vody, popfipadé zdroje surové vody 45

dané doby Zivotnosti v zavislosti na druhu jednotlivych materiald potrubi
v daném uUseku, tyto predpokladané doby Zivotnosti jednotlivych mate-
rialdl jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2 Predpoklddand doba Zivotnosti dle jednotlivych materidlii vodovodnich siti
(zdroj: viastni zpracovani dle [3])

Tab. 2 Expected lifetime according to the individual materials of the pipeline (source:
own elaboration according to [3])

Piedpokladana doba Zivotnosti dle jednotlivych materialii
Material potrubi Zivotnost [roky]
Ocel 40 -50
Ocel s katodovou ochranou 50-70
Litina Seda 60 - 90
Litina tvérna 100-110
Azbestocement 35
PVC 60
Sklolamingt 60
PE 70
PEHD 100

Vypocet zakladniho procenta opotiebeni (P0) celkového majetku
Vypocet zakladniho procenta opotfebeni se provadi pro sledovanou sku-
pinu objektd, resp. zajmovy tsek vodovodniho fadu. Pro tento vypodet je
nutné mit k dispozici evidenci vykazujici alesponi zakladni udaje o stari
infrastrukturalniho majetku. V pfipadé vypoCtu dispozicné rozsahlejsiho
vodovodniho Fadu, jehoZ stafi je v jednotlivych dsecich rizné, je moz-
né urcit jeho stafi vaZzenym primérem (vahu zde samozrejmé zastupu-
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je délka jednotlivych vodovodnich radd). Totéz plati v pfipadé, kdy jsou
v siti vyuzity r(izné materidly s riznou Zivotnosti a s riiznym stafim. Tato
zjednoduSeni vSak mohou mit vyrazny vliv na vysledek, a to nejen na
procento opotfebeni vodovodu, ale zejména na celkovou potfebu financ-
nich prostredkd.

Vypocet procenta opotfebeni vychazi z teoretické Zivotnosti potrubni-
ho materidlu vodovodu v obci Zabef, tedy PVC potrubi, které ma dle
tab. 2 predpokladanou Zivotnost 60 let. Samotny vodovod v obci byl vy-
budovan v letech 1981 az 1984 a jeho stafi je tedy 33 az 36 let. Nékteré
¢asti vodovodu v obci vSak byly v priibéhu let opraveny a vyménény za
nové, nicméné se jedna jen o velmi malou ¢ast, cca 8 % z celkové délky
vodovodu. PFi vypoctu bylo uvazovano s primérnym celkovym stafim
34,5 let [4].

_ AS(roky)-100

= %
TZ (roky) %l
po 343100 340 _ o705 1o
60 0
kde je:

PO procento opotfebeni,
A§ aktualni stari,
TZ teoreticka Zivotnost.

Celkové procento opotfebeni vodovodni sité v obci Zaberi je tedy dle vy-
poctu 57,5 %.

Teoreticka doba akumulace prostiedkii v poctu rokii (TDAP)
Teoreticka doba akumulace prostfedki v poctu rok je vypoctova (pri-
mérnd) doba, ktera zbyva na realizaci obnovy. Doba obnovy je Casové
obdobi, které zbyva k realizaci samotné obnovy vodovodu. Teoretic-
ka doba akumulace prostfedkil se vypoéita z nize uvedeného vztahu,
pritem? teoreticka Zivotnost TZ se uvazuje dle tab. 1, pFipadné tab. 2.
Teoreticka doba akumulace prostredki vychazi ze skutecného stafi po-
trubnich siti, souvisejicich objektil a procenta jejich opotiebeni. Veskeré
tyto potrubni sité a objekty musi byt do konce své Zivotnosti obnoveny.
Teoreticka doba akumulace prostiedkil tedy udava dobu, do kdy musi
byt tato obnova provedena.

7Z (roky)-(100-PO)

TDAP = rok
100 [roky}
60-(100-57,5 )
TDAP = ( ) _50-425 _ 2550 =255 [roky]
100 100 100
kde je:
TDAP  teoreticka doba akumulace prostredk,
[V4 teoreticka Zivotnost,
PO procento opotfebeni.

Na zékladé vypoctu bylo stanoveno, Ze celkova teoreticka doba akumu-
lace prostredki je 25,5 let. To znamena, Ze vodovodni sit v obci Zaberi by
méla byt nejpozdéji do roku 2042 v celém rozsahu obnovena.

Rocni potieba prostredki pro obnovu (RPPO)

Rocni potreba prostredk pro obnovu je mnozstvi financnich prostredk,
které by mély byt vynaloZeny na pravidelnou obnovu majetku, ¢imz ma
byt zajiSténa jeho spolehlivost, funkénost a trvale udrZitelny rozvoj. Pro
vypocet mnozstvi prostiedkil je potfeba znat celkovou hodnotu majetku,
tj. cenu vodovodu dle ocenéni v ramci majetkoveé evidence, kterou je pro-
vozovatel nebo vlastnik povinen zpracovdvat dle zakona o vodovodech a
kanalizacich €. 274/2001 Sh.
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Vlypocet rocni potieby financnich prostiedki pro obnovu vodovodu v obci
Zaberi vychézi z teoretické doby akumulace prostiedkli 25,5 let, tedy
doby, do kdy by méla byt obnova vodovodu v obci provedena, a déle
z celkové hodnoty majetku, resp. hodnoty vodovodu v obci, ktera je
cca 26 823 000 Kg.

CHM (K¢

rrpo - SM(E) [KE]
TDAP

Rrppo — 26,823 mil. KC _ 1,052  [mil. K¢]
kde je:
RPPO  rocni potteba prostiedk pro obnovu,
CHM celkovéa hodnota majetku,
TDAP  teoretickd doba akumulace prostredk.

Vypoctem bylo zji§téno, Ze celkova roéni potfeba finanénich prostedkl
pro obnovu vodovodu v obci Zabei je 1,052 milionéi K&. Tyto finang-
ni prostfedky by mély byt tedy roéné investovany do obnovy vodovodu
v obci, pfipadné by vlastnik a provozovatel méli planovat rozséhlejsi ob-
novu v horizontu let, kdy suma financnich prostredk na takovou obnovu
je nasobkem poctu let, na které je rozsahlejSi obnova planovana. Pokud
tedy vlastnik a provozovatel planuji celkovou obnovu vodovodu napfi-
klad v roce 2042, tj. za cca 25,5 let (TDAP), celkova potfeba finanénich
prostfedk(l bude ve vySi 26,826 milionli K&, ktera je dana nasobkem
poCtu let do planované obnovy — 25,5 let a rocni potfeby prostiedki pro
obnovu.

CELKOVE VYHODNOCENi STAVU VODOVODU V 0BCI ZABEN

Na zakladé poznatk(, blize specifikovanych zejména v 1. a 2. ¢asti ¢lan-
ku ([6], [7]), je mozné prejit k celkovému vyhodnoceni vodovodu v obci
Zaber. Rizikovym mistem, které bylo na vodovodni siti v obci identifiko-
vano, je jednoznacné fad F. Na tomto fadu se vyskytuje nejvétsi mnozstvi
poruch na jeden kilometr vodovodniho Fadu. Tento fad byl metodikou
hodnoceni technického stavu vodovodnich siti vyhodnocen jako kate-
gorie K4, stav kriticky. Celkové bylo metodikou hodnoceni technického
stavu vodovodnich siti a planu financovani obnovy vodovodu nastinéno,
zejména diky technickému ukazateli poruchovosti TU2, kde byl nejhi-
fe vyhodnocen vodovodni fad F. Tato metodika hodnotila zaroven ztra-
ty vody ve vodovodni siti, které byly vyhodnoceny jako kritické — K5,
coz vSak evidentné souvisi s poruchovosti vodovodu v obci. Technicky
ukazatel TU4 — tlakové poméry byl vyhodnocen jako K1 — velmi dobré,
podobné jako TU1 — stafi potrubniho materidlu, které bylo vyhodnoceno
jako K2 — dobré. Naopak je potfeba vnimat zejména technické ukazatele
TU 2 — poruchovost a TU3 — ztraty vody v siti, které spolu souvisi a kde
Ize sledovat, ze u prevazné vétSiny poruch a havarii zaroven dochazi
k tinik(im a préisak(im vody z vodovodu.

Soucasti feSeni bylo také vyhodnoceni planu financovani obnovy vodo-
vodni sité v obci Zaberi. Vypoétem bylo zjisténo, Ze vodovodni Fad je pfi-
blizné za polovinou své teoretické Zivotnosti, jeho celkové opotfebeni je
57,5 %. Zaroven bylo vypocitano, Ze vlastnik s provozovatelem vodovodu
v obci by méli nejpozdéji do roku 2042 zajistit celkovou obnovu vodovo-
du v obci, jelikoz teoretickd doba akumulace prostfedk(i byla vypo€itana
na 25,5 let. Tato doba je odvozena zejména od aktudlniho stafi vodovodu
a jeho teoretické Zivotnosti. Rovnéz byla zjiSténa rocni potfeba financ-
nich prostfedkd pro obnovu vodovodu, ktera je 1,052 milion( K¢. Tato
suma by méla byt bud rocné proinvestovana na obnovu jednotlivych ¢as-
ti vodovodu, nebo akumulovana po dobu delSi, napf. zminénych 25,5 let,
kdy bude nasledné proinvestovana na celkovou obnovu vodovodu v obci.
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Diky zvolenym metodam byla identifikovana slaba mista vodovodni sité
v obci Zaber, kdy byly na zékladé evidence poruchy ohodnoceny véech-
ny vodovodni fady. Zaroveri byla metodou technickych ukazatel(i stano-
vena priorita jednotlivych rizikovych mist (hodnoceni K1 az K5). Na tomto
zékladé Ize strategicky naplanovat obnovy jednotlivych Gseki vodovodni
sité. Zaroven bylo poukdzano na finanéni narocnost obnovy majetku,
resp. vodovodnich siti v obci, a byl vyCislen finanéni obnos, ktery by mél
byt rocné vynaloZen na tuto obnovu.

S ohledem na vySe zminéné skutecnosti, zejména na mnozstvi ztrat vody
v siti a poruchovost vodovodniho fadu F, by vSak bylo vhodné provést
v prvni fadé podrobnou kontrolu této ¢asti vodovodu, ktera se jevi jako
nejslabsi misto celého systému zasobovani pitnou vodou v obci. Provozo-
vatel a vlastnik vodovodu by méli zcela jisté zaCit tento Uisek v co mozna
nejblizSi dobé zacit operativné fesit, nebo alespor monitorovat vhodnymi
metodami pro zjiStovani iniku vody v siti prostiednictvim provoznich tlaka.
Timto monitorovanim by se potvrdilo nebo vyvratilo vyhodnoceni fadu F.
V pfipadé, Ze tento vodovodni fad skute¢né vykazuje enormni mnozstvi
ztrat vody, mél by byt v celém rozsahu obnoven a zokruhovan, jelikoz
neustdla improvizovana feSeni oprav tomuto fadu Zivotnost neprodluzuii,
ale naopak zkracuiji. Problémem obce Zabefi, ale i jinych obci a mést,
jsou vSak finance na takovou obnovu, kdy vlastnici a provozovatelé jsou
mnohdy finanéné schopni realizovat pouze tyto improvizované zasahy.
Je v8ak nutno podotknout, Ze tato improvizovana feSeni nejsou dlouho-
dobd a jen potladuji problém, ktery se na vodovodni siti vyskytuje. Lze
predpoklddat, 7e poruchy a havarie budou na vodovodu v obci Zaberi
stale CastéjSi. Pokud vezmeme v Givahu mnoZstvi ztrat vody, které pred-
stavuje enormné vysokych 31 %, coz je vlastné voda, ktera byla vyro-
bena a urena k realizaci, tj. Ze za ni provozovatel nedostane zaplaceno,
je otazkou, nakolik je tato situace Unosna. Pro provozovatele a vlastnika
vodovodu by bylo vhodné vypocitat celkovou finanéni ztratu na vodé ne-
fakturované a tuto ¢astku poté vynasobit poctem let, kdy k tak enormné
vysokym ztratam jiz dochazi. Je mozné, Ze financni prostfedky investo-
vané do vyroby nefakturované pitné vody by bylo mozné pouzit alespori
na ¢astecnou obnovu problémového vodovodniho fadu F v obci. Soucas-
na roéni potfeba pitné vody v obci Zabeii je cca 36,223 tisic m? roéné.
Pokud vezmeme v tvahu vodu nefakturovanou, které je dle dostupnych
informaci [2] 31 %, 1j. 11,229 tisic m® ro¢né, a toto mnoZstvi vyndsobime
cenou vodného, které je v obci Zabefi G&tovano s DPH ve vysi 34,40 K&
za 1 m?, dostaneme Castku 386 278 K¢, ktera predstavuje rocni financni
ztratu provozovatele vodovodu v obci za vodu nefakturovanou [5].

NAVRH HARMONOGRAMU OBNOVY VODOVODU

Na zékladé vyhodnoceni stavebné-teghnického stavu a planu financo-
vani obnovy vodovodniho Fadu v obci Zaberi byl vypracovan plan obnovy
vodovodu v obci.

Vodovodni sité v obci byly dle metodiky hodnoceni technického stavu
vodovodnich siti celkové vyhodnoceny jako sité spadajici do kategorie
K3 — vyhovuijici. Vzhledem k enormnim ztratam vody v siti a k relativné
vysoké poruchovosti zejména nékterych vodovodnich fadi v obci je vSak
vhodné s obnovou vodovodu zacit jiz nyni. Navrh obnovy vychazi zejmé-
na z poruchovosti jednotlivych fadl, jelikoZ pravé tento faktor ma na
spolehlivost celého systému zasobovani pitnou vodou v obci vyznamny
vliv. Vyhodnoceni poctu poruch na jednotlivych vodovodnich radech je
zndzornéno v tab. 3.

V tab. 3 jsou mimo pocty poruch uvedeny i prepoctené primérné pocty
poruch na jednotlivych fadech za rok, pocty poruch v celém sledovaném
obdobi na jeden kilometr vodovodniho fadu a poCet poruch na jeden
kilometr fadu za rok. Na zékladé téchto Gdajll bylo sestaveno pofadi vo-
dovodnich Fadil dle jejich poruchovosti (viz tab. 4).
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Tab. 3 Vyhodnoceni poctu poruch na jednotlivyich vodovodnich fadech v obci Zaberi v zdvislosti na délce fadu (zdroj: autor)
Tab. 3 Evaluation of number of failures at the individual water mains in the village of Zaberi depending on the length of the main (source: author)

Rad A Rad B
Délka fadu [km] 2,2288 1,1284
pp/obdobi (2005 - 2015) 5 6
Primérny pp/rok 0,45 0,55
pp/km/obdobi (2005 - 2015) 2,24 5,32
Priimérny pp/km/rok 0,20 0,48

Tab. 4 Poradi vodovodnich fadii v obci Zaberi dle jejich poruchovosti (zdroj: autor)

Tab. 4 Rating of individual water mains in the Zaberi village according to their failure
rate (source: author)

Rad pp/km/rok pp/km/obdobi

1 - nejhorsi

2

3

4

5

6

Rad A

7 - nejlepsi 0,20 2,24

Z tab. 4 vyplyva, Ze nejkritictéjSim mistem systému zasobovani pitnou
vodou v obci je jednoznacné vodovodni fad F, na kterém se vyskytu-
je primérné 0,64 poruch na jeden kilometr vodovodu za rok. Druhym
a havarii za sledované obdobi vykazuje fad A s 0,2 poruchami na jeden
kilometr vodovodniho potrubi za rok.

Na zdkladé sestaveného poradi vodovodnich fadl v obci (tab. 4) dle
jejich poruchovosti byl navrzen mozny €asovy plan — harmonogram

Tab. 5 Harmonogram obnovy vodovodni sité v obci Zaberi (zdroj: autor)

Rad C

1,1606

Rad D Rad E

1,1466 0,5922
5

0,45

obnovy vodovodni sité v obci Zabef, ktery je zobrazen v tab. 5. Harmo-
nogram byl vypracovan na obdobi let 2018 az 2042, coz je nejzazsi ter-
min obnovy vodovodniho fadu v obci — viz predchazejici vypocet TDAP.
Pfi zpracovani harmonogramu byly rozliSeny pfipravné a realizacni
faze obnovy vodovodni sité v obci, pficemz faze realizaCni zahrnuje
vlastni provedeni obnovy infrastrukturainiho majetku a faze predreali-
zacni zahrnuje zejména pripravu projektu obnovy, procesy jeho schva-
lovani, stavebni fizeni, dopravné inZenyrska opatfeni po dobu realizace
obnovy apod.

Z tab. 5 je patrné, 7e obnova vodovodni sité v obci Zabef probéhne ve
dvou etapach. Prvni etapa obnovy probéhne v letech 2019 az 2025, kdy
bude provedena obnova vodovodu v jihozapadni ¢asti obce (fady F a G)
a dale vystavba druhého vodovodniho pfivadéce z Paskova. Druhd etapa
probéhne v letech 2035 az 2042 a bude obnovena zbyla ¢ast vodovodu
v severovychodni ¢asti obce (fady A, B, C, D, E).

V prvni etapé bude jako prvni obnoven vodovodni fad F, ktery ma nejvétsi
poruchovost z celého vodovodu v obci a pravdépodobné je také vyznam-
nym zdrojem ztrat vody ve vodovodni siti. Na obnovu vodovodniho fadu F
bude navazovat vystavba druhého vodovodniho pfivadéce pitné vody
z Paskova v délce cca 870 metril. Vystavba tohoto privadéce byla napla-
novana na roky 2021 a 2022, coz je predpoklad i dle PRVKUK [2]. Tento
privadéc by mél byt dle PRVKUK napojen na stavajici vodovodni fad G
v jizni Gasti obce. Soucasné s vystavbou vodovodniho privadéce Paskov
bude obnovena i ¢ast G, konkrétné jeho jizni vétve az po rozvétveni na
rad E, a to z dGivodu instalace potrubi DN 200 namisto stavajiciho DN 50.

Tab. 5 Schedule of the water supply network reconstruction in the village of Zabeii (source: author)
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Obnova zbyvajicich Casti fadu G bude provedena az nasledné. Vodovodni
fady F a G jsou v sou¢asné dobé reSeny jako vodovody vétveng, pii ob-
nové by bylo vhodné je vzajemné propojit a fadné zokruhovat z diivodu
zvyseni provozni jistoty obou vodovodnich fadil. V druhé etapé bude jako
prvni provedena obnova vodovodnich fadi D a E, nasledovat pak budou
fady B a C a nakonec i fad A.

Obnova vodovodni sité v obci je rozsahlou investici, na kterou by méla
byt obec pfipravena. Dle zakona o vodovodech a kanalizacich pro vefej-
nou pottebu: , Viastnik vodovodu je povinen zpracovat a realizovat pldn
financovani obnovy vodovodi, a to na dobu nejméné 10 kalenddrnich
let.“ [1]. Tato povinnost byla predepséna vlastnik(im vodovod( novelou
zékona o vodovodech a kanalizacich (tj. zakona ¢. 76/2006 Sh.), ktera
je G&inna od 3. 2. 2006. Z toho vyplyva, Ze obec Zabef, jakozto vlastnik
vodovodnich siti ve svém katastru, by teoreticky méla disponovat ro¢ni
potfebou prostfedkd pro obnovu vodovodniho fadu (RPPO) minimdiné
za poslednich 10 let. Jelikoz k dneSnimu dni na vodovodu v obci nebyla
provedena Zadna vyznamnéjsi obnova nebo jina investice, Ize pfedpokla-
dat, Ze si obec finanéni prostfedky stfada. RPPO byla vypocitana ve vySi
1,052 miliond K¢, tzn. 10,52 mil. K¢ za cca 10 let od zakonné povinnosti
zpracovavat plan finanéni obnovy vodovodt. Pokud by tedy obec dlsled-
né respektovala nafizeni plynouci ze zakona [1], Ize pfedpokladat, Ze by
meéla disponovat dostatecnym mnoZzstvim prostiedkl pro zapoceti prvni
etapy obnovy vodovodnich siti. Je vSak otdzkou, jestli tomu tak opravdu
ve skutecnosti je.

ZAVER

V prezentovaném clanku byla predstavena vodovodni sit na modelo-
vém (zemi (obec Zaber), na némz byla aplikovana metodika hodno-
ceni technického stavu vodovodni sité, ktera je zaloZena na obecné
metodé FMEA. Dle této metodiky byly vyhodnoceny jednotlivé useky
vodovodu v obci dle jejich stavebné-technického stavu. Soucasti FeSeni
byl také plan finan¢ni obnovy vodovodu v obci. Na zakladé skutecnosti,
ziskanych z provedeného vyhodnoceni technického stavu vodovodni
sité a planu finanéni obnovy, byl vypravovan ¢asovy plan — harmo-
nogram obnovy vodovodu v obci. Navrzeny harmonogram praci byl
vypracovan tak, Ze sled obnovy jednotlivych vodovodnich fadi je dan
jejich stavebné-technickym stavem. Vysledkem je asovy plan obnovy
vodovodu s uprednostnénim obnovy téch vodovodnich fadl, které jsou
ve $patném technickém stavu. Tento harmonogram mizZe slouZit jako
zékladni podklad pro viastnika i pro provozovatele sité v obci Zabef pfi
pripravé obnovy vodovodu, a také i jako dokumentace pro plan rozvoje
vodovod(i a kanalizaci na uzemi krajii (PRVKUK). Stejné tak Ize dale
vlastnikem i provozovatelem vyuZzit pasport vodovodniho fadu, ktery
byl pri feSeni problematiky zpracovan a mize byt dale vyuzivan pro
spravu a udrzbu vodovodu v obci.

Navrzeny postup a zpracovani dat, prezentované na vodovodni siti na
modelovém Uzemi obce Zabef, Ize samoztejmé uplatnit i na jiné vodo-
vodni systémy v jinych obcich a méstech a vytvofit tak rediné predpo-
klady pro efektivni provozovani vodovodnich siti a vyrazné tim podpofrit
trvale udrZitelny rozvoj lizemi.

Kontakt na autory: marek.teichmann@vsb.cz; frantisek.kuda@vsb.cz;
natalie.szeligova@vsb.cz

Podékovani: Prdce byly podporovany z prostiedki Studentské grantové soutéze
VSB-TUO. Registracni Cislo projektu je SP2017/172.
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V fetézci drogerii vice znamena méné

Ve trojsménném provozu centralniho skladu fetézce drogerii dm v baden-
ském Waghéauselu se 26 branami zavazi zbozi a expeduje na filidlky. V logi-
stickém komplexu o ploSe 4 800 m?pracuje 1 000 zaméstnanci, 70 z nich
na teplotné citlivych mistech v branach na pfijmu a odesilani zbozi. Od roku
2003 zde dm nasadil energeticky Usporné tmavé zdfice, avSak od té doby si
zameéstnanci stéZuiji, Ze jim je chladno.

Spolecnost Schwank GmbH, némecky vyrobce infraerveného vytapéni hal,
tyto zafice vyménila za vykonnéjsi se zvySenim vykonu ze 402 na 603,4 kW
(12 kust calorSchwank D50UK a 1 ks supraSchwank 20) a objednala dalSi
pro oblast bran. K tomu navic plynulou regulaci, ktera umi nastavit zarice
podle skutecné potreby. Pfestoze doSlo ke zvySeni vykonu o 147 kW, uSetfila
dm 26 % energie s amortizaci za 2,6 roku.

Pramen: Technik hoch zwei 02/2017, s. 10 (AB)

Chlazeni potravin biologickym odpadem

Fraunhofer Institut UMSICHT pro Zivotni prostredi, bezpecénost a energetiku
v Oberhausenu se nové orientuje na spolupraci s Indii v otazkach chlazeni
potravin a stavby demonstracnich zafizeni systému pro chlazeni pfi teplotach
2 az 6 °C spalovanim bioplynu. Je dostatecné znamo, Ze celd jedna tretina
potravin, vyrobenych v Indii, podiéha zkaze pfi skladovani, dopravé a nedo-
statecnym chlazenim. Projekt je v riizné fazi dilcich projektil a spolu s nimi je
podporovan EU ¢astkou 395 000 €.

Chladici zafizeni podle UMSICHT spociva na téchto slozkach: fermentor,
plynovy horak, H,0-LiBr absorpcni chladici zafizeni, zpétné chlazeni a skla-
dovani potravin ve 2 standardnich mobilnich kontejnerech o objemu 50 m®.
V pripadé potreby Ize zafizeni kombinovat se solarnimi panely a zafizenim
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla. Biologicky odpad se fermentuje
v mnozstvi 3 az 5 tun denné, pricemz zbytky z fermentace se zpracovavaji
na hnojivo. Vyrobeny bioplyn se spaluje a zpracuje v absorpénim chlazeni.

Pramen: CCI 11/2017, s. 4 (AB)

Vzduchové kolektory ohfivaji venkovni vzduch

ETAwall jsou slunecni kolektory pro venkovni vzduch od firmy Etapart AG,
Rottenburg am Neckar, které se instaluji na jizni sténu nebo na stfechu haly.
Slunce ohfiva perforovany plech kolektoru predehraty na 16 az 18 °C, jimz
proudi venkovni vzduch do budovy plynule ovladanym ventildtorem do vzdu-
chovodu s vytsténim pod stfechou. Pfed zapadem slunce se mnoZstvi doda-
vaného vzduchu automaticky snizuje na nulu po setméni. Provoz za letniho
obdobi pfi slunecnim zafeni predpoklada instalaci by-passu, kdy venkovni
vzduch kolektory neproudi. Pro ohfev a regulaci vétrani se uziva systém
Siemens dle prani zakaznika. Odnimatelné obsluzné zafizeni Siemens musi
obsluhovat autorizovany persondl.

Pramen: Technik hoch zwei 02/2017, s. 34 (AB)
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