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Problematika hodnoceni solarniho
pokryti FV systémem v domacnosti

The Issue of the Assessment of Solar Fraction of PV System at Household

Prispévek hodnoti viiv pouZiti riznych ¢asovych kroki vypoctu a odbérovych profilii elektrické energie na
vypocet rocéniho soldrniho pokryti spotfeby uZivatelské elektrické energie fotovoltaickym (FV) systémem
v domdcnosti bez uvaZovani akumulace. Odbérové profily uZivatelské energie pro domdcnosti Ize kviili jejich
proménnému charakteru téZko pausalizovat. Pro tcely bilanci FV systému bylo vyuzito generdtoru pravdepo-
dobného odbérového profilu uzivatelské energie. Produkce FV systému byla vypocitana v simulacnim pro-
stiedi TRNSYS s respektovanim ¢asovych kroki. Vysledky energetického a ekonomického vyhodnoceni uka-
zuji na dileZitost pouZiti detailniho odbérového profilu a dostatecné krdtkého casového kroku pro hodnoceni
soldrniho pokryti FV systémem. Na zavér byl vytvofen zjednodusujici graf pro odhad soldrniho pokryti spotfe-
by uZivatelské energie FV systémem, ktery slouZi pro rychlé a praktické vyuZiti.

Klicova slova: soldarni pokryti, uZivatelska energie, odbérovy profil, casovy krok vypoctu, soldrni energie

The paper assesses the effect of variation in calculation time steps and load profiles of electric energy on
the calculation of the photovoltaic (PV) system annual solar fraction of the consumed user electric energy
in a household without considering accumulation. Load profiles of the user energy consumption are difficult
to generalize due to their variable nature. A generator of a probable user energy load profile was used for
the purposes of PV system balances. The PV system production was calculated in the TRNSYS simulation
environment with respect to the time step. The results of the energetic and economic assessment show the
importance of using a detailed load profile and a sufficiently short time step for calculating solar fraction of
PV system. Finally, a simplifying diagram was developed to estimate the PV system solar fraction of the user
energy consumption for fast and practical use.
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pripadem u stavajicich objektli byva znalost stavajici spotieby elektric-
ké energie diky fakturacnimu ¢i podruznému méfeni, nicméné pouze

Evropska smérnice [1] zavadi povinnost zvySit vyuziti obnovitelnych
zdrojli energie, coz ma mj. za nasledek zvySovani celkového poctu
instalaci fotovoltaickych elekiraren. Navrh fotovoltaického systému
vychazi z energetickych a ekonomickych bilanci, které byvaji z vétsi
Casti zaloZzené na vypoGtech, vychazejicich pouze z predpokladu nékte-
rych okrajovych podminek. Vypocet produkce elektrické energie (EE)
z fotovoltaickych (FV) systémi Ize vSak relativné spolehlivé spocitat
s pouzitim klimatickych dat a vhodnych pocitacovych modell, vice Gi
méné slozitych. Druhd strana bilance je pak reprezentovana spotiebou
elektrické energie objektu, na kterou je FV systém navrhovén. Castym

0br. 1 ZjednoduSené schéma bilance FV systému
Fig. 1 Simplified scheme of PV system balance
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ve formé mésicnich ¢i celorocnich tidajli. U novostaveb je stavajici spo-
tfeba neznama, a tak je nutny odhad na zakladé statistickych tdajli a
vybavenosti.

Celkova spotieba EE v domacnosti mlize byt ve znacné ¢asti pripadl
reprezentovana spotiebou tzv. uzivatelské EE, ktera zahrnuje spotrebu
elektrické energie na provoz domédcich spotfebici a osvétleni. V bu-
dovach bez elektrického vytapéni Ci ohfevu vody hraje tedy spotieba
uZivatelské EE zasadni roli pro ndavrh a zhodnoceni efektivity FV systé-
mu. Vlivem vysoce proménného uzivatelského chovani nelze celkovou
spotfebu uZivatelské energie v domdacnosti jednoznacné pausalizovat.
Navic s ohledem na proménlivost vykonu FV systému ma na hodnoceni
vyuziti produkce FV systému vyznamny vliv i proménlivost odbérového
profilu nejen béhem roku, ale i béhem dne. Spravnost energetické bi-
lance je potom silné ovlivnéna pouzitym ¢asovym krokem vypoctu [2].

Pro ucely analyzy bilance FV systému bylo vyuZito generatoru prav-
dépodobného profilu odbéru uZivatelské elektrické energie pro do-
macnost, ktery slouzi pro vytvoreni riiznych druhd rocnich odbérovych
profilli (tzv. jednodenni, tydenni ¢i 365denni), a to v rliznych ¢aso-
vych krocich (1 minuta az 1 hodina). Nastroj byl vytvofen v prostredi
Microsoft Excel. PGvodnimi autory vypoctového jadra jsou britsti autofi
. Richardson a M. Thomson [2]. PGvodni néstroj byl s dovolenim au-
tor modifikovan a pouZit pro nasledujici analyzu. Ziskané vysledky ze
vSech bilanci byly ndsledné pouzity pro tvorbu zjednoduSujiciho grafu
pro odhad procentudlniho solarniho pokryti na zakladé rocnich tdajl
o0 produkci FV systému a spotfebé uZivatelské energie.

Ey=E,—E, [KWh 1)
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kde je:
Ey energie doddvana ze sité/do sité [W],
E. spotfebovana uzivatelska energie [W],

Uz
E_ energie dodavana FV systémem [W].

2%

Pripadna zaporna bilance FV systému dle (1) je zptisobena nadprodukci
FV systému, ¢imZ dochazi k exportu elektrické energie zpét do nadra-
zené sité.

BEZNE VYPOCGETNi POSTUPY

Pro hodnoceni energetické naroénosti budov (ENB) ve smyslu prokazani
spinéni legislativnich pozadavk{ se nyni pro celkovou energetickou bi-
lanci pouzivd mésiéni krok vypoCtu. PFi pouZiti mésiéniho vypoctového
kroku pfi hodnoceni ENB v§ak dochazi zvlasté u FV systémti ke znacnym
odchylkam vysledkii od redlnych hodnot, a to pravé diky mésiénimu vy-
kroku podminkou. Vysledek hodnoceni FV systému, zejména pfi vypoctu
solarniho pokryti, je zavisly na volbé ¢asového kroku vypoctu. V pfipadé
hodnoceni ENB se nevylucuje stanovit produkci FV systému detailnim
vypoctem dostupnymi vypoCtovymi nastroji a nasledné detailné stano-
venou produkci FV systému vloZit do vypocetniho nastroje pro hodnoceni
ENB. Soucasti legislativné povinného hodnoceni pfi hodnoceni ENB neni
pfirozené ani vliv odbérového profilu uzivatelské energie. Na obr. 2 je
znazornén priklad prtibéhu produkce elektrické energie FV systémem a
odbéru elektrické energie v pfipadé detailniho ¢asového kroku (60 min).
Pro ukazku je také znazornén pripad uvazovani konstantni spotieby (pri-
meér), tedy bez uvazovani odbérového profilu. Je patrné, Ze uvazovani
podrobného odbérového profilu mize vést k jinym vysledk(im solarniho
pokryti spotieby elektrické energie FV systémem neZ v pfipadé zjedno-
duSeného hodnoceni bez odbérového profilu. To ma dopad do hodnoceni
tspor naklad(, nebot pro energii pfimo usporenou FV systémem plati
diametralné odliSna cena nez pro energii prebytecnou a dodavanou do
sité. Pfi bilancovani FV systém{ v mésicnim nebo ro¢énim ¢asovém kro-
ku se miize zdat, ze FV systém pokryje vétSinu nebo i celou spotiebu
elektrické energie, coz ve skutecnosti neni pravda. Jak velky vliv ma
vypocetni krok a tvar odbérového profilu na hodnoceni FV systému, je
analyzovano v nasledujicim textu.

ODBEROVY PROFIL

Hodnoceni vyuZzitelnosti produkce FV systému vychazi ze spotieby EE
v doméacnosti a produkce EE instalovaného FV systému. Pro Giéely hodno-
ceni FV systému byly softwarovou aplikaci [3] vytvoreny riizné odbérové
profily spotieby uZzivatelské EE:

O pausal (trvaly profil) — profil reprezentuje spotfebu uZivatelské EE
trvalym odbérovym vykonem, vychdazejicim z roéni spotfeby v kWh
vydélené poctem hodin (8760),

Q 1denni (denni profil) — profil vygenerovany vypocetnim generato-
rem jako kazdodenné se opakujici profil po cely rok s uvazovanim
prdmérného slunecniho ozareni pro vypocet osvétlenti,

Q 7denni (tydenni profil) — profil uvazuje rozdilné chovani uzivatelli
béhem vsednich dnd a vikendU, pficemz je vygenerovany jeden ty-
den (5+2), ktery se nasledné opakuje po cely rok. Spotfeba energie
na osvétleni vychazi také z primérného slunecniho ozareni,

0 365 dni (rocni profil) — profil reprezentuje detailni vypocet odbé-
rového profilu uZivatelské EE pro cely rok s uvazovanim hodinovych
klimatickych dat slunecniho ozareni a respektovanim vSednich a vi-
kendovych dni (kazdy den ma jiny profil odbéru).

Vlygenerované odbérové profily jsou vypocitany s detailnim ¢asovym kro-
kem jedné minuty véetné definovaného profilu aktivni obsazenosti a vlivu
slunecniho ozafeni pro vypocet potfeby EE na osvétleni. UvaZzovanymi
domacimi spotfebici mohou byt chladici zafizeni, kuchyriské spotfebice,
praci a myci spotfebiCe, osvétleni a dalSi bézna spotrebni elektronika.

Pojem aktivni obsazenost znamena aktivni ¢innost osoby v domécnosti.
NeuvaZuje se tedy ¢innost spici a nepfitomné osoby. Profil aktivni obsa-
zenosti na obr. 3 byl definovan pro 3 osoby. Prvni osoba vstava v 6.00
hodin a po ni ostatni. V 8.00 hodin vSichni obyvatelé opusti domacnost a
vrati se nejdrive v 14.30 hodin. Dale pfed pllnoci jdou postupné vsichni
spat. Profil obsazenosti je stejny pro vSechny odbérové profily.

Na obr. 4 jsou znazornény typy pouzitych odbérovych profil(i uZivatelské
EE pro 1. tyden v lednu 2016. V pfipadé denniho profilu je patrny opa-
kujici se denni profil po cely tyden. Odbérové profily pro 7 dni a 365 dni
ukazuiji pro kazdy den v tydnu jiny profil. Konstantni hodnotu odbéru pak
ukazuje na pausalini profil s trvalym odbérem elektrické energie.

Vlygenerovany minutovy profil pak mize byt integrovan do réiznych ¢aso-
vych kroki podle potfeby. Na obr. 5 je znazornén odbérovy profil pro letni
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Obr. 3 Definovany profil aktivni obsazenost pro 3 osoby pro typicky den
Fig. 3 Defined profile of active occupancy for 3 people for a typical day
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0br. 2 Denni ekonomicka bilance FV systému
Fig. 2 Daily economic balance of PV system
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0br. 4 Typy odbérovych profill uZivatelské EE
Fig. 4 Types of load profiles of user EE
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Obr. 5 Vliv ¢asového kroku na odbérovy profil
Fig. 5 Effect of the time step on the load profile

den (typ detailniho profilu pro 365 dni) pfi pouZiti rozdilnych ¢asovych
krok(i — 1 minuta a 1 hodina, kde Ize vidét znacny rozdil pfi uzivani roz-
dilnych ¢asovych krokd. Cim del3i ¢asovy krok, tim vice se snizuje $picka
odebiraného vykonu.

ANALYZA BILANCE FV SYSTEMU PRO DOMACNOST

Bilance EE pfi hodnoceni FV systému je dana produkci EE fotovoltaickym
systémem a spotfebou EE domacnosti (obr. 1). Produkce FV systému je
dana jeho dimenzovanim (instalovany vykon, plocha modulli, G¢innost,
vliv teploty, technologie modulti). Celkova vypocitana spotieba budovy je
pak dana vypocitanou spotiebou elektrické energie na provoz technic-
kych systém{i (vytdpéni, chlazeni, vzduchotechnika, pfiprava TV, vihéeni
a osvétleni), domacich spotiebicil Ci ostatnich zafizeni. Pro acely analyzy
byla uvaZovana pouze vypocCitana spotfeba uzivatelské energie (spotre-
bice, osvétleni) s celkovou predpokladanou rocni spotfebou 2500 kWh.
Byly uvazovany 3 osoby v domdcnosti (viz obr. 3) a rlizné typy odbéro-
vych profildl (pausal, 1denni, 7denni a 365denni, viz obr. 4), s rliznymi
casovymi kroky (5, 15, 60 minut, den, mésic a rok).

Produkce FV systému byla vypocitana v simulacnim prostfedi TRNSYS
s respektovanim ¢asovych krokti 5, 15, 60 minut, den, mésic a rok. Kli-
matické tidaje pro vypocet byly ziskany z meteorologické stanice Univer-
zitniho centra energeticky efektivnich budov (UCEEB) v Bustéhradé pro
rok 2016 s minutovym ¢asovym krokem. UvaZovana plocha FV panelii je
20 m?, jmenovita ucinnost 16 %, teplotni koeficient 0,0045 1/K. Sklon FV
panelli je uvazovan 45° s orientaci na jih. Neni uvaZovana akumulace EE.

Bilance vypocitané spotfeby EE a vypocitané produkce EE FV systémem
byly provedeny vzdy v odpovidajicich ¢asovych krocich. Na obr. 6 a
obr. 7 je graficky znazornéna bilance FV systému vzhledem k detailni-
mu 365dennimu profilu za pouZiti rGiznych ¢asovych krokl. Produkce
FV systému je znazornéna pouze s ¢asovym krokem 5 min. Porovna-
nim grafli Ize zaznamenat rlzné odbérové profily vzhledem k casové-
mu obdobi, kdy na obr. 6 je znazornén profil vygenerovany pro letni den
1. €ervence 2016 a na obr. 7 profil pro zimni den 1. ledna 2016.

Béhem slunec¢ného dne pfi produkci FV systému neni skoro Zadny
odbér uzivatelské EE z ddvodu nepfitomnosti osob v domdacnosti. Na
zobrazenych profilech si Ize pov§imnout mirného narGstu v rannich ho-
dinéch, poté nasleduje utlum, kdy spotfebu reprezentuji spotfebice ne-
zavislé na pfitomnosti osob (chladnicka, mrazék apod.), a ve vecernich
hodindch dochazi ke znaénému nar(istu vlivem uzivani béznych doma-
cich spotrebict. Solarni pokryti spotfeby EE produkci FV systému je tak
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Obr. 6 Bilance FV systému, 365denni profil, Iéto
Fig. 6 Balance of PV system, 365day profile, summer
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Obr. 7 Bilance FV systému, 365denni profil, zima
Fig. 7 Balance of PV system, 365day profile, winter
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Obr. 8 Rocni soldrni pokryti uZivatelské elektrické energie FV systémem
Fig. 8 Annual solar fraction of user electric energy by PV System

relativné nizké, avSak v pfipadé uvazovani trvalého odbéru s ¢asovym
krokem 1 den dochazi k vyrazné vy$Simu vypoctovému pokryti. V tab. 1
a na obr. 8 je uvedeno energetické vyhodnoceni celkového solarniho
pokryti spotfeby EE produkci FV systému pro uceleny rok.

Z provedené analyzy vyplyva vyznamny vliv zvoleného ¢asového kroku
i zvoleného typu odbérového profilu na vypocet pokryti spotfeby uzi-
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vatelské elektrické energie FV systémem. Vysledky pro riizné druhy
odbérovych profilil se od sebe lisi v fadu absolutnich procent, vyjma
pouziti nerealného pausalniho profilu s trvalym odbérem, ktery repre-
zentuje neredlnou spotfebu EE pro doméacnosti. Vyznamny rozdil ve vy-
sledcich ukazuji bilance s kratkym ¢asovym krokem 1 hodina a méné
oproti delSim ¢asovym krokdim (den, mésic, rok). Vypocitané solarni
pokryti stanovené s 5minutovym krokem pfi uvazovani 365denniho
profilu bylo az 0 64 % menSi nez pfi pouziti mési¢niho kroku (tvorba
PENB) téhoz odbérového profilu, tedy pouhou zménou ¢asového kroku.
Casovy krok ovliviiuje vypoget pokryti bez ohledu na typ profilu. Cim je
casovy krok kratsi, tim mensi vychazi solarni pokryti, nicméné tim vice
se blizi realnym hodnotam. Pokud je ¢asovy krok dostatecné kratky na
urovni hodiny a méné, Ize predpokladat relativné spolehlivé vysledky.
Odchylky vysledk{ mezi ¢asovymi kroky hodina a kratsi jsou na trov-
ni procent. V pfipadé ¢asového kroku den, mésic a rok, zahrnujici do
bilance soucasnosti produkce a spotieby i nocni dobu, pak dochazi
k vysledkdm vypoctu odporujicim realité.

Tab. 1 Hodnoty rocniho soldrniho pokryti provedené analyzy
Tab. 1 Values of annual solar fraction of the performed analysis

Vypocetni ¢asovy krok
Pokryti FV systémem
5min | 15min |60 min | den | mésic | rok
= pausal 38% | 38% | 38% | 77% | 83% | 100 %
o
; 1denni 26% | 27% | 31% | 77% | 83% | 100 %
% 7denni 23% | 24% | 27% | 75% | 83% | 100 %
=
e 365denni 19% | 20% | 22% | 75% | 83% | 100 %

EKONOMICKE VYHODNOCENI

V pfipadé rodinného domu, ktery ma stfechu zcela pokrytou FV panely,
mulZe za pouZiti delSiho Casového kroku nastat odchylka v reainém
hodnoceni, kde pfi zdanlivé dostacujici produkci FV systému (ziskané
roénim ¢i mésicnim primérovanim), se ve skutecnosti veskeré nedo-
statky elektrické energie kupuiji od distributora za plnou €astku (cca
4,1 KE/kWh [4]) a naopak prebytky produkce FV systému se prodavaji
zpét do sité za nékolikanasobné niz8i ¢astku (cca 0,3 KE&/kWh [5]), a to
i kdyzZ byla vypocetné dokazana zcela dostacujici produkce FV systé-
mu.V tab. 2 a na obr. 9 je znazornéno ekonomické vyhodnoceni bilance
na prikladu domdcnosti vzhledem k pouZiti riznych typ( odbérovych
profilGi a ¢asovych krok( vypoctu. Byly vyhodnoceny provozni naklady
domdcnosti vzhledem ke spotfebé uZivatelské EE a FV systému.
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0br. 9 Ro¢ni provozni naklady za EE pfi pouZiti FV systému
Fig. 9 Annual operating costs for EE when using the PV system
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Tab. 2 Rocni provozni naklady za EE pfi pouZiti FV systému
Tab. 2 Annual operating costs for EE when using the PV system

Provozni naklady Vypocetni ¢asovy krok

(Ke/rok) 5min |15min |60 min | den | mésic | rok
= pausal 5750 | 5870 | 5720 | 2060 | 1500 | -150
§ 1denni 6910 | 6930 | 6450 | 2060 | 1500 | -150
§ 7denni 7170 | 7200 | 6760 | 2250 | 1500 | -150
S 365denni | 7510 | 7570 | 7260 | 2200 | 1520 | -150

Ekonomické hodnoceni potvrzuje podobnou zavislost ziskanych vy-
sledkil na zvoleném Gasovém kroku jako pfi vypoCtu pokryti spotie-
by FV systémem. Odchylka rocnich provoznich nakladi stanovenych
s 5minutovym a mésicnim krokem (PENB) pfi uvazovani 365denniho
profilu byla az 80 %. Rozdil mezi ¢asovymi kroky 5 min a 60 min je
také radové v jednotkdch procent. Ekonomické hodnoceni z pohledu
odbératele je dilezitym kritériem, a tak volba casového kroku mtize byt
v tomto ohledu rozhoduijici.

ZJEDNODUSUJICi GRAF ODHADU POKRYTi

Vzhledem k nedostupnosti klimatickych dat s kratkym ¢asovym krokem
a charakteristického profilu proménného uzivatelského chovani pfi béz-
ném navrhovani a hodnoceni FV systém(i byla vytvorena pomiicka slou-
Zici k rychlému zjisténi solarniho pokryti spotieby uZivatelské elektrické
energie FV systémem v doméacnosti. Pro tento cel byl vytvoren zjedno-
dusujici graf, kde pfi znalosti bilan¢niho poméru rocni vyrobené elektric-
ké energie potencidlnim FV systémem k rocni spotfebované uZivatelské
energii, je energeticky specialista nebo auditor schopen odecist pravdé-
podobné procentudlni solarni pokryti uZivatelské energie FV systémem
bez pouziti podrobnych vypocti ¢i simulaci s kratkym ¢asovym krokem.

Sestrojeni grafu vychazelo z provedeni témér péti set bilanci rliznych

FV systém{ (rGizného pomeéru spotieba/produkce) s pétiminutovym Ca-

sovym krokem, kde bylo vyuZito rGiznych detailnich odbérovych profilii

uZivatelské energie ziskanych pomoci generatoru odbérového profilu

elektrické energie s minutovym ¢asovym krokem (365denni profil). Pro-

fily maji rGiznou spotfebu EE, ktera se pohybuje v intervalu od 1264 do

4651 kWh/rok v zavislosti na okrajovych podminkach. Okrajové podmin-

ky generovani odbérovych profilli jsou:

O pocet osob (1 az 5),

QO profil aktivni obsazenosti (pfes den mimo domdcnost/pres den v do-
méacnosti),

O uvazované doméci spotrebice (vysSi standard/nizsi standard).

Vzhledem k ndhodnému generovani odbérovych profilil byl vypocet kaz-
dého profilu proveden celkem ffikrat, a to pro kazdé nastaveni okra-
jovych podminek. Profily aktivni obsazenosti osob a uvazované doméaci
spotrebice v domacnosti byly definovany dle vlastniho uvazeni a bez
analyz ¢i anket mapuijicich chovani uzivatel(l. Pro kazdy pocet osob byly
definovany dva profily aktivni obsazenosti, a to pro pfipad ,klasické“
domécnosti (pfes den v praci Ci ve Skole) nebo pripad, kdy se nékteré
osoby zdrZuji v domdcnosti pfes cely den, maximalné vSak dvé osoby
(obr. 10). Zvolené profily obsazenosti jsou pak konstantni pro cely rok.
Uvazovanymi domaci spotfebici pro vySSi standard jsou chladnicka
s mrazakem, Zehlicka, vysavac, fén na vlasy, osobni pocita¢, domaci
tiskdrna, televize (55“), DVD blue-ray prehravac, TV set-top box, varna
deska, trouba, mikrovinna trouba, varna konvice, toustovac, mycka na-
dobi, pracka se suSi¢kou a osvétleni. Pro nizsi standard se oproti vy3Si-
mu standardu neuvaZuje doméci tiskarna, televize 55“ (ale jen 24), DVD
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0br. 10 Profily aktivni obsazenosti pro riizny pocet osob a uzivani (svisld osa: pocet osob, vodorovnd osa: casovad osa pro 1 uceleny den)
Fig. 10 Profiles of active occupancy for different number of occupants and types of use (vertical axis: number of occupants, horizontal axis: time axis for 1 whole day)

blu-ray prehravac, varna deska, mikrovinnd trouba, toustova¢ a mycka
nadobi. Parametry spotfebicil byly prevzaty z publikace [3] a nasledné
modifikovany dle soucasného portfolia vyrobkl pro domacnosti.

Vypocet produkce FV systému byl proveden v rozhrani TRNSYS pro béz-
ny rozsah $pickovych vykon{ panelli pouzivanych v rodinnych domech,
f.0az5 kW, coz odpovida pfiblizné rozsahu ploch fotovoltaickych pa-
nelii 0 az 30 m2. Okrajové podminky pro vypocet produkce FV systému
jsou stejné jako pro analyzu bilance FV systému vySe, avSak pro Spicko-
vé vykony od 0 do 5 kW, s narlistem po 0,5 kW,

Nasledné bylo vypocitano rocni solarni pokryti spotfeby uZivatelské elek-
trické energie FV systémem celkem pro 693 pfipadl. Vysledny graf Ize
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Obr. 11 ZjednoduSujici graf pro odhad soldrniho pokryti spotfeby uZivatelské
EE FV systémem

Fig. 11 Simplifying diagram for PV system estimation of solar fraction of
the user EE consumption by
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vidét na obr. 11, kde pfi znalosti bilanéniho poméru mezi rocni produkci
FV systému (E,) a rocni spotfebou uZivatelské elektrické energie (£ ;)
Ize odhadnout predpokladany rozsah pokryti spotfeby uZivatelské ener-
gie FV systémem. Poté byly vytvofeny 2 funkéni zavislosti (tuéné kfivky)
reprezentujici stfedni hodnotu odhadovaného solarniho pokryti.

Spodni oblak bod je reprezentovan domécnostmi, kde uZivatelé pobyvaji
béhem dne mimo doméacnost, tj. napt. v praci ¢i ve Skole. Naopak horni ob-
lak je platny pro domdcnosti s uZivateli, pobyvajicimi béhem dne prevazné
doma, nejvySe vSak 2 osoby z celkového poctu. VEtSi poCet osob pobyvaji-
cich pres den doma se muize jevit jako malo pravdépodobny.

Pro priklad pouZiti Ize uvést pfipad domécnosti se 3 osobami, zdrzujicimi
se pres den mimo domacnost. Rocni spotieba uzivatelské EE (E,), ziskana
méfenim je 2500 kWh. Produkce elektrické energie potencialnim FV sys-
témem (E;) se SpiCkovym vykonem 3,2 kW byla stanovena 3000 kWh.
Bilancni pomér produkce £, k potiebé £, odpovida hodnoté 1,2. Pro tuto
hodnotu z grafu na obr. 11 Ize pomoci funkéni zavislosti vypocitat, pro
predpoklad osob zdrZujicich se béhem dne mimo domécnost (spodni ob-
lak), hodnotu rocniho solarniho pokryti 17,4 % pohybuijici se v rozmezi
16 az 19 %. To je vyrazné nizSi hodnota, nezZ by byla stanovena jednodu-
chou rocni bilanci, na zakladé které by uzivatel mohl byt klaman tim, ze
produkce FV systému (3000 kWh) zcela pokryje veSkerou spotfebu uZiva-
telské EE (2500 kWh), tedy se solarnim pokrytim 100 %.

ZAVER

Spravné hodnoceni FV systému vychdzi z bilance spotfeby a produk-
ce EE pfi respektovani vhodného odbérového profilu a ¢asového kroku.
Uvazovani podrobného odbérového profilu je nezbytnou cestou k ziskani
spravnych vysledkd. Trvaly odbérovy profil vychazejici z celorocné pri-
mérné hodnoty elektrického pfikonu domacnosti se ukazal jako nevhod-

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2019
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ny. Bylo vyhodnoceno, ze kratky ¢asovy krok, ktery umoziiuje realisticky
zohlednit bilanci ($picky ve spotiebé a produkci), vede k vysledk(im od-
povidajicim realnym hodnotdm dosahovanym v praxi. Pro ¢asovy krok
delSi nez hodina jsou zfejmé jiz diametrainé odliSné vysledky solarniho
pokryti, prakticky vSak zcela nedosazitelné. Hodinovy krok pro hodnoce-
ni pokryti FVE pro pfipad domdacnosti rodinného domu se milZe jevit stale
jako prili§ velky, kdyz si uvédomime zpiisob uzivani nékterych domdcich
spotfebicli jako napf. elektricka trouba, vysoused vlast ¢i vysavac, kdy
béhem nékolika minut dojde k vyraznému naristu vykonu. Dal$im zmen-
Sovanim ¢asového kroku se vysledky rocniho solarniho pokryti méni jiz
jen na urovni absolutnich procent. Jinou limitujici okolnosti pro pouziti
podrobnéjsich ¢asovych krokii milze byt pfistup k detailnim klimatic-
kym (dajim pro hodnoceni produkce FV systému, kde bézné dostupnd
data jsou s hodinovym krokem (referenéni klimaticky rok z CHMU) nebo
mésicnim krokem (vefejné dostupné weby). Udaje s krat$im &asovym
krokem jsou k dispozici jen pro néktera mista namérena napfiklad vy-
zkumnymi ¢i meteorologickymi institucemi.

V ramci analyzy pro témér 700 pipadl byl vytvoren zjednoduSujici graf
pro odhad solarniho pokryti spotfeby uzivatelské elekirické energie
FV systémem na zakladé hodnoty poméru roéni produkce FV systému
k rocni spotfebé EE v doméacnosti. Smysl tohoto zjednoduseni je ziskani
presnéjich vysledk solarniho pokryti bez pouziti jakychkoliv vypoctl a
feSeni problematiky ohledné ¢asového kroku ¢i odbérového profilu.

Kontakt na autora: jiri.novotny@fs.cvut.cz
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Inteligentni okna se stahovanim, vyhrivanim a klimatizaci

Velky povrch sklenénych fluidickych oken, vytvareny soustavou kapilar,
v nichZ obiha kapalina, je nositelem vlastnosti oken LaWin v projektu Large
Area Fluidic Windows, jenz se feSi v tistavu Otto Schott Institut fiir Werksto-
ffforschung pfi Univerzité v Jené. Zakladem je kapalina v kapilarach s obsa-
hem malych ¢astic Zeleza, jejichz magnetickou silou Ize ovladat pohyb okna
a jeho stinéni az po Uplné zatméni a zchlazeni. Tvorba tepla se dé srovnavat
se solarné termickymi systémy. Timto zpiisobem se velkoplo$na fluidicka
okna mohou podilet na nahradé klimatizaci, stinéni a ohfevu vody. Zprava
»A Large-Area Fluidic Window with Tunable Shading and Solar-Thermal Har-
vesting Ability Based on Remote Switching of a Magneto-Active Liquid“ byla
uverejnéna v publikaci ,Advanced Sustainable Systems“ 1, 2018, ktera je
volné pristupna online a zdarma.
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