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Several Notes on the Year-Round Climatic Conditions of the Czech Republic

PFi ndvrhu fady energetickych zafizeni je zapotrebi znat klimatické tdaje mista jejich instalace. V naSich
podminkéch Ize vychdzet z projektu ,Referencni klimaticky rok pro tzemi CR“ a pro konkrétni misto si tyto
Udaje opatfit u Ceského hydrometeorologického Ustavu. Tento ¢lanek, ktery se zabyvd teplotou, mérnou vih-
kosti a entalpii venkovniho vzduchu, vychdzi ze zobecnéni, provedeného na zdkladé vyuZiti udaji pro tzv.
paterni stanice uvedeného projektu.
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When designing a range of energy appliances, it is necessary to know the climatic data of the installation site.
In our conditions it is possible to take use of the project “Reference Climate Year for the Czech Republic” and
obtain the data from the Czech Hydrometeorological Institute for a specific location. This article, which deals
with outdoor air temperature, humidity ratio and enthalpy, is based on a generalization made using data for
so-called backbone stations of the project.
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Uvop

V ¢asopise VVI €. 3/2017 byl otistén nas ¢lanek s nazvem ,Teplota
vzduchu v otopném obdobi z pohledu legislativy“ [3], z néhoZ je pa-
trné, jaka pozornost je v EU vénovdana teploté venkovniho vzduchu
v otopném obdobi v souvislosti se Stitkovanim energetickych spotie-
bicd. V ¢lanku bylo téz referovano o projektu ,Referencni klimaticky
rok pro tuzemi GR“ [1] (dale jen RKR), ktery se opira o tzv. patefni
stanice, jimiz jsou:

Brno venkov — Tufany,

Havlickv Brod — Pribyslav,

Hradec Kralové — Novy Hradec,

Novy Ji¢in — MoSnov,

Praha — Ruzyné,

jsou pro jednotliva sledovana mista uvedeny kumulativni ¢etnosti
vyskytu teploty venkovniho vzduchu — celoro¢ni, pro obdobi otopné
(zéri az kvéten), obdobi s vytapénim, obdobi letni (Cerven az sr-
pen) a obdobi bez vytapéni. Z obr. 3 je patrna i jejich délka trvani.
Otopné obdobi a obdobi s vytapénim jsou definovana ve vyhlas-
ce [5], o teploté venkovniho vzduchu bylo podrobné pojednano
v ¢lanku [3].

V tomto prispévku se zabyvame pouze celoro¢nimi klimatickymi
podminkami sledovanych lokalit. Teploté venkovniho vzduchu jsou
vénovany obr. 1 a 2. Obr. 1 udava kumulativni ¢etnosti hodinovych
teplot pro sledované paterni stanice projektu RKR, stanovi z nich
primérnou hodnotu (v obrazcich znaceno Priimér PS-RKR) a tu po-
rovnava s hodnotami pro Prahu — Karlov a z TNI 73 0351. U Prahy —
— Karlov se pouze potvrzuje, Ze tato stanice lezi na Uzemi tzv. te-
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hoto nového prispévku, ktery si klade za cil pfispét
k sjednoceni vychozich podkladl pfi zpracovavani
informaci o energetické narocnosti celorocniho pro-
vozu vybranych energetickych zafizeni, zejména te-
pelnych Gerpadel, v rezimu vytapéni i chlazeni.

TEPLOTA VENKOVNIHO VZDUCHU

Celorocni pribéh teplot venkovniho vzduchu je za-
kladnim dajem pro hodnoceni jak tepelnych ztrat,
resp. ziskl budov a fady technologickych pochodd,
tak i vykond a pfikond mnoha energetickych zdro-
jG, mezi které patfi zejména tepelna cerpadla. Pfi
urcovani roéniho prtibéhu teplot venkovniho vzdu-
chu byly vzaty v Gvahu Udaje nejen pro uvedené
patefni stanice, ale i pro ¢asto uvadénou stanici
Praha—Karlovahodnoty z TNI 73 0351 [4]. Naobr. 3
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0br. 1 Porovnani kumulativni cetnosti hodinovych

teplot venkovniho vzduchu v celorocnim obdobi

Fig. 1 Comparison of the cumulative frequency
of outdoor air hourly temperatures throughout
the year

0br. 2 Porovnani cetnosti vyskytu hodinovych
teplot venkovniho vzduchu

Fig. 2 Comparison of the frequency of outdoor
air hourly temperatures
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pelného ostrova, ktery centrum Prahy pfedstavuje. Zajimavéjsi je
dobra shoda hodnot z TNI 73 0351 s primérnymi hodnotami ze sed-
mi patefnich stanic projektu RKR, které samy jsou ve shodé s udaji
pro Prahu — Ruzyné. Z obr. 2 je dokonce patrné, Ze v celém rozsa-
hu teplot, a zejména u nejcastéji se vyskytujicich teplot v rozmezi
cca-1°Caz 16 °C, je nejlepsi shoda mezi priimérem a stanici Praha —
— Ruzyné.

MERNA VLHKOST VENKOVNIHO VZDUCHU

Jednou z moznosti vyjadfeni vihkosti vzduchu je udaj o jeho mérné vih-
kosti, z néhoz je patrné, jakou obsahuje hmotnost vodnich par pfipadaji-
cich na jeden kilogram suchého vzduchu v [kg/kg, |.

Hodinové (daje pro paterni stanice projektu RKR umoznily u kaz-
dé z nich sledovat souvislost mezi mérnou vlhkosti vzduchu a jeho
teplotou, jak je na obr. 4 ukazano pro stanici Praha — Ruzyné. Obr. 4
obsahuje 8 760 hodinovych hodnot mérné vihkosti venkovniho vzdu-
chu (modré body) uspofadanych v zavislosti na teploté. Pro oblast
teplot -14 °C az 29 °C je zndzornén i vazeny primér hodnot mérné
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vihkosti vzduchu pro pfisluSnou teplotu vzduchu. Jak je z obrazku
patrné, pro vySsi teploty je k dispozici maly pocet hodnot neumoziu-
jici hodnovérné stanoveni primérné hodnoty. Obr. 4 je dle [2] dopInén
0 znazornéni pribéhu relativnich vihkosti 100, 75, 50 a 25 % pro
primérny tlak vzduchu v Ruzyni béhem roku 97 kPa. Za povSimnuti
stoji, Ze pfi teplotach do 15 °C zfetelné prevlada relativni vihkost
vzduchu nad 75 %.

Podobné byly zpracovany i udaje pro ostatni patefni stanice (obr. 5) a
nasledné ziskan vazeny primér mémé vlhkosti venkovniho vzduchu
ze sedmi paternich stanic (oznaceni Primér PS-RKR). Do vypoctu pri-
mérnych hodnot nebyla zahrnuta stanice Praha — Karlov. Jaky rozptyl
hodnot sledované veliciny od stanovené primérné hodnoty je mozné
ocekavat, ukazuje obr. 6.V ném jsou vyznaceny maximalni a minimalni
hodnoty mérné vihkosti ze souboru dat vSech stanic.

ENTALPIE VZDUCHU

Pro zadanou teplotu a mérnou vihkost vzduchu Ize ur€it jeho entalpii [2].
Jeji priimérné, maximalni a minimaini hodnoty jsou uvedeny v obr. 7.
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Obr. 4 Mérna vihkost venkovniho vzduchu pro stanici Praha — Ruzyné
v pribéhu roku, v priibéhu otopného obdobi a mimo otopné obdobi

Fig. 4 Outdoor air humidity ratio for the Prague — Ruzyné station during
the year, during the heating season and out of the heating season
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Obr. 5 VdZené priiméry mérné vihkosti venkovniho vzduchu pro sledované
stanice

Fig. 5 Weighted averages of outdoor air humidity ratio for monitored stations
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Obr. 6 Maximalni odchylky hodnot mérné vihkosti venkovniho vzduchu od
vdzeného priméru a prabéh krivek relativni vihkosti pro primérny rocni tlak
vzduchu na stanicich 95 kPa

Fig. 6 Maximum deviations of outdoor air humidity ratios from the weighted
average and curves of relative humidity for yearly average air pressure 95 kPa
at the stations
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Obr. 7 Entalpie vzduchu v zavislosti na jeho teploté
Fig. 7 Enthalpy of air in dependence on its temperature

ZAVER

Vznik tohoto Elanku byl vyvolan potfebou hodnotit zdroje chladu i nékte-
ré zdroje tepla z pohledu jejich celorocniho provozu. Jedna se o zdroje,
jejichz provozni energetické parametry tzce souvisi s klimatickymi pod-
minkami, tedy zejména o tepelna ¢erpadla, ktera mohou pracovat jak
v rezimu vytapéni, tak i chlazeni.

Proto byly zékladni klimatické veliCiny, teplota a mérna vlhkost ven-
kovniho vzduchu, sledovany nejen pro rocni obdobi jako celek, ale
i pro jednotlivé jeho ¢asti, tj. obdobi otopné (9. az 5. mésic nasledu;ji-
ciho roku), letni (zbylé mésice), s vytapénim (viz [5]) a mimo vytapéni.
Vysledky jsou napf. pro teploty u vSech posuzovanych pramen( uvede-
ny v obr. 3. Pro omezené moznosti tohoto ¢lanku jsou v ostatnich pfi-
padech uvedeny jen celorocni priibéhy hodnot. Vyjimkou je obr. 4, ktery
kromé celorocnich hodnot ukazuje i poméry béhem otopného obdobi
a mimo né. Ukazuje se, Ze pro bézné technické vypocty staci pracovat
s hodnotami celorognimi.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2019



Obr. 6 a 7 znazorfiuji, jak se od priimérné hodnoty mérné vihkosti a en-
talpie vzduchu lisi Gidaje pro stanici Praha — Karlov a v jakém rozmezi Ize
ocekavat kolisani skute¢nych hodnot téchto veli€in v zavislosti na teploté
venkovniho vzduchu.

Préce potvrdily dobrou shodu teplot venkovniho vzduchu z [4] s pri-
mérnymi hodnotami z patefnich stanic (viz obr. 1). Témto hodnotdm
jsou blizké takeé teploty venkovniho vzduchu ze stanice Praha — Ruzyné
(viz obr. 1 @ 2), u niz hodnoty mérné vihkosti se téZ dobfe shoduji s pri-
mérem z patefnich stanic (viz obr. 5).

Kontakt na autora: Jiri.Petrak@fs.cvut.cz
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Slentite vitézem némeckeé ceny za design

Polyuretanovy aerogel Slentite od BASF SE je znam jiz od roku 2013. V roce
2018 ziskal némeckou cenu za design v kategorii stavebnich materidld pro
své vysoké tepelnéizolacni vlastnosti a nizkou hustotu izolacnich paneld,

Vzdy to nejlepsi klima pro
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umoziujici architektdm a designerim vytvaret lehké konstrukce s vysokou
estetickou hodnotou. Diky tomu, Ze material organického aerogelu obsahuje
az 90 % vzduchu, jsou izola¢ni panely az o polovinu ten¢i. Nejvyznamné;si
uzitnou vlastnosti je soucinitel tepelné vodivosti A o hodnoté 0,017 W/m.K.
Pro srovnani zde uvadime informativni hodnoty A v W/m.K pro nejznaméjsi
tepelnéizolacni materidly: expandovany polystyren EPS 0,031-0,039, ex-
trudovany polystyren (XPS) 0,030-0,038, extrudovany polyuretan (PUR)
0,021-0,028 a fenolické pény (FP) 0,020—0,024. Anorganickeé aerogely maji
hodnoty A dokonce az 0,015-0,020 W/m.K.

Pramen: BASF Newsletter 02/2018 (AB)

Budoucnost technikii obort vytapéni,
vétrani a klimatizace v Némecku

Horkou zkusenost s nedostatkem technikii v oborech vytapéni, vétrani a
klimatizace maji v Némecku, kde se do odbornych Skol a uGilist hlasi stale
méné zajemcd o studium téchto obordi. V roce 2017, pred zacétkem Skolniho
roku, to bylo méné nez polovina planovaného poétu, coz znamena, Ze v roce
2019 a pozdéji se situace v téchto oborech dramaticky vyhroti. Jakeé jsou di-
vody? Podle Feditele odborné Skoly pro sanitu a vytapéni v Karlsruhe chybi
dostatecné silna lobby k prosazeni vzdélavani statné zkousenych technika.
Podle jinych nazorl je malo zajemeti o studium, protoze vzdélani je prili$ na-
ro¢né a vhodni uchazedi voli spiSe cestu smérem ke studiu na vysoké Skole.
Reditel uénovské $koly v Kulmbachu uvédi, Ze toto vzdélani je povazovano
za prili§ kratké, protoze i pro stfedni management se hledaji vysokoskolsti
odbornici, navic s uréitou praxi. Reditel odborné $koly v Diisseldorfu ugi-
nil naproti tomu dobrou zkuSenost s modularné uspofadanou Skolou, kde
vzdélavaji statné zkousené techniky ve stabilnich tfidach. Podle mluvéiho
némeckého Ustredniho odborného svazu sanity, vytéapéni a klimatizacni
techniky (ZVSHK) je tbytek technikii na Skoldch zietelny, zatimco v téchto
oborech neklesaji pocty femesinikti a zajemct o mistrovské zkousky.
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