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Privod vzduchu s nejniz§i moznou indukci

Air Supply with the Lowest Possible Induction

Nejnizsi moznou indukci se rozumi minimalni miseni privddéného vzduchu s okolnim vzduchem, cehoZ do-
sahneme napf. oddélenim proudu z pfivodni vyustky pomoci zdstén. Vzduch ovsem musi byt pfivddén vhod-
nym zpiisobem — nizkou rychlosti. Tim se zajisti minimalni pfetiak v prostoru za zdsténou. Reseni se dd vy-
uzit pro bodovy i plosny privod vzduchu. Cldnek uvadi tFi pripady vétrani ndroénych pracovist v primysiu
S pozadavky na zajisténi intenzivniho vétrani bez kontaminace okolniho prasného prostredi nebo chlazeni
vybranych pracovist. Ve vSech pripadech bylo pouZito prodysnych nebo neprodysnych tkanin, pro distribuci
vybavenych otvory o priiméru 200 um az 400 um.

Klicéova slova: privod vzduchu s nizkou indukci, vétrani ndrocnych pracovist v pramysiu, mistni chlazeni,
ochrana pred prasnosti

The lowest possible induction is the minimal mixing of the supplied air with the ambient air, which is achieved
by, for example, separation of the air stream from the supply outlet with use of screens. However, the air
must be supplied appropriately — at a low speed. This ensures minimal overpressure in the area behind the
screen. The solution can be used both for single-point and flat-area air supply. The article presents three cases
of ventilation of demanding industrial workplaces with requirements to ensure intensive ventilation without
contamination from the surrounding dusty environment or cooling of given workplaces. In all the cases,
permeable or non-permeable fabrics were used, with distribution holes of a diameter from 200 um to 400 um.

Keywords: low induction air supply, ventilation of industrial workplaces, local cooling, dust protection
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Pro¢ usilovat o nizkou indukci

Ve vétsiné pripadl je vyhodné dosazeni maximalniho sméSovani pfi-
vadéného vzduchu s okolnim vzduchem, tedy vysokého indukéniho
pomeéru. Snizi se tim dosahy proudl a zrovnomérni se rozlozeni teplot
ve vétraném prostoru. Existuje vSak i fada provoz(, kde je Zadouci
tomuto sméSovani v co nejvétsi mife zabranit. Uvadime tfi pfipady
moznych poZadavk(, které nasledné podrobnéji popiS§eme na reali-
zovanych akcich.

O Bodové chlazeni
Svisly proud vzduchu s kruhovym priifezem klesajici na misto s po-
Zadavkem intenzivniho chlazeni.

O Oblastni chlazeni
Svisly plochy proud vzduchu klesajici v pasu na oblast s pozadavkem
intenzivniho chlazeni.

QO Cerstvy vzduch bez pfimési z okoli
Svisly proud vzduchu smérovany bezprostfedné na osoby, aby jim
bylo umoznéno dychani nekontaminovaného vzduchu.

BODOVE CHLAZENI

Zadanim bylo privést z vySky 1,5 m na stiil s vyrobkem co nejchladnéjsi

Teplota pfivadéného vzduchu ve vyustce je 10 °C, teplota okolniho vzdu-
chu v mistnosti 24 °C. Pfi pouZiti bézné trysky teplota pfivodu vlivem
sméSovani rychle stoupa a na stole dosahne pfiblizné 20 °C. Rychlost
proudéni tamtéZ bude zhruba 2 m/s. Obé hodnoty jsou pfilis vysoké a
uZivatel poZadoval jejich vyrazné snizeni. PouZitim specialni konstrukce
privodu vzduchu se podafilo snizit teplotu na zhruba 16 °C pfi rychlosti
pod 1 m/s, coz bylo pfiznivé pfijato. Obr. 2 dokumentuje rozdil pouZiti
bézné pfivodni trysky a nizkoindukéni vylstky za jinak zcela stejnych
podminek. Obr. 3 je schématem potfebné Upravy pfivodni vyustky.
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Obr. 1 Schéma zadani ukolu
Fig. 1 Scheme of the assignment

V podstaté jde o dlouhou odbocku z hlavni vétve potrubi, kterd je na
svém zacatku vybavena konickou mikroperforovanou prepazkou. Di-
leZité jsou tlakové poméry (viz schéma na obr. 3). Nizky tlakovy rozdil
1,5 Pa znamena nizkou vystupni rychlost a nizkou indukci. Pfepazka
na vstupu do odbocky zajisti rovnomeérny vytok pfi pouZiti vice vystup-
nich prvk(i na stejném potrubi a zaroveri zrovnomérni proudéni. Pritok
vzduchu ¢ini pouze 100 m%h, chladici vykon 471 W. Nizkoindukéni
vyustka musi mit minimalné dvojnasobnou délku, nez je jeji primeér.
Rychlost na vystupu z vyustky dosahuje 1,5 m/s. Jeji konicky tvar je
dalezity vzhledem k pouZiti tkaniny, nezkosena odbocka by mohla vi-
brovat.
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Tryska

Nizkoindukéni vyustka

Rozlozeni teplot

RozloZeni rychlosti

Obr. 2 Teplotni a rychlostni pole pfi pouZiti béZné a upravené vyustky
Fig. 2 Temperature and velocity fields when using normal and modified diffusers
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0br. 3 Konstrukce pfivodni vyustky
Fig. 3 Inlet diffuser design

OBLASTNi CHLAZENI

PoZadavkem bylo v tomto pfipadé zajisténi chlazeni pro osoby pracujici
u vyrobni linky (vzduchova sprcha). Zakaznik poslal zadani ve formé skici
(viz obr. 4).

Uvazovana teplota vzduchu v hale je 35 °C, teplota pfivadéného vzduchu
18 °C. Ctyfi osoby stoji na stupinku podél linky o délce 8 m. Zakaz-
nik pozadoval max. teplotu vzduchu 28 °C ve vySce 1,5 m nad zemi,
priemz horni hrana pfivodu je ve vysce 3,1 m. Pracujeme s pritokem
2200 m3/h. Pro feSeni byla pouzita textilni vytstka o prlirezu usece kruhu
s rozmérem zékladny 914 mm a vySkou 305 mm. Vyustka je vybave-
na rovnomeérnou mikroperforaci a vzduch je do ni pfivadén shora dvéma
vstupy do zadni ploché ¢asti. Je instalovana do ramu z hlinikovych pro-
fill zavéSenych 2,0 m nad pasem. Vyustka je ze vSech stran lemovana
spusténym pasem tkaniny, ktery zamezuje indukci vzduchu z okoli. Pro
umoznéni pfistupu obsluhy je délka zavésu pouze 0,5 m, ackoliv delSi
zaves by jesté zvysil acinnost. Pro rovnomérnost distribuce vzduchu se
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0br. 4 Schematické zaddni ukolu
Fig. 4 Schematic assignment of the task
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Obr. 5 Schéma navrZeného feseni
Fig. 5 Scheme of the proposed solution
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0br. 6 Teplotni pole u vyrobni linky
Fig. 6 Temperature field at the production line

zorfiuje obr. 5, teplotni poméry obr. 6.

Podafilo se dosahnout teploty ¢, = 26,5 °C, coz je znacny rozdil oproti
35 °C v okoli. Vzhledem k dlouhodobému pobytu osob v této zoné a niz-
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Obr. 7 Schéma situace v provozu
Fig. 7 Scheme of the situation during operation
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Obr. 8 Vektorové pole rychlosti nizkoindukcni vyustky
Fig. 8 Velocity vector field of low induction diffusers

kym rychlostem proudéni nezplsobuje vysoky teplotni rozdil problémy
v podobé lokalniho diskomfortu.

GERSTVY VZDUCH BEZ PRIMESIi Z OKOLIi

V tomto pfipadé Slo o snizeni prasnosti pro pracovniky v potravinar-
ském provozu, kde jsou extrémné vysoké hodnoty koncentrace jemné-
ho prachu. Ruéné se zde zpracovava tésto, z kterého se pfi manipulaci
rozptyluje do okoli velké mnoZstvi mouky. Vzhledem k vyrobé na vetsi
plose stolii a nutnosti dobrého pristupu prakticky neni mozné zafridit
Gcinné mistni odsavani. Jako jediné schlidné feseni byl vybran pfivod
bezprostfedné nad osoby, ktery ovSem bude maximalné izolovan od
okoli, aby neindukoval prach. Podobné jako v pfedchozim pfipadé je
pro distribuci pouzita iseCova textilni vyustka s mikroperforaci; na bo-
cich vyustky jsou svéSené kratké zastény. Kazdé jiné feSeni nez plosny
privod by vzhledem k vice neZ Ctyficetinasobnym vyménam vzduchu
zpGsobilo nepfijatelny priivan. Privadény vzduch by do sebe indukoval
prasSnost z okoli a tim by byl znehodnocen. Na obr. 7 je znazornéna
situace pred instalaci pfivodu (vlevo) a vysledny stav (vpravo). V ramci
lprav nedo$lo k podstatnému ovlivnéni celkové prasnosti v prostoru a
kvalita vzduchu v pasmu pobytu osob se vyrazné zlepSila.

Obr. 8 znazorfuje typické vektorové pole pro vySe popsana feSeni pfi-
vodu vzduchu s nizkou indukci. Zde jsou pouzity otvory o vétSim prd-
méru, které by v nékterych pfipadech také dobre poslouzily. Jednotlivé
proudy ale nesmi byt natolik silné, aby zpisobily indukci vzduchu do
prostoru za zasténou.

10

Velmi jednoduchym a levnym opatfenim Ize vyrazné snizit pfimichava-
ni okolniho vzduchu do Gerstvého. Staci k tomu vhodné pouzit zastény,
které mohou byt z folii nebo tkanin, a snizit pfivodni rychlost ve vyust-
kach na minimum. Uspory provoznich i investiénich nakladd mohou
byt znacné. VSechny popsané pripady byly vedeny snahou o nalezeni
chytrého FfeSeni, zacileného na podstatu problému. V ramci tprav bylo
feSeno jedno konkrétni misto, nikoliv cely prostor.

Kontakt na autora: sales@prihoda.com
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Svét armatur v Diisseldorfu

UZivatelé a vyrobci armatur méli prileZitost setkat se ve dnech 27. az
29. listopadu na veletrhu Valve World Expo 2018 v Diisseldorfu. Tento biendlni
veletrh, pofadany vzdy v sudych letech, se uskutecnil jiz pojedenacté.
Priblizné 700 vystavovatelll ze 40 zemi se predstavilo na vystavni ploSe
o velikosti asi 20 000 m?. Navstévnici si prohlédli nejen armatury, jejich
soucasti a prislusny software, ale také servopohony a kompresory.

Dosah veletrhu Valve World Expo je opravdu celosvétovy, na pfedchozi rocnik
v roce 2016 prijelo 12 420 odbornikl( z 89 zemi. Navstévnici prichazeji
zvlasté z téch primyslovych odvétvi, pro kterd jsou priimyslové armatury
a ventily zcela nepostradatelné: ropny, petrochemicky a chemicky prdmysl,
energetika, plyndrenstvi, namorni a pobrezni prlimysl, potravinarstvi,
vodarenstvi a odvod odpadnich vod, automobilovy priimysl a strojirenstvi.
Stale dilezitéjsi je pro tento obor také farmaceuticky primysl a lékarska
technika.

Prohlidku vystavnich expozic mohli ndvstévnici spojit i s navstévou odbornych
prednasek a pracovnich semindrli v ramci doprovodného programu Valve
World Conference.

Kromé ventilGi a armatur méla odborna verejnost moznost seznamit se na
témzZe misté i s nabidkou Cerpadel, jejich soucasti a tésnéni na vystavé Pump
Summit Diisseldorf, béhem niZ probéhla také odborna konference. Hlavnim
tématem prednaSek a workshopti bylo pouZiti Cerpadel a tésnéni v riiznych
priimyslovych odvétvich, zvlasté v ropném, petrochemickém a chemickém
primyslu, v plyndrenstvi, energetice, v technickych zafizeni budov, ve
voddrenstvi a odvodu odpadnich vod a v mnoha jinych.

Zdroj: AUTOMA 11/2018 v2)
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