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Tlakovy rozdelovac a moderni ¢erpadla

Pressure Distributor and Modern Pumps
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Clének se zabyvé riznymi moznostmi propojeni kotlového okruhu se spotfebitelskymi okruhy. Rozebird vyho-
dy a nevyhody riznych rozdélovacii ve vazbé na pouZité zplsoby fizeni obéhovych ¢erpadel. Zavérem uvadi

bezproblémovou moZnost pouZiti tlakového rozdélovace spolu s adaptivné fizenymi obéhovymi cerpadly.
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The article deals with various possibilities how to connect the boiler circuit with consumer circuits. It analyses
the advantages and disadvantages of different distributors. It is considered in relation to the circulating pump
control possibilities. Finally, it presents a trouble-free possibility of using a pressure distributor together with
circulating pumps provided with adaptive control.
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uvop

Otopné okruhy jsou navrhovany na jmenovitou potfebu tepla spotiebicl
(otopnych téles, ohfivacl vzduchu, zasobnikil TV atd.). Pracuji s kon-
stantnim ¢i proménnym priitokem a regulace vlastnich okruhli pak pro-
biha kvalitativné s vyuzitim sméSovacich armatur ¢i kvantitativné zmé-
nou otacek obéhovych cerpadel, event. postaru Skrcenim.

Hydraulické propojeni primarni a sekundarni strany uréuiji naroky klade-
né na soustavu a jeji hydraulické chovani. Propojeni kotlového okruhu
a okruhu rozdélovagli, resp. propojeni mezi pfivodem a zpateckou by
meélo byt navrZzeno tak, abychom mohli vyrovnat rozdily pritoku kotlovym
okruhem a okruhy spotebitelskymi.

ROZDELOVACE

Soustavy Ize tedy rozdélit podle hydraulického propojeni okruhu zdroje
tepla a spotrebitelskych okruh(. Naskyta se nam tu moznost vyuzit riizné
,rozdélovace“. Lze tedy vyjmenovat:

Q tlakovy rozdélovac (TR),

O beztlaky rozdélovac (BTR),

Q termohydraulicky rozdélovac (THR),

Q hydraulicky vénec (HV),

Q hydraulicka centrala (HC).

Obr. 1 Tlakovy rozdélovac [6]
Fig. 1 Pressure distributor [6]
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U tlakového rozdélovace jsou rozdélovac i sbéra¢ od sebe oddéleny
(obr. 1). Vzdy se uvadélo, ze u soustav s tlakovym rozdélovacem se
sekundarni okruhy vzajemné tlakové a priitokové vyrazné ovliviiuji, pres-
toZe maji sva Cerpadla navrzena na jmenovité parametry [2].

Konstantni priitoky na sekundarni strané (Cerpadla pracuijici se stale stej-
nymi otackami) a zachovani jmenovitého ¢i snizeného priitoku na strané
primarni vyzadovaly peclivy navrh obéhovych Cerpadel a regulacnich Ci
nastavovacich armatur. Pfesto dochazelo pfi vypnuti jednoho z ¢erpadel,
at' uz na primarni ¢i sekundarni strané, k vyraznym zménam pritokl a
tlak{i v jinych okruzich. Na takové chovani otopné soustavy s tlakovym
rozdélovacem je vSak nutné se podivat z pohledu dnes pouzivané tech-
nologie, tj. frekvencné fizenych ob&hovych Gerpadel.

U beztlakého rozdélovace jsou rozdélova¢ a shéraC vzajemné pro-
pojeny na svém konci potrubim, ve kterém muize byt jesté vyvazovaci
armatura, prepoustéci ventil, regulator tlakové diference zapojeny jako
prepoustéci, zpétny ventil ¢i klapka. Prinejmensim musi byt primér
propojovaciho potrubi spravné vypocitan (obr. 2). Dopravni mnozstvi
cerpadel zdroje tepla je vétsi nez jmenovity priitok sekundarnich okru-
hd. Prebytek se bez problému prepousti spojkou rozdélovace. Pouzitim
beztlakého rozdélovace se zlepsi situace se vzajemnym pritokovym a
tlakovym ovliviiovanim jednotlivych sekunddrnich okruh(i mezi sebou.
Rozhodujici je dostatecné dimenzovani rozdélovace a zpisob provedeni
spojky rozdélovace a shérace. Pouziti beztlakového rozdélovace vede ke
zvySovani teploty vratné vody ke zdroji tepla.

Termohydraulicky rozdélovaé (obr. 3) neni principidlné nic jiného nez
predimenzovany zkrat kotlového okruhu. Na rozdil od zkratu v kotlovém

Obr. 2 Beztlaky rozdélovac [6]
Fig. 2 Unpressurized distributor [6]
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0br. 3 Pouziti THR [6]
Fig. 3 Application of THR (hydraulic system header) [6]

okruhu vykazuje termohydraulicky rozdélova¢ (THR) zanedbatelnou tla-
kovou ztratu. Dosahneme tak piného hydraulického propojeni a vylouci-
me protichtidné ovliviiovani priitok a tlaki primarniho a sekundarniho
okruhu. THR je dimenzovan na rychlosti proudéni do 0,15 m/s pfi maxi-
malnim pratoku priifezem téla THR (obcas doporucovanou hodnotu 0,2
¢i 0,25 m/s povazuiji za pfili§ velikou) viz [1].

THR nachazi uplatnéni u soustav s vice kotli nebo s vice sekundarni-
mi okruhy, kde kompenzuje rozdily mezi pritoky jednotlivych okruhl
a tlakové ,oddéluje“ primarni a sekundarni stranu. Spravné navrzeny
THR zabranuje vzajemnému tlakovému ovliviiovani okruhu zdroje tepla
a okruhu spotfebicl. Snizeni rychlosti proudéni teplonosné latky v THR
usnadiuje odvzdusnéni otopné vody. Ve spodni ¢asti THR se mohou usa-
zovat kaly, které se nasledné vypusti. Nevyhodou u THR je skutecnost,
7e se pii vétsiné provoznich stavil zvySuje teplota vody proudici zpét
ke kotli (vysoka teplota zpatecky neni Zadouci u kondenzacnich kotlli a
tepelnych Cerpadel).

Dalsi pouzitelnou variantou je aplikace hydraulického vénce (HV).
HV predstavuje spojeni dvou hydraulickych systémd, aniz by se vza-
jemné vyznamné ovliviiovaly. Praktické provedeni predstavuje Ctyfi
90° oblouky (Ci kolena) a ¢tyfi T kusy konstantniho priiméru, vzajemné
spojené se stejnou rozteci (obr. 4). Obvyklé je pravouhlé provedeni, avSak
je mozné, podle potteby, zvolit i jiny dhel. Vnitini primér se voli stejné
jako priimér pripojovaciho potrubi zdroje tepla.

Obr. 4 Hydraulicky vénec [6]
Fig. 4 Hydraulic collar [6]
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Obr. 5 Schematické zndzornéni zapojeni HC [4]
Fig. 5 Schematic diagram of the HC (hydraulic system vessel) connection [4]

HV poskytuje rlizné moznosti pouZiti, jeho pouZiti je v oblasti propojeni
primarniho (okruh zdroje tepla) a sekundarniho okruhu (okruh otopné
soustavy). V praxi je jeho pouziti zajimavé tam, kde hydraulicky propo-
juje dva kotle Fazené sériové. Typickym prikladem je kondenzacni kotel,
ktery pokryva zakladni potfebu tepla a nizkoteplotni kotel (NK), ktery
spind pouze pro kryti Spickové potfeby tepla. Pfi této varianté provozo-
vani slouzi HV k hydraulickému propojeni obou zdroji tepla, stejné jako
sméSovaci prvek zajiStujici zvySovani teploty vratné vody za nékterych
provoznich stav(i do NK.

Obr. 6 Hydraulickd centrdla — realizace [6]
Fig. 6 Hydraulic system vessel — examples [6]
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Principialné musi platit, Ze mnoZstvi vody do HV pfivedené se rovna
mnozstvi vody z HV odvedenému. HV je pouZitelny, jestlize rychlosti
proudéni vody a s nimi spojené tlakové ztraty HV nebudou pfili§ vysokeé a
pfipojeni na sekundarni strané nebude vykazovat vysoké dynamické tla-
ky. Priméry potrubi navrhujeme tak, aby stejné jako v primarnim okruhu
rychlost nepfesahovala 0,6 m/s. Budou-li provozni parametry v pfivod-
nim a vratném potrubi vykazovat vysoké rychlosti, je i tak potfeba navr-
hovat priméry HV podle rychlosti do max. 0,9 m/s.

Hydraulickou centralu (HC) si Ize pfedstavit jako nadobu valcového tva-
ru, ve které jsou neuzaviené prepazky. Ty umozriuji stratifikovat teplo-
nosnou latku na jednotlivé teplotni drovné, které mezi sebou nadale hyd-
raulicky komunikuiji. Pocet tlakové zavislych vrstev mize byt od jedné
aZz do 6. Pfipojeni na jednotlivé okruhy se provadi ,,v kruhu“ po obvodé.
| presto, Ze nejsou jednotlivé teplotni vrstvy od sebe zcela fyzicky oddéle-
né, miiZe kazda vrstva zastavat roli jakéhosi rozdélovace a shérace. Dalsi
jednoznacnou prostorovou vyhodou je, Ze na rozdil od THR mlize byt HC
instalovana jak vertikding, tak horizontalné.

HC umoznuje pfimo napojit nékolik zdrojti tepla s riiznymi teplotnimi po-
tencialy a zaroven spotebitelské okruhy vyZadujici riizné jmenovité teplot-
ni parametry. Vzajemné hydraulické ovliviiovani jednotlivych okruh( je dle
vyrobce zanedbatelné [4]. Bylo by uzitecné provést v této oblasti vyzkum,
ktery by dokonale zmapoval hydraulické a tepelné-technické chovani HC.
Zaroven vSak nelze naprojektovat HC jako napf. THR a vybrat si pfisluSnou
velikost z katalogu, je nutné zadat poZzadované parametry otopné soustavy
a vSechny pouzité zdroje tepla rakouske firmé, kterd to celé navrhne a vy-
robi. Tuto firmu jsem kontaktoval s ur¢itymi odbornymi dotazy stran navr-
hovych rychlosti, priitok(i a tlakovych rozdilli, nicméné zcela bez Uispéchu.

Moderni ¢erpadia

Dobre jsme si jiz zazZili moznosti obéhovych ¢erpadel fizenych na Ap-c
nebo Ap-v. K pouzivani takovych ¢erpadel prispéla evropska smérnice a
pfislusna nafizeni hovofici o tom, Ze na trh ur€eny pro vytapéni mohou
byt uvadéna mokrobézna obéhova Cerpadla s indexem energetické céin-
nosti EEI < 0,23. A protoZe ten je u tfiotackovych obéhovych Cerpadel
témér nedosazitelny, zvykli jsme si na vySe uvedena obéhova Cerpadla.
Ta vSak jeSté nepfinasi zcela optimalni podminky za provozu jednotlivych
z0n napojenych na tlakovy rozdélovac.

Tzv. inteligentni Gerpadla Ize pfepinat z rezimu Ap-c na Ap-v a naopak.
Ridici systém, ktery fidi otacky Gerpadel, se obecné sklada z regulétoru,
frekvencéniho ménice, snimace tlakové diference, resp. snimace pritoku.
Samotné fizeni Gerpadel mizeme rozdélit na fizeni pfimym a nepfimym
zplsobem. U pfimého zplisobu je snima¢ tlakové diference umistén
v misté odbéru, coz mize byt napf. u nejvzdalenéjsiho otopného télesa
v z6né [5]. Naproti tomu u nepfimého zplisobu je snima¢ umistén u er-
padla, resp. v téle Cerpadla.

Relativné novym druhem regulacniho chovani pfi fizeni obéhovych Ger-
padel je adaptivni chovani. Vyhodou adaptivniho Fizeni je tovarni pfedna-
staveni, tzn. Ze obéhové Gerpadlo nenastavuje topendrska firma, ktera
v tomto sméru mnohdy udéla vzhledem k hydraulice otopné soustavy Gi
zony vice Skody neZ uzitku. Obéhové cerpadlo s adaptivnim €i autoadap-
tivnim Fizenim si samo urci nejvyhodnéjSi charakteristiku, podle které
bude pracovat na zékladé zjiSténych tlakovych diferenci a priitoki tak,
aby dostatecné zasobilo otopnou soustavu €i jeji pfisluSnou ¢ast (zénu).
Nejen, Ze se takto vyrazné snizi nezadouci projevy u okruhi napojenych
na tlakovy rozdélovac a zbytetné nebudeme zvySovat teplotu zpatecky
k napr. kondenzacnim kotlGim nebo tepelnym cerpadlim, ale pfinasi to
i energetické Uispory. Samozfejmé nemlizeme rezignovat na ndvrh obé-
hovych ¢erpadel a myslet si, Ze adaptivni funkce za nas vSe vyresi. To by
byla vskutku naivni pfedstava. Pfi navrhu Gerpadla se musime Fidit po-
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Zadovanymi jmenovitymi parametry, tak jak to jiz zname. Zde si miizeme
predstavit jakési pole (pasmo, oblast), ve kterém bude vzdy lezet provoz-
ni charakteristika naSeho Cerpadla, a my se do néj musime s navrhem
Cerpadla vejit. Nelze navrhnout obéhové Cerpadlo s adaptivni funkci tak,
Ze nas pracovni bod bude nad ¢i pod vyznatenym polem. Tam nas ani
adaptivni funkce nezachrani.

ZAVER

Vyznamnym krokem bylo jiZ instalovani obéhovych cerpadel s elektronic-
kou regulaci na Ap-c¢ nebo Ap-v. DalSim krokem vpred je pouZiti obéhovych
Cerpadel s adaptivnim pfimym ¢&i nepfimym fizenim, které nam poskytu-
je nejen energetické dspory, ale z hlediska hydrauliky predevSim vyrazné
snizeni vzajemného ovliviovani se jednotlivych paralelnich spotfebitelskych
okruhtl (zén) napojenych na tlakovy rozdélovac. Tak Ize uvaZovat napf.
u kondenzacnich kotlli o pouZiti pouze tlakového rozdélovace namisto THR,
a tim dosazeni snizeni teploty zpatecky a zvySeni stupné vyuZiti kondenzac-
niho kotle. V dneSni dobg jiz neni tfeba se bat pouZiti pouze tlakového rozdgé-
lovace. Podminkou je pouZiti adaptivnich obéhovych Cerpadel jak v kotlovém,
tak ve spotfebitelskych okruzich (s vyjimkou TV). VSe ostatni pak zaleZi na
odpovidajici regulaci a jejim odladéni.
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Prispévky a informace uverejiiované v ¢asopisu
Vytapéni, vétrani, instalace maji predevsim naplnit potieby éleni
Spolecnosti pro techniku prostredi.

Casopis pripravil pro pravidelné étenare
rubriku s nazvem VVI Poradna.

http://www.stper.cz/cz/vvi-poradna

Prostrednictvim formulare na webovych strankach STP (v sekci
casopisu VVI) miZete vznaset dotazy,
které se tykaji problematiky techniky prostredi.

Nejzajimavéjsi dotazy a odpovédi vybranych odbornikii budeme
priibéZné zverejiiovat v nasem casopisu.
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