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Noveé poznatky o zakrytech deskovych otopnych téles

New knowledge about panel radiator enclosures
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Ustav techniky prostredi

pred deskovymi otopnymi télesy.
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Clének pojednava o viivu predfazené desky na tepelny vykon deskovych otopnych téles. Predkl4da experimentéiné z;is-
téné hodnoty opravnych souciniteld na tepelny vykon téles pfi aplikace zakrytu v podobé rizného bytového vybaveni
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The article deals with effect of the plate prealigned with panel radiators on their heating capacity. It presents the experi-
mentally determined values of correction coefficients of radiators heating capacity under application of enclosure in the

form of different furnishings arranged in front of panel radiators.
Key words: heating, radiators, enclosures

Pokud je tfeba vyhovét architektovi &i z jakychkoliv jinych divod( musime zménit
podminky instalace a provozovani otopného télesa, nez za jakych je udavan jeho
jmenovity tepelny vykon, musime si uvédomit, Ze ovlivnime i tepelny vykon otopné-
ho télesa. Snizeni ¢i zvySeni dodavky tepla t€lesem do vytdpéného prostoru zde
souvisi se zménénym pfestupem tepla u otopnych téles na strané vzduchu ¢i vody.

Pfipomerime si jiZ publikované poznatky [1 a 2] o plsobeni parapetu nad des-
kovym otopnym télesem a rozsifme je o vliv pfedfazené desky pfed téleso.
Predfazena deska reprezentuje v praxi napf. psaci stll s plnou éelni deskou €i
kuchyriskou lavici s pinym opéradlem nebo kuchyriskou linku pfisunuté pred té-
leso. Nova zjiSténi vyplyvaji z méfeni na otevieném méficim misté v laborato-
Fich Ustavu techniky prostiedi v ramci vyzkumného zaméru a diplomové prace.

1. PREPOCGTOVE SOUCINITELE

Zahrneme-li vechny vlivy plisobici na zménu tepelného vykonu otopného té-

lesa, ziskame skuteCny tepelny vykon z obecného vztahu

Q=Q, 0u 9P 0r 0,

kde Q skuteCny tepelny vykon télesa wij
Q, jmenovity tepelny vykon télesa W]
@,; opravny soucinitel na teplotni rozdil -
@, opravny soucinitel na pfipojeni télesa -
@, opravny soucinitel na Upravu okoli -
@, opravny soucinitel na pocet ¢lankd -
@, opravny soucinitel na umisténi télesa v prostoru -

UmysIné sem nezahrnujeme opravny soucinitel na ochlazeni vody ¢s,, a na
vysku skiiné konvektoru ¢ uvadéné v CSN 06 1101. Opravny soucinitel na
ochlazeni vody ¢s,, je pouze navic uvadéna, pro praxi nepouzitelna ¢ast souci-
nitele na teplotni rozdil. Nebot pokud se zméni ochlazeni vody, zméni se
i stfedni teplota vody v télese a pritok vody télesem.

Opravny soucinitel na vy$ku skiing konvektoru je dnes zbyte¢ny, nebot vyrobci
maji povinnost nechat zjistit jmenovity vykon kazdého typu konvektoru a ne-
pfedpoklada se svévolné upravovani vysky skiiné konvektoru na stavbé.

2. OPRAVNY SOUCINITEL NA UPRAVU OKOLI

Pokud z jakychkoli d(ivod(i chceme pouZit zakryty, musime si uvédomit, Ze nesni-
Zime pouze pfistupnost a Cistitelnost otopnych téles, ale Ze ovlivnime i tepelny
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vykon télesa. Tepelny vykon sélanim bude z¢asti Ci téméf zcela potlacen a kon-
vekénim prouddm viadime do cesty vyznamnou prekazku k obtékani. Toto obec-
né konstatovani vSak neplati pro pfedfazenou desku pfed otopné téleso.

2.1 Parapet nad télesem

Vzdalenost horniho okraje télesa od spodniho okraje parapetu ma u deskovych
otopnych téles nezanedbatelny vliv na jeho vykon (obr. 1). To se ukazuje pfede-
v8im u vicedeskovych otopnych téles, u kterych m& mensi vzdalenost nez
100 mm znacny vyznam na snizeni vykonu. Vzhledem k této skuteénosti je
vhodné vicedeskova télesa instalovat alespon se vzdalenosti horniho okraje
od parapetu vétsi nez 150 mm.
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Obr. 1 Zmény tepelného vykonu deskovych otopnych téles s vyskou parapetu [1]



2.2 Télesu predfazena deska

Pro experimentalni zjisténi vlivu pfedfazené desky byla zvolena deskova otop-
na télesa Radik Klasik firmy Korado a.s. — typ 11, 21, a 33 o délce 1000 mm
a vysce 600 mm. Schéma méfeni, resp. postaveni pfediazené desky je zfetelné
zobr. 2.
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Obr. 2 Schéma méreni [3]

PFi vybéru pfedfazenych desek jsme se snaZili o co nejvétsi pfiblizeni k praxi.
Abychom mohli z méfeni vyvodit konkrétni z&véry, bylo potfebné zvolit desek
vice. Jejich pocet se ustalil na Cisle pét, coz je dostate¢né mnozstvi pro zjisténi
hledanych zavislosti a zaroveri jesté nedochazi k neucelnému zahusténi vy-
sledkl. Pfedfazené desky pfed otopné téleso byly vzhledem k porovnatelnosti
vysledkd opatfeny bilym natérem a rozméry mély totozné s primétnymi rozmé-
ry télesa, tj. 1000 x 600 mm.

Byly zvoleny desky:

1. sololit 3 mm (R =0,03 m’- K/W)

2. sololit 3 mm s nalepenym polystyrénem 20 mm (R = 0,53 m’ - K/W)
3. polystyrénem 50 mm (R = 1,25 m? - K/W)

4. polystyrénem 100 mm (R = 2,50 m? - K/W)

5. drevotfiska 18 mm (R=0,16 m*- K/W).

Grafické vyhodnoceni vysledku je na obr. 3az 9. Na obr. 3aZ 5 je vynasena po-
mérnd hodnota Q/Q,, v zvislosti na vzdalenosti desky od otopného télesa x .
Q,znadi celkovy tepelny vykon otopného deskového télesa s prediazenou des-
kou ve vzdalenosti x a Q,, celkovy jmenovity tepelny vykon télesa bez pfedra-
zené desky. Vzhledem k poctu a materialu desek, resp. k jejich tepelnému od-
poru dostavame pét pribéhd.

Na obr. 6 aZ 8 je zachycena zména tepelného vykonu sdileného do vytapéného
prostoru konvekei Q/Q,, v zavislosti na vzdalenosti pfedfazené desky od otop-
ného télesa x. Q, znaci tepelny vykon sdileny otopnym télesem konvekci v pfi-
padé predrazené desky ve vzdalenosti x. Q,y je jmenovity tepelny vykon sdile-
ny konvekci u télesa bez pfedfazené desky. Rovnéz u téchto grafl je vZdy pét
pribéht odpovidajicich tepelnému odporu desky R [m? - K/W].

Protoze musi platit, Ze celkovy vykon, resp. tepelny tok sdileny do vytapéného

prostoru je dan souétem tepelného toku sdileného konvekci a salanim, Ize urcit
slozku vykonu télesa konvekei O, z rozdilu obou méfenych hodnot O, a Q, .

chQs+Qk
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Obr. 3 Pomérna zména celkového tepelného vykonu deskového otopného télesa Radik
Klasik typ 11 v zavislosti na vzdalenosti pfediazené desky pred otopnym télesem x a je-
Jjim materidlu
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Obr. 4 Pomérna zména celkového tepelného vykonu deskového otopného télesa Radik
Klasik typ 21 v zavislosti na vzdalenosti pfediazené desky pred otopnym télesem x a je-
jim materidlu

2.3 Zména tepelného vykonu otopnych téles s prediazenou deskou

Na pokles celkového tepelného vykonu otopného télesa s pfibliZuijici se predra-
zenou deskou maji vliv pfedevsim dva parametry. Vyznamnym je typ télesa
(napt. 11, 21 a 33), ktery ur€uje rozdéleni slozky konvekéni a salavé v uritém
poméru. Jak se ukazuje, tak méné vyznamnym parametrem je tepelny odpor
predfazené desky. Vliv obou parametr(i na pokles celkového vykonu otopnych
téles prezentuje obr. 9. PovS§imnéme si, Ze kfivky by mély téméf shodny tvar a li-
Sily by se pro dany typ otopného télesa pouze absolutni velikosti pomérného
poklesu tepelného vykonu. Za jakousi mezni hodnotu tepelného odporu pfed-
fazené desky, od které jiz nedochazi k poklesu vykonu télesa, resp. od které jiz
zména vykonu télesa neni zavisla na materialu desky, je R > 1 m? - K/W.

Vzajemny posun kfivek potvrzuje teoretické pfedpoklady, Ze nejméné bude ov-
livnéno téleso s nejvétsim podilem konvekéni slozky, coZ v naem pfipadé je
typ 33. Tim, ze pfedfadime pred téleso desku, snizime moznost, aby se plné
uplatnila salava slozka vykonu télesa. Séalava ¢ast vykonu se tak bude s pfibli-
2ujici se deskou zmenSovat podle vztahu:
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Obr. 5 Pomérna zména celkového tepelného vykonu deskového otopného télesa Radik
Klasik typ 33 v zavislosti na vzdalenosti pfedfazené desky pred otopnym télesem x a je-
jim materialu

Obr. 7 Pomérna zména tepelného vykonu konvekci deskového otopného télesa Radik
Klasik typ 21 v zavislosti na vzdalenosti pfediazené desky pred otopnym télesem x a je-
Jjim materidlu
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Obr. 6 Pomérna zmeéna tepelného vykonu konvekci deskového otopného télesa Radik
Klasik typ 11 v zavislosti na vzdalenosti pfedfazené desky pred otopnym télesem x a je-
jim materialu
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kde € soucinitel vzajemné pohltivosti = 0,95
C, soudinitel salani absolutné ¢emého télesa = 5,67 W/m” . K*

S,, sélajici povrch [m?]
T..m Stfedni teplota otopného télesa K]
T, Uginndteplota okolnich ploch [K]

]

¢ pomérosalani
Ve vztahu je rozhodujici veli¢inou pro snizovani tepelného toku sdileného sala-

nim ménici se U¢inna teplota okolnich ploch a ménici se pomér osalani. Zménu
poméru osalani se zménou vzdalenosti pfediazené desky popisuje vztah:
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Obr. 8 Pomérna zména tepelného vykonu konvekci deskového otopného télesa Radik
Klasik typ 33 v zavislosti na vzdalenosti pfediazené desky pred otopnym télesem x a je-
jim materidlu

kde x  vzdalenost pfedfazené desky od télesa [m]
L délkadesky [m]
H  vyska desky (m]

U deskového otopného télesa typ 33 je pokles vykonu nejmensi, nebot sdili
teplo pfedevsim konvekei (cca 82 %) a na sélavou slozku do mistnosti pfipada
podil pouze 0,14 a na zadni sténu 0,04. Naopak u télesa typu 11 je nejvétsi, ne-
bot konvekéni slozka vykonu se pohybuje okolo 64 % a podil tepla sdileny séla-
nim do mistnosti je 0,25.

Nedomnivejme se vSak, Ze pii doraZeni desky az k télesu dojde k pInému potla-
Ceni salani. Téleso sala dale nezakrytymi povrchy a deska zvysi svou povrcho-
vou teplotu tak, Ze rovnéZ sala do vytapéného prostoru.

Na obr. 6 aZ 8 pozorujeme se zmensujici se vzdalenosti pfedfazené desky od
télesa rostouci tepelny tok sdileny konvekci az do vzdalenosti cca 50 mm.
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Obr. 9 Pomérny pokles celkového tepelného vykonu deskovych otopnych téles v zavis-

losti na tepelném odporu pfedfazené desky R a typu télesa

V této vzdalenosti dochdzi ke zlomu kfivky a dalSimu markantnimu poklesu
i konvekéni slozky. Tento pribéh Ize zddvodnit vytvofenim jakési neuzaviené
,Sachty, ve které se diky zvétSujicimu se teplotnimu gradientu zvétSuje i vztla-
kova sila a tak i soucinitel pfestupu tepla konvekci na ¢elni desce télesa. Dal-
§im pfiblizovanim desky k télesu se vak z0Zi ,Sachta” natolik, Ze se tlakové
ztraty pfi proudéni vzduchu v ,8achté” projevi tak vyznamné, Ze naopak potla-
¢uji proudéni vzduchu a dochazi k poklesu prestupu tepla konvekcei. Nejvyraz-
néji podporuje vytvofeni jakési ,Sachty” zvétSeni prestupu tepla konvekci pfi
vzdalenosti pfedfazené desky ped deskovym otopnym télesem 50 az 100 mm.

Zavérem Ize konstatovat, ze pokles celkového tepelného vykonu deskového
otopného télesa bude tim v&tsi, ¢im vétsi bude tepelny odpor predfazené des-
ky az do hodnoty R=1m> K/W. Pokles vykonu bude rovné vzdy markantnéjsi
u téch typl téles, u kterych je vétsi salava slozka vykonu. Od hodnoty tepelné-
ho odporu predfazené desky (stolu s ¢elni deskou, opéradla lavice, zadni des-
ky kuchyiské linky apod.) R> 1 m? K/W je pokles tepelného vykonu desko-
vych otopnych téles nezavisly na tepelné-technickych viastnostech desky.

Dik pfedfazené desce je v uréité oblasti mozZné sledovat nar(st celkového te-
pelného vykonu deskovych otopnych téles, ktery je vSak vzhledem k velikosti
chyby méfeni a velikosti narlstu vykonu neprikazny.

Vliv pfedfazené desky se promita do opravného soucinitele na pravu okoli ¢,.
Hodnoty opravného soucinitele na pravu okoli pfedfazenou deskou jsou uve-
deny v tab. 1.

Tab. 1 Opravny soucinitel na Upravu okoli pfedfazenou deskou pred deskovy-
mi otopnymi télesy

Vzdalenost
predfazené OT typ 11 OT typ 21 OT typ 33
desky x [mm]
0 0,70 0,75 0,90
20 0,80 0,80 0,93
40 0,90 0,90 0,95
60 1 0,95 1
>80 1 1 1

S ohledem na chybu méfeni Ize konstatovat, ze ke sniZeni celkového tepelného
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vykonu deskovych otopnych téles vlivem prediazené desky dochézi az ve
vzdalenosti x < 80 mm od otopného télesa.
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* Cisténi odpadni vody v domécnostech

Firma Paradigma z Karlovych Var( pfedstavila na ISH 2001 zafizeni na ¢isténi
odpadni vody , TwinFlow 500“. Toto zafizeni, podle prohlaSeni vyrobce, mize
v domécnostech recyklovat odpadni vodu ze sprchy a vany pro splachovani
v toaletach. Zafizeni se automaticky Cisti. Biologickym Cisténim a sterilizaci se
dosahne vysoké kvality vody. Spotfeba proudu ¢ini cca 0,6 kWh za den. Pfi ka-
pacité 500 litrdi potiebuie zafizeni ptidorysnou plochu 0,6 m? Ciéténi probiha
automaticky.

CCl4/01 (Ku)
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