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Clének informuje o riznych zptisobech monitorovéni a vizualizace provozu technologického zafizeni budov v soudas-
nych automatizovanych systémech dispecerského fizeni. Efektivni monitorovaci metody jsou popisovany na pfikladé
vzduchotechnickych zafizeni a topnych systémd.
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The article informs about different ways of monitoring and visualization of building technologic equipment operation by

Recenzent
Ing. Milo$ Lain

V sou€asnych administrativnich ¢&i jinych vefejnych budo-
véch slouzi k zajisténi pozadovanych parametr( prostredi
dané budovy cely soubor technologickych zafizeni, jako
jsou vzduchotechnicka zafizeni, otopné a chladici systé-
my, systémy osvétleni, protipozarmi a zabezpeCovaci sys-
témy a mnoho dalSich soucasti. Pro regulaci, fizeni pro-
vozu a sledovani provoznich a poruchovych stavil véech
zafizeni budovy a jejich vzajemnych vazeb slouzi auto-
matizované systémy fizeni (ASR). V soudasné dobé se
pouZivaji decentralizované ﬁdici systémy, vyuiivajici na
programovatelne mikroprocesorové regulatory. Tyto regu-
atory fidi podle definovanych algoritmd, uloZenych v je-
jich paméti jednotliva zafizeni - tedy i jednotlivé vzducho-
technické jednotky, otopné nebo chladici okruhy. Informa-
ce jsou v regulatorech ulozeny a zpracovavany v digitaini
formé a je proto mozné je prostrednictvim datové komuni-
kace prenaSet a vyuzivat pfitom vSech modernich metod
dalkového prenosu dat.

Decentralizovana struktura fidiciho
systému

Datové komunikacni shérnice propojuji v automatizova-
ném systému fizeni lokalni regulatory se zafizenim na
vy$Sich Urovnich decentralizované struktury, protokoly
pro pfenos dat a konkrétni topologie systému fizeni se
mize v detailech lisit podle konkrétniho zvoleného fidici-
ho systému.

NejvySe ve struktufe automatizovaného systému fizeni je
vSak vzdy dispecerska neboli operatorska pracovni stani-
ce. Ta je realizovana osobnim pocitaéem, na kterém je im-
plementovano pfislusné firemni programové vybaveni da-
ného vyrobce, chranéné licenci. Uzivatelskym programo-
vym vybavenim, zpracovanym dodavatelem Fidiciho sys-
tému, je operatorska pracovni stanice pfizptisobena kon-
krétnim poZadavkim dané aplikace. Pfi dodrZeni decen-
tralizované koncepce fidiciho systému, ve které jsou fidici
algoritmy vyssi Grovné zabezpe¢ovany v sifovych fidicich
jednotkéch feSenych jako mezistupen mezi lokalnimi re-
gulatory (Fidicimi napf. jednotliva vzduchotechnicka zafi-
zeni) a dispecerskou urovni, je operatorska pracovni sta-

120 VVI3/2002

current automated systems of dispatcher control. Effective monitoring methods are described with example of ventilation
equipment and heating systems.
Key words: monitoring, visualization, automated control systems
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nice osvobozena od fidicich a dohlizecich
funkei a slouzi pouze jako prostfedek pro ko-

munikaci obsluhy s fidicim systémem — k defi-
novani nebo zpracovani databazi, vypracovani
prehledt a jiné dispecerské funkce. Tato kon-
cepce, typicka napf. pro fidici systém Metasys
firmy Johnson Controls, pfispiva ke zrychleni
komunikace a zvyseni spolehlivosti systému.

Lokalni diagnostika
Pro Ucely provozovani, sefizovani a zvlasté

servisu technologického zafizeni budov (TZB)
je vyhodné, jestlize jsou lokalni regulatory,
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umisténé zpravidla v bezprostfedni blizkosti
technologickych celkd ve strojovnach, vybave-
ny displejem, na kterém muze obsluha ziskat informaci
o skute¢né a zadané hodnoté jednotlivych regulovanych
veli¢in, parametrech nastaveni regulaénich okruhd, stavu
vystupd fidicich veli¢in a podobné (obr. 1). Tyto regulatory
byvaji téZ vybaveny tlacitky pro moznost mistniho ovlada-
ni pfipojeného zafizeni v servisnim rezimu.

Obr. 1 Lokalni diagnosticky LCD displej
Vizualizace na dispecerské drovni
Z&kladnim zpdsobem monitorovani provozu TZB je vizua-

lizace na dispecerském pracovisti budovy ¢i arealu, kde je
dané zafizeni provozovano. Ke standardnim funkcim, kte-

Obr. 2 Grafické znazornéni fizené technologie

ré programové vybaveni dnes pouzivanych operator-
skych pracovist nabizi, patfi:

a) Grafické zobrazeni fizeného
technologického zafizeni

Rizené technologické zafizeni (vzduchotechnické jednot-
ka) je graficky znazornéno formou dynamizovaného ba-
revného trojrozmérného schématu, ve kterém jsou okna
pro zobrazeni dat, odpovidajicich jednotlivym méfenym
hodnotam nebo provoznim staviim zafizeni (obr. 2).

Dynamizaci se rozumi vazba mezi grafickymi objekty
a zdroji dat, jejimz vysledkem je zména zobrazeni grafic-
kého objektu v zavislosti na skute¢ném stavu pfislusného
datového bodu. Knihovna aktivnich prvkd dovoluje riizné
zpUsoby dynamizace:

1 zménu velikosti objektu, napr. zndzornéni napousté-
ni nadrzi, zména sloupcového grafu apod.;

[d  zménu umisténi objektu, jako je napf. pohyb ukaza-
teld, tok médii v potrubich, pohyb ventilt a Soupatek
apod.;

1 otaceni objektd, jako jsou napr.— dvefe, klapky, rucic-
ky méficich pfistroju apod.;

[ skryti urcitych grafickych objektli, jako napf. zprav
nebo varovnych textd v zavislosti na danych logic-
kych podminkach;



[ zménu barvy nebo barevného odstinu po stupnich
nebo plynule, napf. zndzornéni zmény teploty v mist-
nosti;

1 blikéni nékterych objektt pro zndzornéni poplacho-
vého stavu;

1 volbu zobrazeni urcitého objektu ze skupiny podle
urcitych zadanych podminek, napf. spotfebice s ma-
ximalnim odbérem;

[J animace provozu objekt(, napf. ¢erpadel, ventilato-
rd, zvihéovani a pod.;

[ zvétSeni libovolné ¢asti obrazu skokové nebo ply-
nule.

1 Déle muze byt jakékoliv schéma rozsifeno pridanim
ovladacich tlacitek, vybérovych poli¢ek a otocnych
nebo posuvnych ovladact. Kliknutim mysi na tyto
ovladace Ize pfimo ménit stav fizené technologie.
Na schématech mlZe byt téZ zobrazen redlny cas
a datum v nékolika riiznych formatech.

Zobrazené hodnoty mohou byt také vysledkem vypoctl
pfedem definovanych vyraz(, pro které |ze pouzit aritme-
tické, relacni, logické a bitové operatory nebo funkce.

Pozadi a statické ¢asti technologii Ize snadno nakreslit,
naskenovat nebo importovat z jinych grafickych forma-
td. Soucasti programového vybaveni je téz knihovna
symbold umozriujici rychlé vytvofeni pfislugného sché-
matu. Knihovna obsahuje jednotlivé komponenty, diléi
uzly i kompletni technologické celky — vzduchotechnic-
ké jednotky v riznych sestavach. Pruzné reagovat na
pfipadné zmény v usporadani technologického zafizeni
je mozné diky grafickému editoru, ktery je soucasti pro-
gramového vybaveni.

b) Zobrazeni trendu a historie datového bodu

Zobrazeni trend(i datovych bodd je vykonny nastroj k ana-
lyze provoznich dat zafizeni. Umozruje uzivateli ve formé
tabulek nebo grafickych diagram{ simultanné zobrazit i-
bovolnou kombinaci hodnot informaénich bodd, pravidel-
né odecitanych a ukladanych v databazi. V jednom nahle-
du muze uZivatel zobrazit libovolnou kombinaci zdrojl
dat. Diagram poskytuje grafy s volitelnymi zobrazovacimi
vlastnostmi. Pfi analyze kazdého datového zdroje mize
uzivatel nastavit Casovy posun. Pfitom se zobrazovana
data pfesunou tak, Ze data vznikla v rozdilnych ¢asech
miize uzivatel vyhodnocovat spolecné, aniz by musel celé
zobrazeni rolovat. Tento posun je vyhodné pouZit pfi po-
rovnavani cinnosti riznych Uprav regulaénich charakte-
ristik s obdobim pfede$lym. Dale mize operator rychle
zdrojich jednoduchym Kliknutim na pfislusnou zobraze-
nou hodnotu a téz zvétsit libovolny vyfez diagramu k pro-
vedeni pfesné analyzy (obr. 3). Grafické zobrazeni trendu
se muZe skladat z jednoho nebo vice grafl. Pfi tom Ize
on-line nastavovat parametry zobrazeni, jako je napfiklad
rozsah, barva a zplisob vykreslovani diagramu. Vicena-
sobné grafy jsou velmi vyhodné pfi porovnavani datovych
zdrojli s rdznymi rozsahy nebo jednotkami (teplota, tlak
a pratok).

Diky vyuzivani fidiciho prvku ActiveX je umoznéno
vkladani informaci trendu do dalSich aplikaci kompati-
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bilnich s ActiveX. Uzivatel mize

napfiklad snadno zobrazit grafy

trendu v grafickém vizualizaénim

programu spoleéné s nakresem 70

fizené technologie a ziskat tak

dal$i informace o provozu tohoto
zafizeni v minulosti. Obdobné o8

E Top_okruhy_A htv - M-Trend JSI[=1ES
Soubor Upigwy Zobrazk Dotaz Hapovéda
(&= B &@2] [5 5] #le] 5l ]~] =]
134,670 Topné okruhy
| — = = =
UT wehod: TT31 UT sever TT11 UT zapad: TT41 UT jiRTr21
/ // —
L5 P

‘\t,/'/_,,__‘y

mohou byt informace z trendu

[Zdro] dat UT vyehod: T131
Hodnota vbodg: 67,813 °C
2 15.4.1998 14:10:00

pouzity v textovych dokumen-

e e

Vérohodnost:
(Casovy posun:

Vérohodny Gdaj
0 dny(ii) 0 hod.

tech, slouzicich jako zprava nebo os
certifikat, potvrzujici podminky

okolniho prostfedi pfi narocnych

vyrobnich procesech.  —

n I n I I

13:00
15 \ed Apr 88

13:30

14:00 14:30 15:00 16:30

Népovidu zobraite siisknutim klévesy F1

Prostrednictvim operatorské sta-

o I

nice lze téz pracovat s databazi
historie bodu, ve které se auto-
maticky shromazduji historicka data pro kazdy bod
v systému. Historie bodu napf. prubézné zaznamenava
hodnoty vSech analogovych vstupnich bodl za uplynu-
lych 24 hodin, ve vzorcich po 30 minutach. Pro body bi-
narnich vstupli , vystupl a analogovych vystupl jsou
ulozeny hodnoty poslednich deseti stavi, véetné infor-
mace tykajici se zmén vyvolanych operatorem nebo
programem. JestliZe nastane pfi provozu zafizeni néja-
ky problém, je tato informace cennym zdrojem pro urce-
ni pficin, které situaci zplsobily.

Analyza trendu a historie datového bodu je G¢inny nastroj,
ktery zvySuje produktivitu pracovnikl a sniZuje provozni
naklady.

c) Alarmova hlaseni a sprava alarmdl

ProtoZe rizné hlaseni o poruchéch, které se vyskytnou na
technologickém zafizeni nevyzaduji stejnou pozornost, je
nutny systém, ktery umoZzni operator(im reagovat odpovi-
dajicim zptisobem. Navic mohou byt r(izné typy alarml
dulezité pouze pro urité operatory a proto musi systém
selektivné smérovat riizné alarmy na rizné pracovni sta-
nice kdekoli na siti — vCetné téch, které jsou realizovany
jako vzdalené a pfipojeny napfiklad modemem pres tele-
fonni linku. Pfislugny programovy modul zajistuje, Ze po-
kud nastanou kritické podminky, jsou informace o nich za-
slany do pfislusnych lokalit.

Operator mliZze snadno reagovat a tam, kde je to podporo-
vano, pfidat komentafe nebo poznamky o tom, co bylo
provedeno pro napravu situace. Pfitom je mozné mit
vSechny podminky v jednom prohlize¢i nebo jednotlivé
typy alarmi (napf. otopné, ventilacni, klimatiza¢ni a bez-
pecnostni) oddélené v samostatnych zobrazenich.

Systém také nabizi zapisnik pro zaznam a archivaci
vSech podminek a souvisejicich akci operatora. Pro-
stfednictvim pfidruzeného prohliZze¢e mohou operatofi
sledovat historii vSech zaznamenanych podminek
a spustit specialni hlaSeni, ktera jim pomohou analyzo-
vat sekvence udalosti. Pro historicka hlaseni Ize volit ze
dvou pohledd. Datové verze nabizi textovy pohled ve
sloupcovém formatu, grafickd verze nabizi pohled ve
tvaru sloupcového nebo kruhového diagramu. Ukazuje,
kolik alarml kazdého typu je prdbézné archivovano.

Obr. 3 Diagram trend(

Tyto grafické pohledy jsou velmi uziteéné pii rozhodova-
ni, které oblasti zafizeni nepracuiji pfi optimalnich pod-
minkach.

Automatické hlaseni o poruse mize byt téZ doplnéno au-
dio — nebo videosekvenci s ndvodem pro obsluhu, jakym
zpUsobem zajistit odstranéni poruchy.

d) Funkce Screen manager

UzZivatelské rozhrani pracovni stanice je mozné v Sirokém
rozsahu pfizpUsobit ¢innosti obsluhy. K tomu slouZi dyna-
micky Screen manager, kterym mohou uZivatelé snadno
a rychle vytvaret, upravovat nebo znovu vyvolat nékolik
navrhli obrazovky nékolika jednoduchymi instrukcemi.
Prostfednictvim uZivatelskych pfedloh je moZné soucas-
né zobrazit r(izné pohledy na fizeny objekt. Napfiklad ke
zpracovani stiznosti nékterého najemnika mizete sou-
¢asné analyzovat a ovliviiovat centralni chladici zafizeni,
sledovat pfivodni vzduchotechnickou jednotku s integro-
vanymi trendovymi diagramy, nakres VZT jednotky a za-
znam historickych dat o podminkach prostfedi pronajaté-
ho prostoru. Tato koncepce zjednodusuje vyhledani pfi-
slugnych zobrazeni a prohlubuje analyzu provoznich pod-
minek — snadno, presné a efektivné.

Nejenze Ize sledovat vice informaci na obrazovce, ale je
mozné také integrovat oblibené doplrikové softwarové ap-
likace jinych vyrobcd, aby se rozsifila plisobnost fizeni
(obr. 4).

Dynamicka integrace aplikaci jinych vyrobcU jako jsou ta-
bulkové, textové a technické softwarové baliky nabizi vel-
ky stupen pruznosti fidiciho centra.

Pokud jeden velky monitor uZ neni dostaéuijici, je mozné
Screen managerem propojit vétsi pocet monitord do sdru-
Zené zobrazovaci jednotky.

Pokud operaéni systém pracovni stanice podporuje vice
monitord, vyuZiji se pfedlohy definované Screen manage-
rem tak, jak by se jednalo o jeden velkoplodny monitor.

llustraéni pfiklady uvedené v predchazejicim textu jsou

zobrazovany na operatorskeé stanici M5 systému Metasys
firmy Johnson Controls. Tato operatorska stanice nabizi
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Obr. 4 Screen manager se tremi predvolenymi aplikacemi

jesté dalsi, méné bézné zpusoby zobrazovani dat. Zviasté
ve vzduchotechnice najdou uplatnéni napfiklad Komfortni
diagram nebo Hvézdné pole.

Komfortni diagram

Americkd organizace, sdruzujici odborniky ve vytapéni,
vzduchotechnice a klimatizaci ASHRAE definovala stan-
dard (55-1 992A) teplotnich podminek prostiedi, které
nejméné 80 % obyvatel povazuje za tepelné pfijatelné.
Komfortni diagram zobrazuje teplotu prostoru a vihkost
v psychrometrickém grafu spolu s pasmem komfortnich
hodnot. Strojni zafizeni a vyrobni procesy byvaji ¢asto
vice citlivé na teplotu a vlhkost nez lidé, proto je komfortni
diagram vhodny také pro sledovani specialnich vyrobnich
technologii.

Faktory prostfedi, s kterymi pracuje standard ASHRAE
jsou: teplota vzduchu, vyzafovani tepla, vlhkost a rych-
lost vzduchu. DalSimi faktory jsou provadéna aktivita
a obleceni lidi.

Psychrometricky graf zobrazuje matematické zavislosti
mezi teplotou suchého a vihkého teploméru, relativni vih-
kosti a entalpii v uritém prostoru. To sice nejsou vSechny
veli¢iny definované pro tepelny komfort lidi, ale predstavu-
je to proménné, které jsou nejcastéji regulovany a méfeny
fidicim systémem budovy. Jsou to také hlavni faktory pou-
Zité pro definovani komfortniho stavu vyrobnich procest
a zafizeni. Cty¥i sady soufadnic teploty a vihkosti definuji
v diagramu komfortni oblast. Zimni a letni posun komfort-
ni oblasti slouzi pfedevsim pro zachyceni zmén v obléka-
ni. Komfortni body jsou v diagramu zobrazovany
v redlném Case a reprezentuiji tak okamzity stav prostedi
urcitého mista. Zastupuji az ¢tyfi snimané/regulované
hodnoty, které jsou ve vzajemném vztahu a uréuji pod-
minky pfislusné oblasti. Jde o teplotni snima¢, snima¢
vihkosti a body nastaveni Zadanych hodnot teploty a vlh-
kosti. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na kazdy zobraze-
ny komfortni bod se otevie informaéni okno, obsahujici
aktualni hodnoty teploty, vihkosti a body nastaveni. Ope-
rator tak m0Ze ovéfit, ktery z bodd se nachazi mimo roz-
sah a zda tak byly nastaveny nebo doslo k zavadé (obr. 5).

Typicky komfortni diagram zobrazuje vSechny teplotni
snimace, které sleduji vSechny zény, fizené urcitym
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VZT systémem. Pokud je zapojen pouze jeden snimac
vihkosti vystupniho vzduchu, vSechny komfortni body
sdileji informace z tohoto snimace. Ve vétsiné pripadl
maji vSechny komfortni body VZT systému v komfort-
nim diagramu stejné zndzornéni. Operator mize zvolit
jiny symbol pro venkovni podminky. Pokud urcity VZT
systém sleduje maly pocet teplotnich snimacu, Ize do
jednoho komfortniho diagramu importovat vice systé-
md. Ruzné vzduchotechnické systémy (do poctu tfi) se
rozliduji rznymi symboly.

Hvézdné pole

Operatori fidicich systémU musi v prabéhu pracovniho
dne zpracovat velké mnozstvi informaci. V nékterych pfi-
padech mize byt velmi obtizné urcit, kterym systémim
vénovat okamzitou pozornost. Tento zplisob zobrazeni je
uréen praveé pro usnadnéni rozhodovaci ¢innosti. Vizuali-
zace formou ,Hvézdného pole* spojuje rizna
data o fizenych technologiich do jediného

[ JC_demoZ cfc [Kancelare - Léto] - Komfortni diagiam [

Soubor Upiawy Zobiszit Nepowéda

Hvézdy v zobrazeni reprezentuiji digitalni a analogovou
informaci. Kazda skupina se sklada z hlavni hvézdy
a z vedlejSich hvézd. Hlavni hvézda predstavuje stav di-
gitainiho bodu. Vedlejsi hvézdy znazorfiuji rozdil mezi
analogovymi hodnotami a pfisluSnymi body nastaveni.
Vlastnosti hvézd odpovidaji redlnym parametrim podle
tab. 1.

Tento zplsob zobrazeni informaci umoZiuje operato-
rGim upravovat malé provozni odchylky ped tim, nezZ za-
¢nou byt nepfijemné obyvatelim budovy. Operator ma
pfehled o tom, které vzduchotechnické zafizeni pracuje
v pfipustnych mezich a které vyzaduje okamzZitou po-
zornost (obr. 6).

,Hvézdné pole” Ize také pouZit pro zobrazeni provozu
chladiéd: hlavni hvézda zobrazuje stav chladiée, chladi-
cich vézi a éerpadel. Vedlejsi hvézdy zobrazuji teplotu na-

okna a zajistuje tak celkovy prehled o ¢innosti
véech systému. Operatofi maji moznost rych-
le a snadno stanovit, ktera zafizeni vyzaduji
co nejdfive provéit.

Tento zplsob zobrazeni piedstavuje abstrakci
technologickych systému fizené budovy a je
uzitetné pfi rozpoznavani normaini funkce
systému bez nutnosti zobrazovani a interpre-
tace mnozstvi provoznich dat. Touto abstrakci
Ize zobrazit data jako jedinou informaci a zjed-
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nodusit tim cely systém. Tim, Ze zobrazeni
,Hvézdné pole” zprehledni velké mnozstvi

Obr. 5 Komfortni diagram s orientaci souradnic dle ASHRAE

dat, velmi usnadni praci operatordm a umozni
jim lepSi pochopeni a snadnéjsi fizeni kom- i
plexnich systéma.

Realnd data fidiciho systému jsou abstraho-
vana do grafického zobrazeni podobného
hvézdné obloze s mnozstvim souhvézdi. Né-
které vlastnosti ,hvézdy“, jako velikost, jas
nebo barva, umisténi vzhledem k ostatnim
hvézdam a relativni pohyb odpovidaji skute¢-
nym vlastnostem fizené technologie. S témito
vlastnostmi Ize jednoznaéné zobrazit charak-

Stav: Normal
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Obr. 6 Vizualizace vétsiho poctu zafizeni metodou Hvézdné pole



béhové a vratné chladici vody a teplotu nabéhové a vratné
vody pro kondenzator.

Kromé vySe popsanych metod a zpUsobl zobrazovani
existuje i fada dalSich zptsobl monitorovani provozu
vzduchotechnickych zafizeni. Napfiklad ,Reka casu®,
znazorrujici na spolecné obrazovce stavy (chod a vypnuti
¢asovym programem, manualni zapnuti a vypnuti) nékoli-
ka zafizeni v minulosti a jejich planovany budouci rezim,
nebo ,Barevné spektrum®, slouZici k rychlé analyze
mnozstvi historickych dat. Vechny uvaddéné metody mo-
nitorovani prace zafizeni a vizualizace dat maji spole¢ny
cil: usnadnit a zefektivnit praci operatoriim systému fizeni
budov a minimalizovat poruchy zafizeni zpusobené se-
Ih&nim lidského faktoru. Z tohoto hlediska je dulezitym po-
zadavkem pfi vybéru fidiciho systému i to, aby programo-
vé vybaveni operatorské pracovni stanice Ffidiciho systé-
mu, dodavaného u rozsahlejSich aplikaci zpravidla zahra-
niéni firmou, bylo v éeském jazyce.

Vzdaleny pfistup

Stale Castéji se dnes setkdvame s pozadavkem na vzda-
lené operatorské pracovisté, umisténé mimo objekt s fize-

AUTOMATIZACE RIiZENi BUDOV

nou technologii. Funkce tohoto fidiciho pracovisté je stej-
na jako u operatorské stanice umisténé v objektu s fidicim
systémem. Datova komunikace této vzdalené stanice se
siti fidiciho systému vyuziva rdznych technickych pro-
stfedkd obvyklych v v telekomunikacich — modemovy pre-
nos po komutované a pevné telefonni lince, radiové a mik-
rovinné spoje, prenos po optickém kabelu.

K prenosu Udaju z fidiciho systému budovy na prakticky
neomezenou vzdalenost Ize vyuzit i Internet, ktery se
stava dnes jednim ze zakladnich prostfedk( komunika-
ce. Tuto moznost ocenuji napf. majitelé ¢i uzivatelé vét-
§iho poctu objektd, lokalizovanych v riznych mistech,
ktefi tak mohou ziskavat informace z jednotlivych budov
na jednom centralnim pracoviti. Zde jsou k dispozici
kvalifikovani odbornici, ktefi sleduji provoz technologic-
kého zafizeni ve vzdalenych budovach a po vyhodnoce-
ni informaci mohou rozhodnout nutnosti pfipadného za-
sahu na misté. Je zfejmé, Ze jen snizenim poétu pra-
covnikd obsluhy dochazi k vyznamné dspore v oblasti
provoznich nakladd.

Prikladem zde mlze byt napf. fada objekti — prodejen,
provozovanych vlastnikem nékterého z obchodnich fetéz-

cl. Kazdy z téchto objektti je vybaven technologickym za-
fizenim, ale vzhledem k jeho rozsahu neni ekonomické
nasazovat v kazdém z nich operatorské pracovisté
s trvalou obsluhou.

Moznost dalkového sledovani funkce technologického za-
fizeni vSak neni omezena jen na rozsahlé fidici systémy,
aplikované na velkych budovéch, jak by se z pfedchazeji-
ciho popisu mohlo zdat. Dnesni technické prostiedky
umoznuji pfi vynaloZeni pfiméfenych financnich prostred-
ka pfenaset pfies pevnou nebo mobilni telefonni sit poza-
dované informace i tfeba jen z jediného regulatoru fidici-
ho jednu vzduchotechnickou jednotku. Prislusné zafizeni
je naprogramovano tak, aby pfi vzniku urcité udalosti
v systému zavolalo na jedno nebo vice telefonnich isel
pevné linky nebo GSM. Zafizeni umozriuje téz zazname-
nat zpétné potvrzeni, Ze volany Ucastnik zpravu prevzal.
Umozni se tak napf. pfivolani servisniho pracovnika
a vcasny zasah pfi poru$e v téch pfipadech, kdy jednotka
pracuje bez pfitomnosti obsluhy.

Téma bylo predneseno na semindfi STP ,Pocitace pro
vzduchotechniky* v zari 2001. ]
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Cisténi vzduchu a zachyceni
patogennich zarodkii, zvlasté
pak Antraxu

Air cleaning and capture of pathogenic
germs, especially of Anthrax

Epidedemie Antraxu se vyskytovaly jiz v dobach antiky. Zmin-
ky o infekci Ize nalézt také v Bibli, 2. knize MojziSové — Exo-
dus. Evropu zasahly epidemie antraxu v 16. stoleti. Teprve
v r. 1876 byly spory antraxu izolovany a o pét let pozdéji pan
Koch je dokazal likvidovat. Velky ndvrat antraxu nastal az
v ,moderni dobé“ 20. stoleti. Od fijna 1979 do dubna 1980 se
vyskytlo v Zimbabwe kolem 6milionti pfipadd nakazy. V Para-
guai v r. 1987 25 000 pfipadu. V padesatych letech minulého
stoleti se ve Spojenych statech pracovalo na programu ofen-
zivnich bakteriologickych zbrani, v Sovétském svazu a v Iraku
také. Nehoda ve vyrobnim zavodu ve Sverdlovsku v roce
1979 zpUsobila smrt 66 osob. Nemusim pfipominat loriské
udalosti v Americe. Hrozba nékazy biologickymi latkami neni
odvracena.

Polarizaéni filtry kanadské firmy Dynamic Engineering jsou
na ¢eském trhu jiz 8 let. Nasténny model G 375 a model do
vzduchotechnického potrubi GDM 1000 obsahuje navic

germicidni zafivku, likvidujici patogeny z ovzdusi. Rozméry
spor Antraxu jsou 2 az 6 mikrometrd, jsou velice rezistentni
amohou prezit roky v tvrdych podminkéch. Pokud jsou spory
z&mérné manipulovany jako biologicka zbran, maji tendenci
mit staticky néboj. Tato skute¢nost je vyznamna pro polari-
zaéni filtr DYNAMIC, nebot spory a filtragdni material se polari-
zuji v elektrickém poli o napéti 6 000 V. P rychlosti proudéni
vzduchu filtrem do 1,6 m/s a pfi pouZiti 2" filtra¢niho panelu,
bude pfi prvnim prostupu filtrem zachyceno 95 % z celkového
mnoZstvi bakterii obsazenych v ovzdusi. Aby spory nebyly
dale aktivovany, firma Dynamic pouziva UV zéfeni s vysokou
intenzitou 48 600 uWs/cm? (literatura uvadi, Ze pro likvidaci
spor Antraxu je nutné zafeni asi 22 000 uWs/cm?). Jedna se
0 kombinaci zakladniho ¢isténi vzduchu spolu s kontinulnim
pohybem UV zdroje ve vzdélenosti 12 mm od povrchu filtru.
Specialné tvarovany parabolicky reflektor koncentruje papr-
sek na intenzitu zafeni 98 000 Ws/cm2. Po opakovaném UV
ozareni jsou veskeré patogenni mikroorganizmy inaktivovany.
Presto, ze polarizaéni filtr pracuje pod napétim 6 000V
a s germicidni zafivkou, patentovany princip filtrace zaruéuje
na vytlaéné strané vyvin
pouze stopového mnoz-
stvi Skodliviny ozonu Os.

Polarizaéni filtry s germi-
cidni zafivkou se instalu-
ji pfedevsim v laborato-
fich, které pracuji s ne-
bezpeénymi  spérami,
bakteriemi a viry, v ne-
mocnicich na oddéle-
nich JIP, v mrazirnach

vzduchovy modul GDM 1000

Obr. 1 Antimikrobialni Cistici

na jatkach a v hypermarketech TESCO (prodluZuji zaruéni
dobu masa), ve velkochovech driibeze (maso neni kontami-
novano penicilinem a jinymi Iéky, nutnymi k zachovani ,zdra-
vého“ chovu) a v krytech civilni obrany.

Ve vech pifipadech sniZuj riziko Sifeni patogennich mikro-
organism{ nekontrolovatelnym vypousténim do ovzdusi.

Na obr. 1 se nasténna jednotka G 375 z nerezového plechu
upeviiuje na konzoli na zed, je dvourychlostni (425 m3/h a 850
md/h), n = 425 W/230 V.

Jednim modulem jednotky GDM 1000 projde max. 850 m3/h
vzduchu (N =25 W/230 V). Moduly se skladaji do sestav po-
dle potfeby. Cena jednotky G375 je 95230 K& bez 5 % DPH,
cena jednotky GDM 1000 je 84 650 K¢& bez 5 % DPH.

Informace:

ing. Tomas Jadrnicek, tel./fax.: 02/41721090,
e-mail: jadro&volny.cz

ing. Josef Jilemnicky, tel./fax.: 02/24 25 77 85

Obr. 2 Antimikrobialni Cistici vzduchova jednotka G 375
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