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Vliv velikosti vydechového otvoru zakrytu na tepelny vykon

deskovych otopnych teles

Influence of radiator enclosure outlet opening size on heat output of panel radiators

Ing. Jifi BASTA, Ph.D,
Ing. Pavel DVORAK )
CVUT v Praze, fakulta strojni, Ustav

techniky prostfedi v pracovni desce nad télesem.

Clének pojednava o vlivu velikosti pritocného priifezu vydechového otvoru zékrytu nad deskovymi otopnymi télesy na
Jejich tepelny vykon. Predklada experimentalné zjisténé hodnoty opravnych souciniteld na tepelny vykon téles pfi aplikaci
zakrytu v podobé napr: kuchyriské linky pfisazené az ke sténé, na které je osazeno otopné téleso s vydechovou mfizkou

Klicova slova: vytapéni, otopna télesa, zakryty

Recenzent
doc. Ing. Karel Broz, CSc.

The article deals with the influence of outlet opening flow cross section of the enclosure located above panel radiators on
radiators heat output. It presents the experimentally determined values of correction coefficients of heat output of radia-

tors under application of the enclosure in the form of e.g. fitted kitchen installed right to the wall on which the radiator is
mounted with outlet enclosure situated in the worktop above the radiator.
Key words: heating, radiators, enclosures

1. UVOD

Pokud je tfeba vyhovét architektovi ¢i z jakychkoliv jinych divodd musime zmé-
nit podminky instalace a provozovani télesa, nez za jakych je udavan jeho jme-
novity tepelny vykon, musime si uvédomit, Ze ovlivnime i tepelny vykon otopné-
ho télesa. Snizeni ¢i zvySeni dodavky tepla télesem do vytapéného prostoru
zde souvisi se zménénym pfestupem tepla u otopnych téles na strané vzduchu
¢i vody a tak se zménou jeho vykonu.

Pfipomerime si jiZ publikované poznatky [1, 2, 3 a 4] o plisobeni parapetu nad
deskovym otopnym télesem a pfedfazené desce a rozsifme je o vliv velikosti
priitoéného prafezu vydechového otvoru zakrytu nad deskovymi otopnymi té-
lesy na jejich tepelny vykon. Pfi architektonickém pojeti interiéru se ¢asto se-
tkavame s FeSenim, kdy je pracovni stlil, kuchyriska linka, rohova lavice apod.
umisténa svou zadni vertikalni deskou pfimo pfed otopné téleso a horni pra-
covni, resp. kryci deska presahuije pfes otopné téleso az k obvodové sténé.

Toto umisténi otopného télesa znaéné ovlivni moznost sdileni tepla do vytapé-
ného prostoru. Cilem bylo uréit vlivy na tepelny vykon deskovych otopnych té-
les a technické vefejnosti poskytnout hodnovérné opravné soucinitele na ko-
rekci vykonu, s kterymi Ize kalkulovat jiz ve fazi projektu.

2. PREPOCTOVE SOUCINITELE
Na uvod zopakujme prepoCet tepelného vykonu otopnych téles s pouzitim
vech opravnych sou€initeld. Zahrneme-li vechny vlivy plisobici na zménu te-

pelného vykonu otopného télesa, ziskame skute¢ny tepelny vykon z obecného
vztahu

onn'(pAt'(px' Do On- Pp

kde Q skuteCny tepelny vykon télesa (wij
Q, jmenovity tepelny vykon télesa W]
@,; opravny soucinitel na teplotni rozdil []
@, opravny soucinitel na pfipojeni télesa []
@, opravny soucinitel na Gpravu okoli []
@, opravny soucinitel na pocet ¢lankd []
@, opravny soucinitel na umisténi télesa v prostoru [
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Umysiné sem nezahrnujeme opravny souginitel na ochlazeni vody ¢, a na
vy$ku skfing konvektoru ¢, uvadéné v CSN 06 1101. Opravny souginitel na
ochlazeni vody ¢, je pouze navic uvadéna, pro praxi nepouZitelna ¢ast souci-
nitele na teplotni rozdil. Nebot pokud se zméni ochlazeni vody, zméni se
i stfedni teplota vody v télese a pritok vody télesem.

Opravny souginitel na vysku skiiné konvektoru je dnes zbyteény, nebot vyrobci
maji povinnost nechat zjistit jmenovity vykon kazdého typu konvektoru a ne-
predpoklada se svévolné upravovani vysky skiiné konvektoru na stavbé.

3. OPRAVNY SOUCINITEL NA UPRAVU OKOLI

Pokud z jakychkoli dlivod(i chceme pouzit zakryty, musime si uvédomit, Ze ne-
snizime pouze pfistupnost a Cistitelnost otopnych téles, ale Ze ovlivnime i te-
pelny vykon télesa. Tepelny vykon salanim bude z&asti &i téméf zcela potlacen
a konvekénim prouddm vzduchu viadime do cesty vyznamnou prekazku k ob-
tékani.

Jediny mozny postup jak ziskat pozadované vysledky je vyuziti experimentu.
S ohledem na objektivnost méfeni a reprodukovatelnost vysledk méfeni bylo
nutné nejprve optimalizovat méfici prostor, aby se vysledky méfeni maximalné
pfibliZovaly vysledkdm ziskavanym v kalorimetrické komore podle EN 442. Ex-
periment byl proveden na tzv. otevieném méficim misté v halovych laborato-
fich U 216.

Byly méfeny tepelné vykony deskovych otopnych téles firmy Korado a.s. typ
11, 21 a 33-1 000 x 600 mm. Tato télesa reprezentuji Castéji pouzivané druhy
i typy otopnych téles v praxi a zaroveri umoZfujici vztazeni vysledkd méfeni na
tepelny modul télesa, nebof méfeny vzorek s jeho rozméry predstavuje geo-
metricky modul télesa.

Jako zakryt byl pouZit stll kuchyriské linky s otevienymi boky mezi zadni verti-
kélni deskou sahajici az k podlaze, sténou a pracovni horni kryci deskou. Pra-
covni deska sahala az k obvodové sténé a byl v ni vyfiznut vydechovy otvor
o stejnych pddorysnych rozmérech, jako ma pfislusny typ télesa (obr. 1). Vzda-
lenost otopného télesa od obvodové stény a rovnéz i od zadni vertikalni desky
stolu byla pro kazdy typ otopného télesa zvolena 50 mm. Pracovni stdl byl na
kazdé strané delSi 0 20 % délky otopného télesa. Téleso o vysce 600 mm bylo



umisténo 100 mm nad podlahou a vyska pracovni deky stolu byla 900 mm.
Vzdalenost horni hrany otopného télesa od kryci mfizky tak ¢ini 300 mm. Pr(-
toény prifez vydechové mfizky byl postupné zmensovan az do Upiného zakryti
sadou laték s proménnou rozte¢i nahrazuijici vydechovou mfizku.
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Obr. 1 Schéma mériciho mista

1 - zdroj tepla vybaven ultratermostatem, 2 — ob&hové Cerpadlo, 3 — obtok s armaturou
Stad, 4 — rotaéni plovakovy pritokomér, 5 — magneticky filtr, 6 — uzaviraci armatura, 7 -
otopné téleso, 8 — stinény teplomér, 9 — zakryt — kuchyriska linka, 10 — Assmann(v aspi-
raéni psychrometr, 11 — kulovy teplomér

Podrobné byla sledovana problematika zjigtujici viiv velikosti vydechového
otvoru (mfizky) na tepelny vykon deskovych otopnych téles. Typ télesa rozho-
dujicim zpisobem ovliviiuje podil sdileného tepla konvekci a salanim a s tim
souvisi i pokles vykonu v zavislosti na nastaveni rdznych priitoénych prafezd
vydechové mfizky. Experimentélné stanovend zavislost pomérného poklesu
tepelného vykonu otopného télesa na typu a pomérném pritoném prifezu vy-
dechové mfizky je prezentovana jako pomérny pokles celkového tepelného vy-
konu v zavislosti na pratoéném prifezu vydechového otvoru pro deskova otop-
na télesa typ 11, 21 a 33 zakryta pfisazenou kuchyriskou linkou s pfesahujici
pracovni deskou az k parapetu okna a opatfenou vydechovym otvorem o stej-
nych plidorysnych rozmérech jaké ma otopné téleso s kryci mfizkou. RozliSeni
plidorysného prafezu a pritoéného prafezu ukazuje obr. 2. S;je pritocny pro-
fez vydechového otvoru (mfizky) a S, je zakladni vyfez desky stolu. Pfi takto
definovanych prafezech musi platit:

L =1 pro vyiez desky zcela odkryt (maximalni pritocny priifez vydechového
z otvoru)

w C/)‘C/)

L =0 pro vyfez desky zcela zakryt (pritocny prifez vydechového otvoru zce-
z la zaslepen)

?|
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S

Obr. 2 RozliSeni ploch
pritocéného prarezu

Pro snaz§i porovnani jsou vyneseny sledované veliciny pro vSechna tfi méfena
otopna télesa do jednoho grafu (obr. 3). Kfivky maji vzajemné téméF shodny
priibéh, i se vSak svymi absolutnimi hodnotami, tj. posunem. Vertikalni po-
sun kfivky respektuje absolutni velikost pomérného poklesu celkového vykonu
télesa. Pricinou posunu pribéhu kfivek je rozdilny podil tepla sdileného do vy-
tapéného prostoru konvekci a sélanim. Je zfejmé, Ze otopné téleso typu 33 ma
oproti typu 21 dfivéjsi stagnaci poklesu celkového tepelného vykonu, tj. jiZ pfi
60 % zakryti. Toto je dano velkym podilem konvekéni slozky, kterou téleso typu
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33 disponuje. Mfizka je pro mohutné konvekéni proudy prekazkou a pokud
neni bocni strana zakrytu zcela uzavfena snazi se konvekéni proudy mfizku
obtékat postrannim otvorem (obr. 4, 5 a 6). Nutno poukazat i na sklon kfivky jiz
pfi odkrytych maximalnich vydechovych prifezech. Je tedy patmé, ze vyfez
v pracovni desce o stejnych pidorysnych rozmérech jako ma téleso je pro téle-
sa s prevazujici konvekéni slozkou sdileni tepla nedostacujici.
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Obr. 3 Pomérny pokles celkového tepelného vykonu v zavislosti na pratocném prifezu
vydechového otvoru pro deskova otopna télesa typ 11, 21 a 33 zakryta prisazenou ku-
chyriskou linkou s pfesahujici pracovni deskou aZ k parapetu okna a opatfenou vydecho-
vym otvorem o stejnych ptdorysnych rozmeérech jaké ma otopné téleso s kryci mfizkou

Obr. 4 Zviditelnéni konvekcnich
proudd proudicich kryci mfizkou
u deskového otopného télesa
11-1 000 x 600 mm pri teplotnich
parametrech 75/65/20°C.

Obr. 5 Zviditelnéni konvekcnich
proudd proudicich kryci mfizkou
u deskového otopného télesa
33-1.000 x 600 mm pii teplotnich
parametrech 75/65/20 °C.

Obecné Ize vyjadfit viiv typu otopného télesa a zakrytu s proménnym prtoc-

nym prafezem vydechového otvoru nasledovné:

[ pokles celkového tepelného vykonu otopného télesa je v prvni fazi (pfista-
veni zakrytu) tim vétsi, ¢im vétsi bude podil salavé slozky vzhledem k cel-
kovému tepelnému vykonu télesa;
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Obr. 6 Obtékani vydechové
mfiZky stranou je divodem
stagnace kfivek v levé Casti

grafu na obr. 3

1 - obvodova sténa,

2 —kryci deska kuchyriské linky,
3 —tmavy zaveés jako pozadi
pro zviditelnéni

konvekéniho proudu

(1 pokles celkového tepelného vykonu otopného télesa je v druhé fazi (zmé-
na pratoéného prafezu vydechového otvoru) tim vétsi, ¢im vétsi bude po-
dil konvekéni slozky vzhledem k celkovému tepelnému vykonu télesa.

3. ZAVER

Cilem vyzkumu bylo Zjistit viiv zakrytu opatfeného vydechovym otvorem na cel-
kovy tepelny vykon deskovych otopnych téles. Vysledkem je stanoveni pribé-
hu poklesu celkového tepelného vykonu v zavislosti na pritoéném prifezu vy-
dechového otvoru pro deskova otopna télesa.

Pokles celkového tepelného vykonu v zavislosti na prito¢ném prifezu kryci

mfizky nikoli na zakrytu jako takovém (pfistaveni kuchyriske linky) je

[ u téles typu 11 do prdtoéného prifezu 30 % neprikazny a naslednym
zmenSovanim pritoéného prafezu min. 5 %;

[ u téles typu 21 do prdtoéného prifezu 90 % neprikazny a naslednym
zmenSovanim prito¢ného prafezu min. 6 %;

(1 utéles typu 33 do priitoéného prifezu 3 % jiz patrny a naslednym zmenSo-
vanim pratocného prifezu min. 8 %.

Doporuéenim pro denni praxi projektantl je zohlednéni vysledkd vyzkumu
v opravném souciniteli na Upravu okoli otopného télesa. Doporuéenti je zjedno-
duSené interpretovano v tab. 1 a 2. Opravny soucinitel v sobé zahrnuje jak viiv
pfistaveného zakrytu (kuchyriske linky), tak viiv pritoéného prifezu kryci mfiz-
ky. Oba faktory, resp. omezuijici vlivy se tak scitaji do vysledného plsobeni res-
pektovaného opravnym soucinitelem.

Tab. 1 Zohlednéni zakrytu a velikosti pritocného prifezu vydechové mfizky opravnym
soucinitelem na tpravu okoli deskovych otopnych téles ¢, pfi instalaci télesa za kuchyn-
skou linku

Rozmezi po-

klesu celkové- Pritoény prifez ku pidorysnému vyfezu

ho tepelného vydechového otvoru

vykonu pro

deskova otop-| 02 04 06 08 10

na télesa typ

11,21a33 | 13a218% | 13az18% | 13az16% | 10a213% | 8az12% | 6az12%
o] 0,87 a2 0,82(0,87 az 0,82 0,87 az 0,84 0,90 a7 0,87 | 0,92 a7 0,88 | 0,94 a7 0,88

Celkova zména tepelného vykonu deskovych otopnych téles je zplisobena:

1 potlatenim salavé slozky sdileni tepla do vytapéného prostoru zakrytem
pfipadné desek, resp. ¢im vice se na celkovém vykonu otopného télesa
podili sdlava slozka)

[ potlacenim konvekéni slozky sdileni tepla do vytapéného prostoru viivem
otopné téleso vice konvekenich plech pfipadné desek, resp. ¢im vice se
na celkovém vykonu otopného télesa podili konvekéni slozka).

V praxi nej¢astéji pouzivané kryci mfizky maji pritoény prifez okolo 50 % cel-
kového priezu vydechového otvoru. Pro tento pomér jsou pfislusné hodnoty
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Tab. 2 Zohlednéni z&krytu a velikosti pritoéného prifezu vydechové miizky opravnym
soucinitelem na tpravu okoli deskovych otopnych téles ¢, pfi instalaci télesa za kuchyri-
skou linku pfi poméru Si/S; = 0,5.

Typ deskové- | (0T 10) oT 11 oT 21 oT 33
ho otopného | gyalifikovany

télesa odhad

ool 081 086 0,88 089

pfepoctového soucinitele uvedeny v tab. 2. Tab. 2 tak udava opravné soucinite-
le vyuzitelné v kazdodenni praxi projektant.
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* Nové pfipojeni otopného
télesa

Co dfive obnaselo vice pracovnich
krokll, mizeme dnes za snizenych
nakladu a rychleji zvladnout s pfipojo-
vacim blokem. Pfipojovaci blok je
uréen pro rozvody vedené v podlaze
a otopna télesa se spodnim pfipoje-
nim. Pfipojovaci potrubi vystupuje
kolmo ze stény pod otopnym télesem
aniz bychom museli pouzit dvé kolin-
ka a propojovaci kusy potrubi. Hrana-
ty blok z natvrdo vypénéného polysty-
renu se dvéma integrovanymi trubka-
mi se instaluje jiz v ramci hrubé stavby
a dovoluje tak dokonceni vSech ze-
dnickych, malifskych i Uklido-
vych praci pfed osazenim té-
lesa. Napojeni otopného téle-
sa pres pfipojovaci blok tak
umoziuje vyhnout se posko-
zeni télesa pfi dokoncovacich
pracich na stavbé, plné skryti
potrubniho rozvodu, jasné od-
déleni navaznosti jednotlivych
femesel, snadnou udrzbu
podlahové krytiny pod téle-
sem a malé tepelné ztraty pfi-
pojovaci ¢asti rozvodu.

Obr. 2 Pripojovaci blok otopnych téles
fy Schéko

JB

Obr. 1 Ukazka uloZeni
pripojovaciho bloku
otopnych téles — fez sténou
a podlahou
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