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PROJEKTOVANI

Vyklad zmén technickych pravidel pro pfivod spalovaciho vzduchu a vétrani plynovych kotelen. Prispévek pojednava
o soucasnych pravidlech a poZadavcich pro ndvrh minimalni trvalé intenzity vétrani plynovych kotelen ve vazbé na ostat-
ni pfedpisy pfi dostatecném provétrani celého prostoru kotelny a udrzeni pfijatelné teploty vnitiniho vzduchu v kotelné pfi
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Explanation of technical rules changes for combustion air supply and ventilation of gas-fired boiler houses. The contribu-
tion deals with current rules and requirements for the design of minimum continuous intensity of gas-fired boiler houses

ventilation in connection with other regulations under sufficient airing of the whole space of the boiler house and maintai-
ning the acceptable temperature of inside air in the boiler house under minimum energy requirements.
Key words : boiler house ventilation, combustion air, gas detection

1. UVOD

Plynové kotelny budované v posledni dobé jsou vybavovany technologickym
zafizenim s relativné vysokou Urovni automatického fizeni. SloZeni paliva do-
znalo zmény — v podstatné mife se pouziva zemni plyn, v mensi mife zkapal-
néné uhlovodikové plyny. Svitiplyn v CR se jiz nepouziva. Nové okolnosti sou-
¢asné zvysuiji bezpe€nostni i hygienické néaroky na prostfedi v kotelnach.

Vétrani kotelen je spojeno s tfemi zakladnimi pozadavky

a) Zakladnim funkénim pozadavkem na vétréni kotelen je privod potfebného
mnozstvi spalovaciho vzduchu do hofaku kotld.

b) | kdyZ toxicita topnych plyn(i zrusenim svitiplynu byla odstranéna, zemni
plyn i zkapalnéné uhlovodikové plyny jsou vyrazné nebezpeéné vybuchem.
Unik topnych plyn(i za normélniho provozniho stavu v plynovych kotelnach
muZe byt pouze nahodily, trvaly dnik pfedstavuje poruchu technického zafi-
zeni. Vétraci systém kotelny proto musi byt navrzen i s ohledem na tuto sku-
tecnost — tj. musi zajistit odvod pfipadné nahodile uvolnéného topného plynu,
jeho zvySeny vyskyt signalizovat a pfi vy$Sich koncentracich blokovat provoz
kotelny (uzaviit pfivod topného plynu do kotelny). Je tedy zasadné nutné
trvale vétrat kotelny minimainé poZadovanou intenzitou vétrani pro odvod
nahodile se vyskytujicich Skodlivin a instalovat v kotelnach bezpecnostni
systém.

c) Moderni plynové kotelny se vyznacuji minimalnimi tepelnymi zisky od tech-
nologie (kotlt, potrubi, armatur). Pokud spalovaci vzduch se pfivadi do hofaku
venkovnich teplotach poklesne teplota vzduchu v kotelné pod pfijatelnou mez.
Touto mezi nemusi byt vnitfni teplota pozadovana hygienickymi predpisy pro
trvala pracovni mista, ale teplota zajistujici bezpe¢ny provoz technologického
zafizeni kotelny. Vétraci systém musi proto zajistit minimalni poZadovanou tep-
lotu vnitfniho vzduchu v kotelné.

Zakladnim normativnim predpisem v CR, ktery vyjadfuje pozadavky na vétrani
kotelen je CSN 07 0703 Plynové kotelny. V této normé jsou kotelny rozdéleny
do tfi kategorii podle jmenovitych tepelnych vykond kotlu:

a) kotelny Ill. kategorie — kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem alespori
jednoho kotle od 50 kW do souétu jmenovitych tepelnych vykonl kotld
0,5 MW;

b) kotelny II. kategorie - kotelny se souctem jmenovitych vykon( kotlli nad
0,5 MW do 3,5 MW;

c) kotelny I. kategorie — kotelny se souétem jmenovitych tepelnych vykonl
kotll nad 3,5 MW.

Tato norma (platna od 1. 10. 1986), kromé dalSich zmén, obsahuje od prosince
2000 zménu Z6, ktera do znacné miry méni do té doby platné pozadavky na di-
menzovani vétrani kotelen. Zména (Z6) se tyka dvou dlanka CSN 07 0703 &l.
29 a ¢l 91 (resp. v nich citovanych i jinych ¢lanka), ostatni ¢asti CSN 07 0703
zlistavaji v platnosti nezménéné.

Pro orientaci étenaf( uvadime Gplnou citaci zmény (26) CSN 07 0703:

[ Text ¢lanku 29 se rusi a nahrazuje nasledujicim textem:
Vétrani kotelny muzZe byt pfirozené nebo nucené. Musi zarucit dostatecny
pfivod vzduchu na celkovy instalovany vykon hoidku a poZadovanou vy-
ménu vzduchu v prostoru kotelny za vSech provoznich stavi, kromé od-
stavky, kdy je uzavien hlavni uzaver kotelny.
Zpusob vétrani nesmi negativné ovlivnit funkci hofakd a odvodu spalin.
Nucené veétrani nesmi byt k kotelnach s pfirozenym odvodem spalin pod-
flakové.

Plynové kotelny musi byt opatfeny dvefmi se zaviracem, kromé kotelen ve
vyhrazenych prostorech, skrifiovych kotelen a kotelen regulacnich stanic.

Kotelny I. kategorie podle ¢l. 33 (CSN 07 0703) musi mit havarijni vétrani
(desetinasobna intenzita vétrani za hodinu) podle ¢l 6 (CSN 07 0703),
s vyjimkou kotelen umisténych v ¢asti stavebniho objektu technologického
charakteru, ve kterém neni trvaly pobyt osob.

Pri feeni vétrani kotelen se pouZivaji technicka pravidla.*)

ZpUsob vétrani a umisténi vétracich otvord musi respektovat viastnosti po-
uzitého topného plynu.

1V &lanku 91 se rusi text posledniho odtrhu ,— prostor kotelny musi mit mini-
mélné 6 —ndsobnou vyménu vzduchu za hodinu podle &l. 29 bez ndhrady.

Za textem predposledniho odstavce ¢lénku 91 se Carka nahrazuje teckou.
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*) TPG 908 02 Veétrani prostord u spotfebicti na plynna paliva. Technicka pravid-
la TPG jsou dostupna u GAS, s.r.o., Sokolska 4, 120 00 Praha 2.
Konec citace.

Jak se projevi citovana zména (Z6) pfi navrhu vétrani kotelen?

(d  Novy text ¢lanku 29 neobsahuje pozadavek na 3 — ndsobnou intenzitu vét-
rani. Pro dimenzovani podle intenzity vétrani se v ¢l. 29 uplatni odkaz na
TPG 980 02, kde je pfedepsana v plynovych kotelnach 0,5 ndsobna inten-
zita vétrani (kromé kotelen s kotli vybavenymi pferuSovaéi tahu — zde je
vétrani pfedepsano odlignym zplsobem).

[d 'V novém znéni ¢l. 29 neni obsazen poZadavek, aby kotelny I. a Il. katego-
rie bez vyfukovych ploch, nebo umisténé pod shromazdovacim prostorem
mély Sestindsobnou intenzitu vétrani, {j. i na tyto kotelny se vztahuje pre-
depsana 0,5 nasobna intenzita vétrani (za podminek definovanych v TPG
908 02).

[ V¢l 29 z(stava v platnosti pozadavek na havarijni vétrani kotelen |. kate-
gorie podle ¢l. 33, nové se tento pozadavek nevztahuje na kotelny umisté-
né v Casti stavebniho objektu technologického charakteru, ve kterém neni
trvaly pobyt osob. Havarijni vétrani se fesi podle ¢l. 6 desetindsobnou in-
tenzitou vétrani.

d Zménou (Z6) se v €l. 91 rusi poZadavek na Sestinasobnou intenzitu vétrani
kotelen, v nichZ je umisténo regulacni a odbérni méfici zafizeni do vstup-
niho pfetlaku 0,3 MPa. Plati tedy i tady pozadavek TPG 908 02 na 0,5 na-
sobnou intenzitu vétrani.

Podle své preambule plati CSN 07 0703 pro kotelny s jmenovitym tepel-
nym vykonem alespori jednoho kotle 50 kW a vétsim, j. pro definované ko-
telny IIl., Il. a I. kategorie. To znamena, Ze podle CSN 07 0703 je-li v kotel-
né instalovano i vice kotlli s jednotlivym vykonem niz§im nez 50 kW, pak
CSN 07 0703 se na tuto kotelnu nevztahuje.

Odkazem na TPG 908 02, ktera plati pro kotelny s celkovym vykonem
(v8ech) kotlli vétsim nez 100 kW (bez ohledu na vykon jednotlivych kotl()
se vétrani plynovych kotelen o celkovém vykonu vétsim jak 100 kW teSi dle
TPG 980 02 (bez ohledu na vykon jednotlivych kotld).

Pro kotelny s celkovym vykonem kotlli od 50 kW do 100 kW doporucuje
TPG 908 02 pfiméfené pouziti téchto pravidel.

Technicka pravidla TPG 908 02 (z technického hlediska) jsou metodickou po-
muckou, jak prakticky navrhovat vétrani kotelen. V nasledujicim textu, ktery je
reakci i na nékteré dotazy, jsou popsany zasady pro vétrani plynovych kotelen,
které se v téchto pravidlech odréZeji.

Ctenafi, odbornici v dané oblasti, se mohou tézat, pro& normativni zmény tyka-
jici se vétrani plynovych kotelen nebyly feseny v ramci jediného predpisu.
V tomto sméru by pravdépodobné mohl odpovédét Cesky normalizaéni institut,
Praha.

2. TOXICITA, VYBUSNOST, DETEKCE PLYNU V KOTELNACH
Toxicita, vybusnost

V kotelnéch pfi manipulaci s plynnymi palivy a pfi jejich spalovani vznikaji plyn-
né Skodliviny, jejichZ negativni u€inky svoji toxicitou ohroZuii lidské zdravi i mo-
hou plsobit vybusné.

Hygienické pozadavky na ochranu zdravi na pracovistich jsou dany limitnimi
koncentracemi chemickych latek v ovzdusi, ozna¢ovanymi dle nafizeni vlady
[1] jako ,pfipustny expoziéni limit* PEL [mg/m®]. V [1] jsou hodnoty PEL udany
celkem pro vice jak 450 rlznych latek. PEL je definovan jako celosménové va-

Pozn.: V (Z6) - viz *) - je nespravné uveden nazev TPG 908 02, spravné ma byt , Vétrani
prostor( se spotrebici na plynna paliva s celkovym vykonem vétsim nez 100 kW*.
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Zeny prdmér koncentraci plynd, par nebo aerosolli v pracovnim ovzdusi, jimZ
mohou byt podle souCasného stavu znalosti vystaveni zaméstnanci pfi osmi-
hodinové pracovni dobé. Kromé hodnot PEL uvadi[1]i hodnoty ,nejvysSich pfi-
pustnych koncentraci“ NPK-P, kterym nesmi byt zaméstnanec v Zzadném ¢aso-
vém Useku pracovni smény vystaven.

Limitni hodnoty z hlediska vybusnosti — dolni meze vybudnosti L (% obj.) uvadi
centraci hoflavé latky ve vzduchu, pfi niZ jiz dochazi po iniciaci k samovolnému
Sifeni plamene a k fetézovému spalovani; pod touto mezi neni smés hoflavé
latky se vzduchem vybusna.

Charakteristiky hlavnich plyn

Zemni plyn (Rusko, Baku): 93 % CH, (kromé C,Hg , CO, N,). Rizikovy je me-
tan CH,, ktery je netoxicky, ale znaéné nebezpecny vybuchem, L= 5,0 % obj.,
PEL se neudava.

Zkapalnéné uhlovodikové plyny jsou tvofeny hlavnimi sloZkami : propanem
CsHg Ly=1,9 % obj., n — butanem C,H,, Ly = 1,6 % obj. Obecné se pouzivaji
smési zkapalnénych uhlovodikovych plynd, jejich slozeni uvadi CSN 65 6480
az 84. Zkapalnéné uhlovodikové plyny v niz8ich koncentracich jsou neSkodné
(propan do 1 % obj., butan do 0,5 % obj.); pfi vy$Sich koncentracich vyvolavaji
bolesti hlavy, nevolnost a plsobi téZ narkoticky, PEL se neudava.

Svitiplyn (v CR se jiz nepouziva) obsahuje 10 a2 12 % CO a 19 a7 21 % CH,
(kromé CO, , CH,,, O,, Ny), Ly se udavé 5 az 6 % obj.

Jako produkt nedokonalého spalovani uhlikatych paliv vznika oxid uhelnaty
CO. Je to vysoce toxicky plyn, nebezpeény vybuchem, Ly = 12,5 % obj., PEL =
30 mg/m?. Oxid uhelnaty je obsaZen ve spalinach i za podminek normainiho
spalovani; jeho vyskyt v kotelné miZe byt zptsoben $patnou funkci komina.

Obecné Ize konstatovat, Ze hodnoty hygienicky pfipustnych expoziénich limitd

je Ly priblizné 4 800 krat vy$si nez hodnota PEL.

Z hlediska vétrani je zavazna hustota plynd a to v poméru ke vzduchu za téze
teploty. V klidném prostedi dojde k vySkovému rozvrstveni plynt — plyny téZsi
vzduchu se shromazduji u podlahy mistnosti, plyny lehéi vzduchu se udrzuji
pod stropem.

V dalsim textu jsou uvedeny hustoty plynii p (kg/m?) za normalnich podminek
(0°C, 101,3kPa) . Déle je uvedena pomérna hustota plynu vzhledem ke vzdu-

chu za téze teploty py (-) = Polynu IPvzduct-

Vzduch (suchy) p=12293 kg/m? Pret =1

Butan (n) p=2,71kg/m® Pret =2,10

Propan C;Hg p=2,01kg/m® Pret. = 1,56

Oxid uhelaty CO  p=1,25 kg/m® Dot = 0,97

Zemni plyn p=0,828, resp. 0,866 kg/m®  p, = 0,64 resp. 0,67
Metan CH, p=0,72 kg/m® Pret. = 0,56

Svitiplyn p=0,608, resp. 0,659 kg/m® p,, = 0,47 resp. 0,51.

Detekce plyn(i, bezpecnostni systém kotelen

Podstatnou zménou pravidel pro vétrani kotelen v TPG 908 02 je zména mini-
malni trvalé intenzity vétrani z hodnoty 3 (1/h) na intenzitu 0,5 (1/h). To snizuje
investicni i provozni néklady na vétrani u nové budovanych kotelen s vysokou
technickou Urovni. K zajisténi bezpeénosti je vSak nutno vyuZit vSech prostred-
ka, které ma moderni technika k dispozici. Proto je nutno v plynovych kotelnach
(dle TPG 908 02 o0 vykonu nad 100 kW) instalovat bezpeénostni systém, jehoz
hlavni sou¢asti je detekéni signalizaéni systém s automatickym uzavérem ply-



nu, ktery samocinné uzavfe pfivod plynu do kotelny pfi pfekroceni indikova-
nych limitnich parametrd.

Snizena minimalni pfedepsana intenzita vétrani zvySuje pozadavky i na rov-
nomeérnost provétrani kotelny. Pro zabranéni vzniku nebezpeénych situaci je
podstatné, aby vSechny prostory kotelny byly rovnomérné provétrany, bez ,mrt-
vych koutd!

Do bezpecnostniho systému se zaleiuje i indikace pfekrocni teploty vnitiniho
vzduchu.

Detekéni systém mé dvoustupriovou funkci: 1. stuperi — optickd a zvukova sig-
nalizace do mista obsluhy, nebo dozoru; 2. stuperi — blokovaci funkce (funkce
automatického uzavéru, provoz kotelny mize byt obnoven az po osobnim z&-
sahu obsluhy nebo dozoru).

Limitni indikované parametry, funkce detekéniho systému:

1. stupen: limitni indikované parametry
- koncentrace vybusnych plyn(i (propan, butan a jejich smési, zemni
plyn), limitni hodnota 10 % dolni meze vybusnosti L;
- teplota vnitfniho vzduchu £, limitni hodnota 45 °C;
funkce: optickd a zvukova signalizace do mista obsluhy, nebo dozoru.

2. stupen: limitni indikované parametry
- koncentrace vybusnych plyn(i (propan, butan a jejich smési, zemni
plyn);
- limitni hodnota 20 % dolni meze vybusnosti L;
funkce: blokovani pfivodu plynu do kotelny (funkce automatického uzave-
ru, provoz kotelny mize byt obnoven az po osobnim zasahu obsluhy nebo
dozoru).

Do bezpeénostniho systému kotelny se doporucuje zaradit i signalizaci 1. stup-

né (optickou, zvukovou) pfi:

[d zaplaveni prostoru kotelny;

[d dosazeni hygienicky limitni koncentrace - pfipustného expozi¢niho limitu
PEL oxidu uhelnatého (30 mg/m’) u kotlli bez automatické pojistky proti
zpétnému toku spalin.

Mezi bezpeénostni opatfeni Ize zahrnout i ndsledujici doporuceni:

[ V kotelndch, kde jsou instalovany kotle a ohfivace s pferuSovaci tahu se
z4sadné doporucuiji zafizeni vybavena automatickymi pojistkami proti
zpétnému toku spalin.

(1 Do jedné kotelny se nedoporucuje instalovat soucasné spotfebice s pretla-
kovymi a atmosférickymi hofaky.

Pozadavky na umisténi detekéniho systému stanovi TD 938 01.

ZabezpeCovaci zafizeni kotelen pod Urovni terénu, ve kterych se spaluje plyn
tézS8i nez vzduch, se fesi podle TD 800 02.

Kotelny jsou ve smyslu CSN EN 60079-10 (CSN 33 2320) prostory bez nebez-
peci vybuchu, tj. prostory, v nichz se nebezpeéna koncentrace neocekava v ta-
kovém mnozstvi, aby bylo tfeba zvlastnich opatieni pro konstrukci, instalaci
a pouziti zafizeni.

Pozami bezpednost se fesi v souladu s CSN 73 0802, CSN 73 0804, CSN
730872 a CSN 06 1008. Kotelna tvol vzdy samostatny pozamni tisek. Jsou-i
u nuceného vétrani pouzity pozarni klapky, musi pfi jejich uzavieni automaticky
uzavér prerusit pfivod plynu do kotelny.

Pripojovani spotfebict (kotlli) na zafizeni pro odvod spalin a feseni kominu se
fidi ustanovenimi CSN 73 4201, CSN 73 4210, TPG 941 01 a TPG 800 01.
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3. PRIVOD SPALOVACIHO VZDUCHU

Prltok spalovaciho vzduchu se uréi vypoétem na zakladé znalosti chemického
sloZeni paliva (pfesné), nebo pfiblizné z vyhfevnosti spalovaného paliva. Vypo-
Ctové metody uvadeji objem spalovaciho vzduchu (pfi normélnich podminkach
(m,3), tj. pfi 0 °C a 101,3 kPa) ke spaleni jednotkového mnoZstvi plynného pali-
va (m,%). Teoreticky objem spalovaciho vzduchu V,,, potfebny pro dokonalé
spaleni 1 m_® plynu se stanovi podle pfiblizného empirického vztahu (2), pro
plyny o vyhievnosti H> 12,5 MJ/m,®
Vin=0,260 H-0,25 (m,3m.2) (1)
Orientaéni hodnoty vyhfevnosti plynnych paliv H (MJ/m,%) jsou uvedeny
v tab. 1. Skuteény objem spalovaciho vzduchu pro spéleni paliva v konkrétnim
ohnisti se stanovi na zakladé soucinitele pfebytku vzduchu A (-) pro dané tope-
nisté. Za obvyklych podminek byva prebytek vzduchu pro kotle na plynna pali-
val=11az1.2.

Tab. 1 Orientaéni hodnoty vyhfevnosti plynnych paliv H

Druh plynu Vyhievnost (MJ/m,3)
Zemni plyn 31,9a7375
Propan + vzduch (1: 4,5) 16,7

Propan CsHg 92,9

Butan (n) C4H1o 123,7

Objem spalovaciho vzduchu Vg, (m®m,®) pro skutetné podminky (teplotu ¢ (°C)
atlak p (kPa) ), respektujici soucinitel pfebytku vzduchu A (-) je dan vztahem

273+t 101,3
Vskutzvmin-)“|: 273 ' D :|

Stav vzduchu (teplota t, tlak p) odpovidajici pritoku Vg (resp. V; dle rov. (3)) je
dan mistem, ve kterém urCujeme (méfime, kontrolujeme ) pritok Vi (V).
U pfirozeného vétrani je to vstup venkovniho vzduchu do privadéciho vétraciho
otvoru, u nuceného vétrani saci Usti ventilatoru.

@

Pro tlak vzduchu p ve venkovnim prostoru se doporucuje pocitat se stfednim
barometrickym tlakem na tzemi CR py, coz je p = p, = 98,1 kPa. V sacim Usti
ventilatoru je vypoctovy tlak vzduchu p roven statickému tlaku v sani ventilatoru
(tj. barometrickému tlaku snizenému o soucet tlakové ztraty saciho potrubi
a dynamického tlaku vzduchu v sani ventilatoru).

Pritok spalovaciho vzduchu V; (m%s), ktery je tfeba pfivadét do kotelny pro
spalovani P (m,%/s) paliva se stanovi za vztahu

Vo= Ve P ©

kde P (m,%s) je spotfeba plynu v kotelng, podle nasledujiciho vztahu

P=%% @

kde ZQk (kW) je tepelny vykon kotld;
7 (-) = Gcinnost kotll.

V zavislosti na spotfebé paliva P, resp. na vykonu kotli =Q, se méni i pritok
spalovaciho vzduchu V;. Pro dimenzovani vétraciho zafizeni je rozhodujici,
aby byl zajistén maximalni pratok V;, coz je u kotelen pro vytapéni pfi ZQ pax
(v zimnim obdobi pfi minimalnich venkovnich teplotach).

Pfi pfirozeném pfivodu vzduchu do kotelny se pritok spalovaciho vzduchu
samocinné reguluje podle potfeb spalovaciho zafizeni. Pro maximalni pritok
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V, musi byt dostate¢né dimenzovany otvory, kterymi se vzduch do kotelny pfi-
védi, aby nebyl vytvofen v kotelné nepfiméfeny podtlak. U nuceného pfivodu
vzduchu do kotelny, pokud neni pfivadéci ventilator vybaven regulaci pritoku,
je nutno vytvorit podminky, aby vzduch, ktery se nespotiebuje ke spalovani byl
odveden do venkovniho prostfedi s minimalnim pfetlakem.

Doporucuje se stanovit priitok spalovaciho vzduchu pro charakteristické pro-
vozni rezimy kotelny v celoro¢nim provozu. V zimnim obdobi jsou to teploty
-12 (resp. -15,-18) °C, -6 °C, 0 °C, 6 °C, 12 °C. V pfechodném a letnim obdobi
se piifazuji teplotdm venkovniho vzduchu i odpovidajici mésic, den a hodina
(21.denv 15:00 h): 19 °C bfezen; 26,5 °C kvéten; 30 °C Cervenec. Toto pfifaze-
ni umoznuje pro dany stav venkovniho vzduchu provést i vypocet letnich ven-
kovnich tepelnych zisk(i Q,, — viz rovnici (11) - (s pouzitim CSN 73 0548). TPG
908 02 pozaduje provadét kontrolu pritoku spalovaciho vzduchu i pro dalsi
specifické provozni rezimy.

Celoro¢ni pozadavky na pfivod spalovaciho vzduchu neni obtizné vypocitat,
pokud je pro kotelnu zndm denni i roéni harmonogram odbéru tepla. Jestlize
kotelna slouzi pro vytapéni a pro pfipravu teplé uzitkové vody, Ize stanovit pfi-
blizny tepelny vykon v celoro¢nim pribéhu pomérmé snadno:

a) Tepelny vykon pro vytapéni ZQ, (kW) se méni v zavislosti na venkovni tep-
loté podle vztahu

Zok _ tl _te

zokmax - tr’ _temin

kde t (°C) je vnitini teplota ve vytapénych mistnostech;
£ (°C) — teplota venkovniho vzduchu, které odpovida vykon ZQ,
t.min (°C)  —teplota venkovniho vzduchu, pfi které byl stanoven vykon

ZQk max’
2Q max (KW) — maximélni tepelny vykon pro vytapéni pfi £, .-

b) Pfipfiprave teplé uzitkové vody je tepelny vykon kotelny 2Q, (W) pfiblizné
konstantni. V zimnim obdobi se tento vykon pficita k vykonu pro vytapéni,
v été se uplatni tento vykon samostatné.

V kotelnéch s kotli v provedeni B (dle TPG 800 00) spalovaci vzduch prochazi
prostorem kotelny a podili se na vétrani kotelny. V prostoru, ktery je spalovacim
vzduchem rovnomérné provétravan, Ize zahrnout priitok spalovaciho vzduchu
do pfedepsané intenzity vétrani / (1/h). Pokud (zvIaté pfi pfirozeném vétrani)
dispozi¢ni usporadani vétracich otvord neumozriuje provétrani celého prostoru
kotelny, je tfeba fesit v této Casti prostoru dopliikovy (nuceny) pfivod vzduchu
(Vy), ktery zajisti pfedepsanou intenzitu vétrani (obr. 1).

|
-— ! @’ B
| | Vp

| |

| |

Vp VS : * :

— — : :

x I I

Obr. 1 Doplrikové vétrani kotelny

V,, —priitok pfivadéného vzduchu, V, - pritok spalovaciho vzduchu, V, = pritok vzduchu
pfivadéného doplikovym vétranim

4. POZADOVANA MINIMALNI INTENZITA TRVALEHO VETRANI

Jak bylo uvedeno, vyvin Skodlivin v kotelnach je nahodily, neustéleny. Pro vypo-
Cet pratoku vétraciho vzduchu nema projektant k dispozici Ciselné idaje o pro-
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dukci Skodlivin. Vychazi se proto pfi ndvrhu vétrani z pfedepsanych nebo do-
poru¢enych hodnot intenzity vétrani / (1/h) definované vztahem

1=V,/0 (6)

kde V,(m%h) je minimalni pritok venkovniho vzduchu pro trvalé vétrani kotelny;
O (m®) - objem vnitiniho prostoru kotelny.

Objem kotelny se ur€i jako prostor ohrani¢eny vnitfnimi plochami obvodovych
konstrukei, podlahy a stropu. Do objemu se zapoditavaji svétliky a stfesni na-
stavby (spojené neuzaviratelné s kotelnou), maji-li pfedni podhledovou plochu
vétsi nez 2 m? a kanaly a montazni $achty, u kterych je pidorysny prifez vétsi
nez 0,5 m2. Vnitini zafizeni se od objemu kotelny neodgita.

Minimalni intenzita vétrani I (1/h) v kotelnach

Jak bylo uvedeno, pozadovand intenzita vétrani | (1/h) v kotelnach na plynna
paliva je formulovana v TPG 908 02. Cituiji:

[ Ve vSech kotelnach s kotli v provedeni B i C musi byt zajisténa za vSech
provoznich podminek (tj. i za provoznich prestavek, kdy nejsou kotle od-
staveny z provozu) minimalni intenzita vétrani /= 0,5 1/h (plinasobnd in-
tenzita vymény vzduchu za hodinu).

Pozn.: Odstavenim kotle z provozu se rozumi pferueni provozu uzavre-
nim pfivodu plynu do kotle, véetné uzavieni pomocnych (zapalovacich,
startovacich a pojistkovych) horaku.

[ V kotelndch se spotfebici vybavenymi pferuSovaci tahu a automatickymi
pojistkami proti zpétnému toku spalin se pritok vzduchu stanovi pro pod-
minky startu jednoho kotle do studené spalinové cesty podle nasledujiciho
pravidia: 1 m*h vétraciho vzduchu na 1 (kW), tj.

V=(1m’h).Q (mh) )

kde Q, (kW) je jmenovity vykon jednoho kotle (s nejvétsim vykonem) v kotelné.

'V kotelnéch s kotli a ohfivaci vybavenymi pferuSovaci tahu bez spalino-
vych pojistek se pratok V, stanoveny podle vy$e uvedené rovnice, zvySuje
dvojnasobné.

Konec citace.

Z pfedepsané hodnoty /(1/h) a daného objemu kotelny O (m®) se uréi minimal-
ni trvaly pritok venkovniho vzduchu
Vi=1-0 (m3h) (8)
Intenzita vétrani udana v TPG 908 02 je hodnotou minimalni, ktera ale musi za-
jistit rovnomérné provétrani celého prostoru kotelny. Projektant musi zhodnotit
mozZnosti distribuce vzduchu a pfipadné pritok vzduchu upravit tak, aby poza-
davek rovnomérmého provétrani byl spinén.

5. TEPELNE PROSTREDI V KOTELNACH

Prijateiné tepelné prostfedi v kotelnach je tfeba udrzovat ze dvou ddvod(. Jed-
nak jsou to hygienické pozadavky na pracovni prostfedi, jednak technologické
pozadavky na zabranéni zamrznuti vody v topném systému.

Hygienické poZadavky na mikroklima v [1] plati pro trvald pracovisté, kde pra-
covni doba za sménu trv4 déle neZ 4 hodiny.

V pfevazném poctu plynovych kotelen s automatickym fizenim je pobyt obslu-
hy v kotelné niz8i nez 4 hodiny, poZadavky [1] se tedy na tato pracovisté
nevztahuji. Nasledujici doporuceni vychazi z dosavadnich zkuSenosti s dimen-



zovanim vétrani kotelen a z pravidel, uplatiiovanych pfi vétrani neklimatizova-
nych pracovist.

Ur€ujici vnitni teplotou v pracovnim prostiedi je obecné podle [1] operativni
teplota, resp. vyslednd teplota méfend kulovym teplomérem. Obé veliciny vy-
jadfuji soucasny vliv teploty vzduchu a teploty okolnich ploch jednou charakte-
ristickou hodnotou. V projekéni praxi, pfi vypoctech vétrani, Ize jen obtizné roz-
lisit teplotu vzduchu a vyslednou teplotu. Priblizné plati, Ze vyslednou teplotu ,
muzeme nahradit teplotou vzduchu £, pokud se teplota stén pfili§ nelisi od tep-
loty vzduchu, tj. pokud nejsou v kotelné plochy o teploté znaéné vyssi nez
30 °C, déle pokud do kotelny nepronika pfimé sluneéni zafeni (v 1ét€) a pfipad-
né, pokud rozmérné zasklené plochy nevykazuiji v zimé nizkou povrchovou tep-
lotu. Ve vétsiné pfipadu je v kotelnach teplota okolnich ploch vy$si nez teplota
vzduchu. PouZije-li se proto pro vypocet tepelného stavu prostiedi v kotelnach
teplota vzduchu, Ize éekavat, Ze vyslednd teplota bude vzdy vy$si o nékolik
(2az3)°C.

V zimnim obdobi Ize doporudit (pfi £, i, = oblastni teplota dle CSN 06 0210) mi-
nimalni vypoctovou teplotu vnitiniho vzduchu & ., = 7 °C (Ize pfedpokladat, Ze
bude &> t). V letnim obdobi (pfi £, a, = 30 °C) z dosavadnich zkusenosti vyply-
vé doporu€enti £ a = £ max + 5 °C. Za tohoto pfedpokladu bude t ., = 35 ° (opét
t,>1).

Uprava tepelného stavu v kotelnach se principialné navrhuje pro dvé extrémni

obdobi:

a)  zimni obdobi, pro vypoctové teploty venkovniho vzduchu f iy vzg = femin =3 °C
(t, min Je Oblastni teplota dle CSN 06 0210);

b) letni obdobi (t, yax vz = 30 °C, obdobné jako v CSN 73 0548).

Kontrolu vnitini teploty se doporucuje provadét v priibéhu rocniho obdobi pro
stavy venkovniho vzduchu uvedené v odst. 3 Pfivod spalovaciho vzduchu.

V zimnim obdobi u kotelen na plynna paliva jsou v sou¢asnosti vnitini tepelné
zisky od kotll a rozvod( tepla relativné malé (v ddsledku dobré tepelné izola-
ce). To snizuje ztréty pfi vyrobé tepla, ale neposkytuje dostatecny tepelny tok
pro ohféti venkovniho vétraciho vzduchu a to i pro dosazeni relativné nizké
teploty (7 °C) pozadované v kotelné. Pokud tepelny zisk od kotl(i nepostaéi na
ohfati venkovniho vzduchu na pozadovanou teplotu v kotelnég, je nutno vétraci
vzduch ohfivat a to bud pfi nuceném vétrani ohfevem pfivadéného venkovniho
vzduchu, nebo u pfirozeného vétrani cirkulaéni vzduchotechnickou jednotkou,
v obou pfipadech s automatickou regulaci teploty vnitfniho vzduchu v kotelné
a ochranou proti zamrznuti vyméniku tepla.

V pfechodném obdobi teplota vnitfniho vzduchu v kotelné vzriista a v extrém-
nich letnich podminkach mizZe doséhnout az maximalni pfipustné hodnoty
fimax = 35 °C. U kotelen provozovanych na piny vykon i v lété (napf. pro tech-
nologii) a do kterych, diky stavebnimu provedeni, pronikaji znacné venkovni
tepelné zisky (zvlasté prosklenymi plochami) miZe byt pozadavek na dodr-
Zeni uvedené vnitini teploty rozhodujici pro dimenzovani vétrani. Pro tento
pfipad Ize navrhnout samostatné doplikové letni vétrani (pfirozené nebo
nucene).

Tepelna zatéz kotelen

Tepelny tok, ktery v kotelnach odvadi vétraci vzduch (tepelnd zatéz) Q, (W) je
ovlivnén jednak vnitfnimi zdroji tepla Q (W), jednak tokem tepla z venkovniho
prostiedi (v 1été) Q, (W), jednak tepelnymi ztratami v zimé Q,, (W). Tok tepla
z venkovniho prostfedi v 1été (tepelné zisky) prakticky ovliviiuje mikroklima ko-
telny pouze v pfipadech, kdy obvodové stény kotelny jsou znacné prostupné
pro sluneéni radiaci (prosklené plochy); v ostatnich pfipadech Ize letni venkov-
ni tepelné zisky zanedbat.

Schéma tepelné zatéze kotelny je na obr. 2.
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Obr. 2 Schéma tepelné zétéze kotelny
Q., - tepelné ztraty kotelny, Q, — venkovni tepelné zisky, Q - vnitini tepelné zisky, V, -
pritok privadéného vzduchu, V, - pritok spalovaciho vzduchu, t, - teplota venkovniho
vzduchu, £ — teplota vnitfniho vzduchu

Z&téz Q, se urci takto:
Q vzimnimobdobi @ =Q-Q, )
O vletnimobdobi Q=Q+Q, (10)

Orienta¢né Ize stanovit vnitni tepelnou zatéz od kotll, potrubi, armatur ze
vztahu
Q =1,3az2,0-(2/100)- 2Q, (11)
kde soucinitel Z (%) vyjadfuje podil tepelného toku uvoliiovaného z celkového
vykonu kotlli do kotelny (u kotlli na plynna paliva Z= 0,5 az 0,6 %);
2Q, (W) je tepelny vykon kotld.

ZvySeni tepelnych zisku vlivem pestupu tepla z povrchu potrubi a armatur se
ve vztahu (11) respektuje soucinitelem 1,3 az 2,0. U modernich kotld a kotelen
na plyn ( vzhledem k velmi dobrym tepelnym izolacim) Ize pfedpokladat vSech-
ny soucinitele na spodni hranici.

Tepelné ztraty kotelny Q., (v zimé) se pocitaji podie CSN 06 0210. Pfi vypo&tu
venkovnich tepelnych ziskli Q, Ize, pfi zjednoduSeném vypoctu, uvazovat pou-
ze zatéz prostupuijici slunecni radiaci prosklenymi plochami Q4. S ohledem
na akumulaci tepla do vnitfnich stén kotelny je mozno pro vypocet venkovni te-
pelné zatéZe uvazovat s hodnotou Q= (0,5 az 0,6) Q) raq max -

PFi vypoctu letni tepeiné zatéze Ize vyuzit udajl intenzit slunecni radiace
z CSN 73 0548.

Kontrola teploty vnitiniho vzduchu t kotelné

Teplota t se kontroluje pro priitok pfivadéného vzduchu do kotelny V, (m%s),
ktery je dan vétsi hodnotou z pritoku spalovaciho vzduchu V; a pritoku pro za-
jisténi poZzadované intenzity vétrani V;. Plati

szvppec(ti_te)|tj- (12)

Q,
V, pe-c
kde Q, (W) je tepelna zatéz kotelny stanovena podle vztaht (9), (10);
¢=1010 J/kg K — méma tepelna kapacita vzduchu;

Le (kg/m®) — hustota venkovniho vzduchu; t, (°C) — teplota venkovniho
vzduchu.

t=t+ (13)

Hustota vzduchu p, (kg/m?) pro Gcely vétrani (suchy vzduch o teploté ¢, a tiaku
p = 98,1 kPa) se stanovi ze vztahu
3417
= . 14
Pe t,+273 (14
VypocCet ¢ se doporuCuje provést v pribéhu rocniho obdobi, v charakteristic-
kych provoznich stavech (danych tepelnym vykonem kotelny).
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Zimni obdobi
Pro vypocet £ v zimnim obdobi Ize rozepsat vztah (12) s pouzitim (9) na

Vp-pe'c(ti_te)zoi_oez (15)
V rovnicich (9) a (15) se tepelna ztrata kotelny Q,, ur€uje pro aktuini teplotu
venkovniho vzduchu £, a aktuélni teplotu vnitfniho vzduchu v kotelné £. Pokud
jiz byla stanovena tepelng ztrata kotelny Q. nax Pro extrémni venkovni pod-
minky (£, i, = oblastni teplota die CSN 06 0210) a zvolenou vypo&tovou teplotu
vzduchu v kotelné £, (navrZenou pfi vypoctu tepelnych ztrat kotelny), Ize sta-
novit tepelnou ztratu kotelny Q,, odpovidajici aktuélnim teplotam £, £, pfi vétra-
ni pratokem venkovniho vzduchu V; ze vztahu

ti _te

Qez = Qezmax t t (16)
ivjp — “emin
Po dosazeni (16) do rovnice (15) obdrzime pro Upravé
=t + o (17)
Vp~pe~C+ ezmax
t/' wp te min
Letni obdobi

V letnim obdobi, pfi zjednoduseném vypoctu venkovnich tepelnych ziskd, neni
tepelnd z4téZ ve vztahu (13) zAvisla na teploté venkovniho vzduchu (Q, se
v tomto pfipadé stanovi jako soucet vnitfnich tepelnych ziskdl Q a pfipadné te-
pelné zatéZe slunecni radiaci prostupuijici prosklenymi plochami Qy = Qg 1ag »
ktera neni zavisla na t). Teplota vnitfniho vzduchu v kotelné se pak stanovi pfi-
mo z rovnice (13).

Pokud je teplota £ stanovena vypoctem ze vztahu (17) a (13) po dobu provozu
kotelny v rozmezi 7 az 35 °C, je stav vyhovuijici. Jinak se doporucuje provést
nasledujici opatfeni :

(1 Teplota t stanovena vypoctem ze vztahu (17) je v zimé mensinez 7 °C: pfi-
vadeény vzduch o pritoku V. je nutno ohfivat. Tepelny tok Q,, (W) potfebny
k ohfevu venkovniho vzduchu o pritoku V, (m%/s) v ohfivagi vétraci jednot-
ky na poZadovanou minimalni teplotu vnitfniho vzduchu ¢ . (7 °C) je dan
vztahem

oohzvp'pe'c'(t\mm_t\) <18)

kde ¢ (°C) je teplota vnitfniho vzduchu stanovend vypoctem ze vztahu (17).

1 Teplota t stanovena vypocCtem ze vztahu (13) je v Iété vétSi nez 35 °C:
aby nebyla pfekroena maximalni teplota vnitfniho vzduchu ¢, =35 °C

(pfit,.,=30°C), je tfeba zvysit pritok pfivadéného vzduchu V, na hodno-
tu V,  danou vztahem

plet
Q,
Pe- C(t/'max

_temax) pe'c'S

(19)

Vp let =

Pro tento Ucel v letnim obdobi Ize zfidit doplrikové vétrani nebo pouzit vétraci
zafizeni s regulaci pratoku vzduchu:

1V kotelné vétrané pfirozenym zpdsobem mohou byt navrZeny doplrikové
(uzaviratelné) vétraci otvory pro pfivod a odvod vzduchu.

1V kotelné vétrané nucené Ize instalovat doplrikovy ventilator pro pfivod
vzduchu o pritoku (V. — V), pfipadné i doplrikovy ventilator pro odvod

vzduchu, pfi respektovani zasad pro zfizovani nuceného vétrani (pfetlako-

vé vétrani). RovnéZ je mozné pouzit vétraci systém s regulaci prdtoku

vzduchu.
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6. SYSTEMY VETRANI PLYNOVYCH KOTELEN

Vétrani kotelen mlze byt prirozené — obr. 3 a), b), c), nucené (pfetlakové) —
obr. 4. a), b), nebo sdruzené (pfetlakové), tj. kombinace pfirozeného a nucené-
ho vétrani — obr. 5.
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Obr. 3 Schéma prirozeného veétrani
a) vétrani otvory v protilehlych sténach, b) vétrani otvory v jedné sténé, c) vétrani Sachta-
mi pro pfivod a odvod vzduchu
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Obr. 4 Schéma nuceného vétrani

a) nasavani spalovaciho vzduchu z kotelny (kotle v provedeni B), b) nasévani spalovaci-
ho vzduchu z venkovniho prostredi (kotle v provedeni C), V. — pritok pfivadéného vzdu-
chu, V, - pritok spalovaciho vzduchu, Ap — pretlak v kotelné

Do kotelny musi byt za provozu zajistén pozadovany pritok vzduchu V; resp. V;
a vnitfni teplota £ v kotelné se musi pohybovat celoroéné v pozadovanych me-
zich. Doporu€uje se vzdy upfednostnit pfirozené vétrani pred vétranim nuce-
nym, resp. sdruzenym.
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Obr. 5 Schéma sdruzeného vétrani
V,, — pritok nucené pfivadéného vzduchu, V,,, - pritok pfirozené pfivadéného vzduchu,
V- pratok spalovaciho vzduchu, Ap - pfetlak v kotelné

Pritok V se méni v zavislosti na vykonu kotelny. Priitok V; je pozadovan trvale,
pokud je kotelna v provozu. Dodrzeni poZadované vnitfni teploty ¢ v kotelné
v zimé i v Iété je nutno kontrolovat. Pro extrémni podminky v zimé se navrhu-
je ohfev venkovniho vzduchu (pfi respektovani poZzadavku na maximalni tspo-
ry energie); zakladni moznosti: obr. 6 a) ohfev obéhového vzduchu v kotelné,
obr. 6 b) ohfev nucené pfivadéného vzduchu.

V letnich extrémnich podminkach se v plynovych kotelnach zfizuji pro pfiroze-
né vétrani dopliikové (uzaviratelné) otvory pro pfivod a odvod vzduchu nebo
u nuceného vétrani dopliikové nucené vétrani.
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Obr. 6 Ohrev vzduchu v kotelné

a) ohfev obéhového vzduchu, b) ohfev nucené pfivadéného vzduchu; V, - pritok pfi-
vadéného vzduchu, V, - pritok spalovaciho vzduchu, Q,, — tepelny vykon ohfivace
vzduchu, t, - teplota venkovniho vzduchu, t —teplota vnitiniho vzduchu; Ap — pretlak
v kotelné

Obecné plati: Pokud je kotelna vétrana nucené konstantnim pritokem pfivadé-
ného vzduchu, pak je nutno zajistit vhodnym zafizenim (vétracimi otvory) od-
vod vzduchu (ktery neni spotfebovan pro spalovani) do venkovniho prostredi.
Samozfejmé Ize Fesit proménny pritok vzduchu regulaci otaCek ventilatoru
(ventilatort) pfi zachovani potfebného pretlaku v kotelné.

PFi navrhu i realizaci vétracich zafizeni pro plynové kotelny se doporucuje do-
drZet nasledujici zasady:

Obecné

1. Prostor kotelny musi byt provétravan rovnomémé. Je tfeba zabranit vzni-
ku ,mrtvych” ¢asti prostoru kotelny. Prostory, které nejsou provétravany
pfivadénym spalovacim vzduchem tfeba vétrat doplrikovym vétracim za-
fizenim.
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2. Otvory pro nasavani vzduchu z venkovniho prostiedi (u pfirozeného i nu-
ceného vétrani) musi byt umistény tak, aby se do kotelny nenasavaly pfi-
padné Skodliviny (plyny, pary, prach z venkovni atmosféry). U kotelen pro-
vozovanych iv 1été se ma vzduch pokud mozno nasavat z mist chranénych
proti pfimé slune¢ni radiaci.

3. Pfivodni otvory, vyusté v kotelné (u pfirozeného i nuceného vétrani) musi
byt umistény tak, aby v zimnim obdobi pfivodem chladného vzduchu ne-
vzniklo nebezpe¢i zamrznuti vodnich systému.

4. Vydechové otvory pro odvod vzduchu (pfirozeny, nebo nuceny) do venkov-
niho prostfedi musi byt umistény tak, aby vydechovanym vzduchem neby-
ly znehodnoceny okolni obytné i pracovni objekty.

5. Vkotelnach, za vSech provoznich stav(i, by nemél podtlak (vyvolany tahem
spalinové cesty, tahem vétraci Sachty) pfekrocit hodnotu 20 Pa, pfi¢emz
tah vétraci Sachty musi byt vzdy mensi nez tah spalinové cesty.

6. Kotelny velkych vykon( (nad 3,5 MW) se vétraji pfevazné pfirozenym zp(-
sobem — aeraci (CSN 73 5120), nebo sdruzenym vétranim.

7. Specifické pozadavky na vétrani kotelen pro spalovani zkapalnénych
uhlovodikovych plynt (propan, butan a jejich smési) jsou pfedmétem
TD 800 02 ,Umistovani a provoz spotfebiti spalujicich zkapalnéné uhlo-
vodikové plyny v prostorach pod drovni terénu®.

Pfirozené vétrani

1. Otvory pro pfirozené vétrani (pfivod i odvod) musi byt neuzaviratelné.
Otvory pro pfivod vzduchu se umistuiji u podlahy, resp. vyUsténi pfivodnich
$achet musi byt u podlahy. Otvory pro odvod vzduchu se umistuji pod stro-
pem, nejlépe pfiéné ve sténé protilehlé otvordm privadécim. Pokud je pfi-
¢ny rozmeér kotelny relativné maly (prostor mezi kotli a sténou ve které ne-
jsou vétraci otvory je maly — cca do 2 m) Ize pfipustit umisténi otvord pro
odvod vzduchu na sténé stejné, jako jsou otvory pro pfivod vzduchu.

2. Filtrace venkovniho vzduchu se neprovadi.

3.V kotelnach s kotli provedeni B se celkova plocha otvor( k pfivodu a od-
vodu vzduchu stanovi pro maximalni pritok spalovaciho vzduchu V,. Mi-
nimalni plocha otvor( u podlahy musi zajistit pritok V; Totéz plati pro plo-
chu otvord pod stropem (i pro pritoény prlfez Sachet pro pfivod i odvod
vzduchu).

4. Pfipfirozeném vétrani kotelny s kotli provedeni B se uplatriuji dva provozni
rezimy:

— vétrani béhem provozu kotld;
— vétrani pfi provoznich pfestavkach.

5. Pfiprovozu vétrani za chodu kotlu se priitok spalovaciho vzduchu nasava
do horaku. Za tohoto stavu se vzduch do kotelny pfivadi pfevazné i otvory
pod stropem, slouZicimi pro odvod vzduchu v dobé, kdy hofaky kotld ne-
jsou v provozu. PFi provoznich prestavkach musi zajistit pfirozené vétrani
minimalni pfedepsanou intenzitu vétrani / pritokem V; . Funkci pfirozené-
ho vétrani je tfeba doloZit vypoctem. Pfirozené vétrani kotelen s kotli v pro-
vedeni C neni ovlivnéno nasavanim spalovaciho vzduchu do kotl0. Vétrani
musi zajistit trvale minimalni pfedepsanou intenzitu vétrani / pritokem
vzduchu V. Otvory u podlahy a pod stropem slouZi pouze pro vétrani in-
tenzitou /, pritokem V.

6. Vetraci Sachty pro pfirozeny pfivod i odvod vzduchu musi byt vedeny pfimo
§ minimélnimi zménami sméru (maximalni Ghel odboCeni 45°). Kryci mfiz-
ky vétracich otvor(i a Usti Sachet nesmi podstatné zuzit priitocny priifez;
plocha volnych otvord musi byt alespori 90 % obrysové plochy prifezu
nebo Usti Sachty.

7. Pokud je nutno vétraci vzduch v zimé ohfivat, provede se to teplovzdus-
nou jednotkou pro ohfev obéhového vzduchu, umisténou v kotelné.
S ohledem na ekonomii provozu je tfeba ohfev vzduchu minimalizovat.

Nucené, sdruzené vétrani

1. Nucené i sdruZené vétrani se fesi jako pretlakové — pritok privadéného
vzduchu je za vSech provoznich stav( vy$si nez pritok odvadéného vzdu-
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chu (tj. spalovaciho vzduchu i vzduchu odvadéného z kotelny vétracim za-
fizenim) o cca 5 az 15 %. Pokud by pfipadnym pretlakem byly znehodno-
covany sousedni mistnosti, je mozné volit pretlak minimalni a zajistit po-
tfebné samostatné vétrani téchto mistnosti.

2. Nucené vétrani mlZe byt feSeno bud' pouze s ventildtorem pro pfivod
vzduchu nebo i s ventildtorem pro odvod vzduchu. Systém musi byt vzdy
vybaven automatickym ovlddanim a automatickou regulaci k zabezpeceni
pretlakového vétrani za vSech provoznich stav(.

3. Vétraci zafizeni, které je sestaveno z vice ventilatord pro pfivod i odvod
musi mit chod jednotlivych ventilator( vazan na provoz pfislusnych kotld.
Pfi vypadku pfivodniho, nebo odvadéciho ventilatoru musi byt preruen
provoz pfislusného kotle. Pfi odstaveni vSech kotlt, v ddsledku poruchy
ventilator(, se uzavie automatickym uzavérem pfivod plynu do kotelny.

4. Vyusté pro nuceny pfivod vzduchu musi byt umistény tak, aby bylo zajiste-
no rovnomérné provétrani celého prostoru kotelny u podlahy priméarnim
vzduchem rychlosti 0,3 az 0,5 m/s. Proud primarniho vzduchu z vyusti ne-
smi vSak zasahovat do prostoru nasavani spalovaciho vzduchu do hofaku
kotlu.

5. Zafizeni pro nuceny pfivod s ohfivatem vzduchu musi byt vzdy opatieno
prachovym filtrem venkovniho vzduchu. Filtr neni nutny, pokud v systému
neni zafazen ohfiva¢ vzduchu.

6. Ohrev vzduchu musi vychdzet z tepelné bilance a ma byt vZdy minimalizo-
van. Je-li pfivadény vzduch ve vétraci jednotce ohfivan (obr. 6), musi byt
vétraci jednotka vybavena automatickou regulaci teploty pfivadéného
vzduchu, véetné automatické ochrany pfed zamrznutim ohfivaée vzdu-
chu.

7.V kotelnach vybavenych kotli s atmosférickymi hofaky a preruSovacem
tahu je podtlak v kotelné ovlivnén pfisavanim vzduchu v pferuSovadi tahu.
Pratok takto pfisvaného vzduchu zavisi na vySce komina, jeho prifezu
a teploté spalin. Aby nedochézelo k nadmérnému podtlaku, je tfeba pro-
vést vhodna opatfeni v odtahu spalin.

8. Dvé zékladni varianty nuceného vétrani jsou znazornény na obr. 4:

var. a) : zafizeni pouze s vétraci jednotkou pro pfivod vzduchu, odvod
vzduchu je feSen pretlakem odvadécim otvorem nebo Sachtou do venkov-
niho ovzdusi — obr. 4 a),
var. b) : zafizeni s vétraci jednotkou pro pfivod vzduchu a s ventildtorem
pro odvod vzduchu —obr. 4 b) .
Reseni podle var. b) Ize snadno realizovat v kotelnéch s kotli v provede-
ni C. V kotelnach s kotli v provedeni B Ize vétrani podle var. b) pomérné
jednoduse provést, pokud v kotelné jsou provozovany kotle s konstantnim
tepelnym vykonem. Pfi proménném tepelném vykonu kotld v provedeni B
je tento systém naro¢ny na automatickou regulaci pratoku vzduchu a jeho
pouZiti je z téchto dlivodli znaéné omezené.

9. Pro pfivod i odvod vzduchu Ize pouZit vétraci zafizeni s regulaci pritoku
vzduchu (napf. ventilatory s regulaci otacek, zafizeni délené do nékolika
mensich jednotek s moznosti jejich postupného vypinani) .

10. Pretlak v koteln& musi byt zajistén v souladu s funkci komina (CSN
734210, CSN 73 4201).
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Vyhlaska CUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bez-
pecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb. a &. 207/1991
Vyhlaska CUBP ¢. 91/1993 Sb., k zajiéténi bezpeénosti prace v nizkotlakych kotelnach

CSN 06 0210 Vypodet tepelnych ztrat budov pii Gstfednim vytapéni
CSN 06 1008 Pozarni bezpednost tepelnych zafizeni
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CSN 07 0703 Plynové kotelny (vé. zmén a, b, 3, 4, 5, 6, A1)

CSN 656480 Zkapalnéné uhlovodikové plyny

CSN 65 6481 Propan

CSN 65 6482 Zkapalnéné uhlovodikové plyny. Propan — butan

CSN 65 6483 Zkapalnéné uhlovodikové plyny. Butan

CSN 65 6484 Zkapalnéné uhlovodikové plyny. Topna smés

CSN 730548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti

CSN 730802 Pozarni bezpecnost staveb. Vyrobni objekty

CSN 730804 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty

CSN 730872 Pozarni bezpeénost staveb. Ochrana staveb proti ifeni pozaru vzducho-
technickym zafizenim

CSN 734201 Navrhovani kominii a koufovod(

CSN 734210 Provadéni kominti a koufovodii a pfipojovani spotfebid(i paliv

CSN 735120 Objekty kotelen o vykonu 3,5 MW a vétsim

TPG 800 00 Systém rozdéleni spotiebict na plynna paliva

TPG 800 01  Vyusténi odtahl spalin od spotfebici na plynna paliva na venkovni zdi
(fasade)

TD80002  Umistovani a provoz spotiebict spalujicich zkapalnéné uhlovodikové ply-
ny v prostorach pod Urovni terénu

TPG 908 02 Vétrani prostor( se spotfebici na plynna paliva s celkovym vykonem vét-
§im nez 100 kW

TD93801  Detekéni systémy pro zajiSténi provozu pred nebezpecim Uniku hoflavych
plynt

TPG 94101  Pretlakové kominy a koufovody pro pripojeni plynovych spotiebicu. u

* Pilotni projekt klimatizace vyrobnich dilen podlahovym a samotiznym
chlazenim

Konstantnimi teplotami pfi vyrobé a provozu multifunkénich obrabécich strojti Ize doséah-
nout vyznamné pfesnosti a zvysit produktivitu prace. U firmy Deckel Maho byly za tim
Ucelem poprvé kombinovany pfednosti temperovani betonovych jader se samotiznym
chlazenim. Vyuzitim geotermalni energie vystaci inovacni chladici systém oproti kon-
venénimu zafizeni s primarni energii asi o 75 % mensi. K zaji$téni potfebné komplexni
regulaéni strategie a moZnosti dokumentace plynulého pribéhu teploty jsou na automati-
ku budovy napojeny vSechny prvky souvisejici s vytapénim a klimatizaci, jako protislu-
necni ochrana, osvétleni a vétraci svétliky na stfese.

Presnost obrabécich strojl je Uzce spjata se stalosti okolni teploty. To plati jak pro jejich
vyrobu, tak i jejich pozdéjsi pouziti. Pfi pfesném dodrzovani okolni teploty v rozmezi
+1K, Ize u téchto strojli dosahnout presnosti tisicin milimetru.

Tyto skute¢nosti byly diivodem, pro¢ firma Deckel Maho pozadovala postavit novou halu
0 plose cca 3600 m2 pro vyrobu a montaz velkych vyrobnich center nékdy az o hmotnosti
pfes 40 tun tak, aby kazdé z 21 montaznich mist od poloZeni patefe stroje, az po jeho ex-
pedici, bylo udrzovano na individuaini pfesné definované teploté.

Reseni tohoto problému spociva na tepelné aktivované zakladové desce, gravitatnim
chlazeni a na primarnim vétrani k udrzovani hygienicky nutné kvality vzduchu. K chlazeni
bylo s vyhodou vyuZito geotermalniho potencialu spodni vody, ktera se nachazijen2,5m
pod povrchem.

DalSim problémem byla minimalizace vétraciho vzduchu, resp. jeho rychlosti k potlacdeni
statického nabijeni strojd, resp. jejich fizeni.

Problém dynamického kolisani zatézi, v zavislosti na stadiu montaze, byl vyfeSen instala-
¢i 62 chladicich jednotek v cca 6 m vysokych ,spadovych Sachtach* prichycenych ke sté-
né a tim dosazeno distribuce vzduchu na zplsob zaplavovaciho vétrani s jeho velmi ma-
lymi rychlostmi v prostoru montaze, jakoz i homogenniho rozloZeni teploty az do vysky
cca 4 m.
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