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Clének seznamuje s vysledky vyvoje pracovist VUT Brno a VUES Brno v ziskévéni energie z obnovitelnych zdrojti, pod-
pofenymi grantovymi programy COPERNICUS. Zviastni pozornost je vénovana fotovoltaicky pohanénym cerpadiim
(odstfedivym a objemovym) s elektromotory na stejnosmerny i stfidavy proud.
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The article informs about development results of the research establishments VUT Brno and VUES Brno concerning the
energy winning from renewable sources, supported by grant programs COPERNICUS. A special attention is paid to
pumps (of the centrifugal and positive displacement types) driven by photovoltaic energy with direct-current and
alternating-current electric motors.
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Shrnuti sou¢asného stavu

Na VUT FSI se problematikou vyuZivani obnovitelnych energii zabyva Ener-
geticky ustav. Odbor hydraulickych stroji V. Kaplana - sou¢ést tohoto Usta-
vu — se zucastnil mezinarodniho grantu Joule |1, ktery byl zaméfen na moz-
nosti vyuZivani solarni energie pro Cerpani vody. V letech 1997 az 2002 se
v feSeni problematiky obnovitelnych energii opét pokracovalo na stejném od-
boru a rovnéz na odboru termomechaniky a techniky prostfedi téhoz ustavu
a to v rdmci mezinarodnich grantd INCO COPERNICUS : ICOP-DEMO
2154-1996 (PV PUMP) a ICOP DISS 2148-1996 (KIT). Pfi této mezinarodni
spolupraci, byly ziskany ¢etné zkuSenosti a zakoupeno technické vybaveni
pro feSeni této problematiky. Byly navazany styky s pracovisti v zahranici
i v tuzemsku.V ramci Ceské asociace pro obnovitelné energie (CAOE) byla
navazana Uzka spoluprace s Vyzkumnym Ustavem elektrickych stroj (VUES)
v Brné.

Tam bylo moZno vyuzit Ekologického domu VUES v Brné — Podoli (obr. 1), kte-
ry byl pro Ucely vyzkumu obnovitelnych energii postaven a je vybaven zafizeni-

Obr. 1 Celkovy pohled na Ekologicky dim

mi, ktera umozruji sledovani a vyhodnocovani potfebnych parametrd a feSeni
uvedené problematiky v nékolika smérech. V ramci mezinarodni spoluprace
iv ramci zkusenosti ziskanych v CAOE jsme dospéli k zavéru, ze fesent proble-
matiky obnovitelnych zdrojli energie ma vyznam a ohlas v nasich i evropskych
podminkach jako komplexni feSeni energetického hospodarstvi, vyuzivajiciho
vice zdroji obnovitelné energie — slunce, vody, vétru a biomasy. VyuZiti téchto
zdrojU se jevi jako vhodné pro feSeni energetického hospodarstvi osamélého
domu, malého sidlisté, osamélé zemédelské farmy, dale pro telekomunikace,
elektrifikaci rekreacnich objekt, lodi, karavand, éerpani vody, systémy zabez-
peceni a ostrahy, méfici a regulaéni zafizeni, parkovaci a vydejni automaty,
meteorologické a vodohospodarska zafizeni atd.

V fadé téchto pfipadd Ize opét vyhodné vyuZit Ekologického domu VUES, kde
jiz mnoha potiebnd zafizeni byla vybudovéana a vysledky teoretického vyzkumu
je zde moZno experimentalné ovéfit, je zde provadéno soustavné monitorovani
sluneéniho zafeni a teplotnich pomérd v tomto misté. Pro vyzkumné Gcely
v ném byla rozsifena fotovoltaicka sit na 22 panelti (11 m), coz pfi optimalnich
podminkach sluneéniho osvitu dava elektricky pfikon 1,1 kW. Tato sit je schop-
na napéajet sadu Sesti olovénych akumulatord, ktera je pak zasobarnou a zdro-
jem stejnosmérného elektrického proudu. Zaroven se snaZime najit moznosti
vyuZivani ziskavané elektrické energie bez pouziti akumulatori (v souladu
s poZadavky grantt).

V grantu PV PUMP [1] je popséno ziskavani energie ze slune¢niho zéareni foto-
voltaickymi ¢lanky pro Eerpani vody. Pro tento Ucel byly navrzeny dva typy Cer-
padel — kv(li jejich odlisnym charakteristikdam: ¢erpadlo odstfedivé — hydrody-
namické a ¢erpadio objemové — zubové. Objemové Cerpadio bylo navrZeno
z dlivodu moznosti ¢erpani do poZadované vysky i za nizSich parametrd slu-
mozZné i zkoumat paralelni chod ¢erpadel obou druh. K pohonu zubovych éer-
padel byl navrzen stejnosmérny motor. Protoze vétSina odstiedivych Cerpadel
je urCena k pohonu elektromotorem na stfidavy proud, byl navrzen pro pfemé-
nu stejnosmérného proudu invertor (stfidac) a konvertor (méni¢) pro zménu
otacek a potfebnou regulaci vykonu erpadla. Oba druhy erpadel (zubovych-
-objemovych i odstfedivych — hydrodynamickych) je nyni mozno pohénét jak
elektromotorem na stejnosmérny tak na stfidavy proud.
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Obr. 2 Odstredivé erpadlo Calpeda NM 32/12 F pohanéné motorem na stfidavy proud

Bylo vybrano a vyzkouSeno odstfedivé Eerpadio Calpeda NM 32/12 F (obr. 2),
pohanéné motorem na stfidavy proud (AC) s invertorem Berel (dodan ZPA), typ
SPAW EC 1000/24 V pro pfeménu stejnosmérného proudu (DC) na stfidavy
proud (AC) a s konvertorem pro regulaci otacek (firma Control Techniques, typ
Commander SE 11200075). Byly dosaZeny napf. tyto parametry: Q= 1,849 I/s,
H=11,8m, ¢=0, 494, P, =433,8 W, n=3000 ot/min. Dale bylo navrzeno, vy-
robeno a zkouseno zubové Cerpadlo (obr. 3), u kterého byl zkousen jednostran-
ny i oboustranny vtok a vytok (pro zvySeni pritoku) a pohon stejnosmérnym
(DC) elektromotorem Lenze a elektromotorem firmy Atas Nachod. Oba elektro-
motory mély vykon P, = 600W. V tomto pfipadé je mozny provoz na pfimy po-
hon z fotovoltaickych panelli (DC) bez akumulétord.

Ukazalo se, Ze pro jednostranny vtok a vytok staci vykon 600 W, napf. pro para-
metry Q=0,531/s, H=6ma n= 1090 ot/min (pfi U=8az 10V, /=20 A). Pro do-
saZeni vysSich parametr( (zvIasté tlaku, tj. vy$Si dopravni vysky) bylo jiz vhod-
néjsi pouZit vykonnéjsiho motoru. Pfi oboustranném vtoku a vytoku bylo proto
jiz takového motoru pouzito: byl zkouSen stfidavy (AC) motor MEZ — Siemens
Mohelnice Py = 1500 W s moznosti pfemény DC na AC invertorem a rovnéz

Obr. 3 NavrZené zubové Cerpadio

s regulaci otacek konvertorem (jako u ¢erpadla Calpeda). Pfi ¢erpani bylo do-
sazeno napf. téchto parametrli: Q=1,431/s, H=7,54 m, P, = 504,7 W pfi n=
2 000 ot/min. V tomto pfipadé by jesté motor s P, = 600 W dostacoval.

Pfi zkouSce malého ponorného Cerpadla BWV 01, byly dosazeny parametry:

Q=10 az 12 l/min, H= 3 m. Toto ¢erpadlo pracovalo bez problém( na pfimy
pohon DC z jednoho panelu o vykonu P, = 53 W bez akumulatord.
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Uvedend Cerpadla a dalsi potiebnd zafizeni, z nichZ byla sestavena Cerpaci
stanice, jsou nyni instalovana v Ekologickém domé VUES, kde probihaji po-
tfebng méfeni.

Vyhled na dalSi cile

Byl zpracovavan projekt rodinného domu, vyuZivajiciho obnovitelnych energii
(tepelné solarni panely, fotovoltaické panely, tepelné Cerpadlo, vétrna energie,
spalovani biomasy). Tento projekt je zakladnim prvkem projekt(i malého osa-
meélého sidlisté a dale i osamélé zemédélské farmy. Tyto objekty mohou rovnéz
vyuZivat obnovitelnych zdroju energie pro zlepSeni své celkové energetické bi-
lance. Budova rodinného domu je vhodné navrZena pro tyto ucely jiz z architek-
tonického hlediska a jsou vypracovavany navrhy jednotlivych technickych zafi-
zeni pro vytapéni, zisk&vani solarni tepelné a fotovoltaické elektrické energie,
energie vétru, ve vhodné lokalité je mozné vyuZit i energii vodniho toku vybudo-
vanim malé vodni elektrarny a vyuzivat energii biomasy jejim spalovanim i pro
vyrobu bioplynu.

VyuZivéani biomasy se jevi zvlasté vyhodné v pfipadé zemédélské farmy, kde je
i dal$i mozZnost jejiho pouZiti. Zde Ize vyuzit instalovanych tepelnych zdrojli i na
sudeni zemédélskych produktd. Vyuziti jednotlivych zdrojd obnovitelné energie
je pripravovano k realizaci v arealu dopravni firmy CAS Znojmo, se kterou byla
v tomto sméru navdzana spoluprace.

Predpokladany vysledek a vyznam pro praxi

snizeni energetické zatéZe u budov napojenych na elektrickou sit
zajisténi dodavky elektrické energie osamélym budovam

moznost posouzeni samostatného energetického hospodéarstvi

nalezeni novych moznosti zasobovani energii a zlepSeni energetické bi-
lance

Uspory energie

nalezeni novych energetickych zdroju

zlep3eni ekologické situace v daném misté

vyuziti v takovych oblastech, jako: telekomunikace, elektrifikace rekrea-
nich objektd, lodi, karavand, ¢erpani vody, systémy zabezpeéeni a ostra-
hy, méfici a regulaéni zafizeni, parkovaci a vydejni automaty, meteorolo-
gicka a vodohospodarska zafizeni atd.
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* Nastupuje biomasa jako zdroj energie

V ramci konference o vyuziti biomasy konané v lednu 2002 v laznich Godesbergu disku-
tovalo na 150 odbornikli 0 moZnostech pfipravy ekologické energie a surovin z rostlin.
Spektrum témat sahalo od vyroby bioenergie v zemédélstvi, pfes vyuZiti biomasy, az po
pfipravu odborné kvalifikace zemédélcd. Mezitim jsou jiz na trhu kompletni zafizeni na
biomasu. Jako nosice energie maji stoupajici podil na trhu zejména fepka, konopi a dre-
vo i stavebni materialy.

V Némecku by bylo mozné za sou¢asnych moznosti pokryt vice nez tvrtinu spoteby pri-
marni energie biomasou. Zatim ¢ini tento podil asi dvé procenta. Spolkovéa vlada pfipravi-
la pro rok 2002 témér 36 milion Euro k podpore ziskavani energie z biomasy.
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