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UvOD, TERMINOLOGIE, LEGISLATIVA

Hlavnimi pravnimi normami v oblasti pozarni ochrany, ze kterych vychazi i pistup k fese-
ni pozarniho vétrani staveb je zakon ¢.133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni poz-
déjSich zmén [1] a vyhlaska ¢.246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpeénosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) [2].

Termin ,poZarni vétrani staveb” (pozarni specialisté uzivaji nazvu ,pozarni odvétrani)
je obecnym technickym, nikoli pravnim pojmem. Neni definovan v zadném legislativnim
predpisu ani v technické normé CSN. Pfitom je to velmi déileZity pojem, ktery zasahuje do
dvou dosti odlisnych obort lidské ¢innosti:

[d  pozarni (hasi¢ské) specializace,

d  vzduchotechniky.

Pokud si v dalim textu vymezime jeho obsah (bez naroku na absolutni tplnost) zjistime,
ze je natolik srozumitelny, aby jej mohli bez obav z naf¢eni 0 neodbornosti pouzivat jak
specialisté na vzduchotechniku, tak i specialisté na pozarni problematiku. Pozarni vétra-
ni miZzeme rozdélit na dvé zakladni skupiny:

[ pozarni vétrani béZnych pozarnich Useku (tj. prostord staveb s pozarnim rizikem;
toto vétrani je v soucasné dobé v pozarnich predpisech oznacovano jako zafizeni
pro odvod koufe a tepla),

[d  pozarni vétrani chranénych unikovych cest.

Pozarnim vétranim béznych pozarnich tseku se rozumi pfedevsim odvod tepla a kou-
fe z pozarem zasazeného prostoru mimo objekt. Vytvafi se tim lepSi podminky pro eva-
kuaci osob i snizeni hmotnych ztrat. Tento zplisob vétrani se vyuziva predevsim tam, kde
pfipadu jako jsou napfiklad prostory s vysokou kumulaci osob pfi sou¢asné rozsahlych
ptidorysnych rozmérech (shromazdovaci prostory, velkokapacitni prodejny, supermarke-
ty apod.). Pozarnim vétranim se ve vétraném provozu snizuje také teplota, coz ve svém
dusledku méZe vést ke snizeni nakladd na ochranu stavebnich konstrukef (zvIasté ocelo-
vych) pfi zajisténi jejich pozarni odolnosti.

Druhou skupinou je poZarni vétrani chranénych Gnikovych cest, pod kterym se ro-
zumi pfedev$im vzduchotechnické oSetfeni téchto Uinikovych cest po normativné stano-
venou dobu, zajistujici relativné bezpeény inik osob ze zasazeného objektu az do volné-
ho venkovniho prostoru. Sou¢asné se tim vytvarii zasahova cesta hasi¢skym jednotkam.
Chranéné Unikové cesty jsou prostory bez poZarniho zatizeni, kde nedochazi k pfimé-
mu vzniku pozaru, ale kam mohou zplodiny pozaru pronikat.

Pozarni vétrani staveb je v pozarni terminologii zahrnuto pod mnohem $ir$i pojem ,po-
zarné bezpecnostni zafizeni“. Pozarné bezpe¢nostni zafizeni jsou definovana jako
systémy, technicka zafizeni a vyrobky pro stavby, podmiriujici pozarni bezpe¢nost stavby

nebo jiného zafizeni. VyhlaSka o pozarni prevenci urCuje nasledujici druhy pozarné bez-

pecnostnich zafizeni:

[ zafizeni pro poZarni signalizaci (nejznaméjsi je EPS, ale patfi sem také dalSi zafi-
zeni jako je napfiklad detekce hoflavych plyn( a par, ruéni pozarné poplachové
zafizeni atd.),

[ zafizeni pro potlaéeni pozéaru nebo vybuchu (napfiklad samocinné hasici zafize-
ni, automatické protivybuchové zafizeni atd.),

[ zafizeni pro usmérriovani pohybu koufe pfi pozaru (napf. zafizeni pro odvod kou-
fe a tepla, zafizeni pfetlakového vétrani, koufova klapka véetné ovladaciho me-
chanismu, koufotésné dvefe, zafizeni pfirozeného odvodu koure),

[ zafizeni pro Unik osob pfi pozaru (napf. poZarni nebo evakuacni vytah, nouzové
osvétleni, nouzové sdélovaci zafizeni, funkéni vybaveni dvefi, vystrazné zafizeni
atd.),

[d  zafizeni pro z&sobovani pozarni vodou (vnéjsi pfipadné vnitfni pozarni vodovod
véetné hydrant, hadicovych systému atd.),

[d  zafizeni pro omezeni $ifeni pozaru (napf. pozarni klapky, pozarni dvefe apod.),

[ nahradni zdroje a prostfedky uréené k zajisténi provozuschopnosti pozarné bez-
pecnostnich zafizeni, zdroje nebo zasoba hasebnich latek u zafizeni pro potlace-
ni pozaru nebo vybuchu, zafizeni pro zasobovani pozarni vodou a zdroje vody
uréené k haseni pozard.

Pozadavek na vybaveni prostor stavby pozarné bezpecnostnimi zafizenimi vyplyva
z projektové dokumentace pro stavebni povoleni, resp. z jeji Casti, ktera se nazyva
,Pozarné bezpecnostni feseni*. Tuto ¢ast projektové dokumentace mize s plnou od-
povédnosti fesit pouze opravnény (autorizovany podle zakona ¢. 360/1992 Sb.) speci-
alista pozarni bezpecénosti staveb. Ke své praci ma pomérné rozsahly soubor nor-
mativnich pozadavk(i (CSN), které je povinen pfi svém navrhu dodrzovat. V pfipads,
ze je projektovan jiz konkrétni typ vyhrazeného pozarné bezpecnostniho zafizeni,
musi byt spinény i poZadavky obsazené v priivodni dokumentaci pfislusného vyrobce.
Novym legislativnim poZadavkem od Cervence 2001 je pfima a adresné odpovédnost
osob, které provedly pfislusnou Cinnost tykajici se pozarniho zabezpeceni budovy
(projektovani, montaz, kontrola, udrzba, opravy). Tyto osoby odpovidaji za kvalitu této
¢innosti a pisemné potvrzuji, Ze spinily podminky stanovené pravnimi predpisy, norma-
tivnimi pozadavky a pravodni dokumentaci vyrobce konkrétniho typu pozarné bezpec-
nostniho zafizeni.

Nebude jisté na Skodu se také seznamit s tim, Ze vyhlaska o pozarni prevenci rovnéz sta-
novuje vyhrazené druhy pozarné bezpecnostnich zafizeni:

elektrickd pozarni signalizace,

zafizeni dalkového prenosu,

zafizeni pro detekci hoflavych plyn a par,

stabilni a polostabilni hasici zafizeni,

automatické protivybuchové zafizeni,

oodood
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(1 zafizeni pro odvod koure a tepla,
[ pozarni klapky.

Dvé posledné jmenované komodity (v textu zdmérmé zvyraznény) se pfimo dotykaji
pozarniho vétrani staveb. Pravni norma tady zddrazruje Glohu nékterych druhl pozar-
né bezpecnostnich zafizeni slovem ,vyhrazené“. D& se proto pfedpokladat jejich ur¢ita
paralela k obdobnym technickym zafizenim, jako jsou vyhrazena zafizeni tlakova, ply-
nova, elektricka a zdvihaci, zejména pro navrhovani, montaz, provoz, kontrolu, Udrzbu
a opravy.

Véechna pozamé bezpecnostni zafizeni tvofi skupinu aktivnich prvk( pozarmni bezpec-
nosti stavby. To znamena, Ze pfi vzajemné soucinnosti tato zafizeni spoluplisobi tak, aby
vznikly pozar byl okamzité identifikovan, aby bylo branéno jeho rozvoji a intenzité a bez-
prostfedné se vytvofily podminky pro aktivni ochranu osob a zvifat a pro snizeni mate-
rialnich $kod. Na rozdil od pasivnich prvk( pozarni bezpecnosti (rozélenéni stavby na
pozarni Useky pozarné odolnymi konstrukcemi), které jsou uréeny predevsim pro ome-
zeni majetkovych ztrat, nabyva funkce aktivnich opatieni v sou¢asné dobé stale vétsi du-
lezitosti. Zjednodusené si popiSme funkce hlavnich aktivnich pozarné bezpeénostnich
zafizeni:

[ EPS (elektricka pozarni signalizace) — upozorni na vznik pozaru, uvede do chodu
dalSi pozarné bezpecnostni zafizeni, iniciuje evakuaci osob, pfivola pozarni jed-
notky.

[d  SHZ (samocinné hasici zafizeni) — pfevazné sprinklerové zafizeni je nejucinnéj-
§im prvkem proti $ifeni pozaru, nebot okamzité a automaticky za¢ina hasit pozar
jiz v dobé, kdy jesté neni piné rozvinut; Ucinnost tohoto zafizeni se pohybuje ko-
lem 90 %.

[ PV (pozarni vétrani) - jeho role spociva pfedevsim v usmériiovani pohybu koufe,
ostatnich zplodin hofeni a tepla tak, aby byly vytvofeny co nejpiihodnéjsi podmin-
ky pro evakuaci osob a podminky pro zasah hasicu.

Je tedy evidentni, ze pfi ndvrhu pozarné bezpecnostniho feseni stavby jde o cely soubor
vzajemné provazanych technickych zafizeni. PoZarni vétrani je pouze jednou ¢asti celé-
ho pozéarné bezpecnostniho systému, takZe i po projekéni strance je nutno fesit pozarni
vétrani ve vétsi komplexnosti nez je tomu u bézné vzduchotechniky. Pi navrhu nelze z(-
stat jen u vlastniho vétrani, ale je nezbytné provazat toto zafizeni na stavbu a dalsi profe-
se. Tim je minéno pfedevsim funkéni provazani vétraciho zafizeni s elektrickou pozarni
signalizaci a se stabilnim hasicim zafizenim, respektovani pozarnich Gseku, umisténi
pozarnich dvefi, koufotésnych dvefi, vyfeSeni nahradniho zdroje elektrické energie atd.

Je nasnadg, Ze jde o multiprofesni problematiku, kterou nem(ze samostatné vyresit jed-
na opravnéna osoba (specialista pozarni bezpecénosti staveb). Tento specialista vSak
stanovi veSkeré poZadavky na pozarni ochranu stavby a sou¢asné koordinuje vSechny
vazby a provazanosti technickych zafizeni, a to zvlasté v pfipadé soubéhu dvou a vice
vzéjemné se ovlivilujicich pozarné bezpecnostnich zafizeni, aby byly zabezpeceny
vSechny jejich zakladni projektované funkce a stanoveny priority, napfiklad pfi pofadi
a zplisobu uvadéni jednotlivych prvkl systému do ¢innosti. Projektant vzduchotechniky
je proto pfi projektovani pozarniho vétrani stavby ,podfizen” specialistovi pozarni bez-
pecnosti staveb a pini jeho zadani véetné vazeb na ostatni profese (silnoproud, slabop-
roud, stavba, ZT| atd.).

POZARNIi VETRANI BEZNYCH POZARNICH USEKU

Rozmanitost staveb (vyrobni, nevyrobni, bytové, shromazdovaci, ...) je neuvéfitelné Siro-
k& a jesté Sirsi je mnozina pozarnich Useku v téchto stavbach. Pozarni isek je definovan
napriklad v [3] jako prostor stavebniho objektu, ohraniceny od ostatnich ¢asti tohoto ob-
jektu (popfipadé od sousednich objektl) pozarné délicimi konstrukcemi, popfipadé po-
zarné bezpecnostnim zafizenim; z hlediska pozarni bezpeénosti staveb je zakladni po-
suzovanou jednotkou.

V kazdém pozarnim Useku mlze vzniknout pozar. Jsou vSak pozarni Useky, kde je prav-

dépodobnost vzniku pozaru vyrazné vyssi a na ty je zaméfena i vy$Si pozornost projek-
tanta — specialisty pozarni bezpecnosti staveb. Tento specialista vypracuje v ramci pro-
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jektu pro vydani stavebniho povoleni ,Pozarné bezpecnostni feSeni“. Obsah a rozsah

Jeseni je pomérné rozsahly a je nové upraven ve vyhlaSce o pozarni prevenci [2]. Kro-

mé jiného obsahuije také:

[d  posouzeni pozadavku na zabezpedeni stavby pozarné bezpeénostnimi zafizeni-
mi,

1 stanoveni podminek a navrh zplisobu umisténi a instalace pozarné bezpecénost-
nich zafizeni do stavby.

Navrh musi vzdy obsahovat:

1 zplsob a dlvod vybaveni stavby vyhrazenymi poZarné bezpe¢nostnimi zafizeni-
mi, uréeni jejich druht, popfipadé vzajemnych vazeb,

[ vymezeni chranénych prostor,

[ urceni technickych a funkénich pozadavk( na provedeni vyhrazenych pozarné
bezpecénostnich zafizeni, véetné nahradnich zdrojl pro zajisténi jejich provozus-
chopnosti,

1 stanoveni druh( a zplsobu rozmisténi jednotlivych komponentd, umisténi Fidi-
cich, ovladacich, informacnich, signalizaénich a jisticich prvkd, tras, stanoveni
zpUsobu ochrany elektrickych, sdélovacich a dalSich vedeni, zajisténi nahradnich
zdrojti apod.,

[ vypoctovou &ast,

1 stanoveni pozadavk( na obsah podrobnéjsi dokumentace.

Projektant pozarniho vétrani ma tedy v téchto mantinelech prvni zakladnu, kterou musi
respektovat. Pocinaje druhem a umisténim prvk poZarmiho vétrani ve stavbé, pres
funkéni provazanost, az po detailni pozadavky na jednotlivé komponenty.

Pokud se tyka technickych norem CSN, nema projektant vzduchotechniky pii feseni
vlastniho technického navrhu pozarniho vétrani mnoho moznosti. Kromé zakladnich
,pozarnich” projektovych norem [3, 4, 5, 6] a dalSich doprovodnych norem se musi
predevsim drzet nékolika zasad uvedenych dale, protoze pro usmériovani a odvod
koure (pipadné tepla) nejsou, bohuzel, CSN zpracovany. Lepsi situace véak neni ani
v mezindrodnim méfitku [8]. Zatim byly v ramci pfislusnych komisi ISO vydany v roce
2000 technické dokumenty, které maji spiSe charakter filozofie pozarni bezpeénosti
staveb, neZ konkrétnich projektovych opatfeni. Nejdale je pravdépodobné névrh ev-
ropské normy prEN 12101:2001 - Zafizeni pro odvod koufe a tepla, jejiz pfipravované
znéni nyni prochazi pfipominkovym fizenim v rdmci CEN (Evropsky vybor pro normali-
zaci). Najit konsensus mezi ¢lenskymi zemémi CEN k tak zavazné problematice jisté
nebude jednoduché.

Hlavni pfi¢inou absence technickych norem je to, Ze dosud nejsou uspokojivé vyfeSeny
zékonitosti pribéhu poZaru jako fyzikalniho procesu. Tak riznorody a bouflivy jev, jakym
je pozar, neni snadné popsat matematickymi vztahy, aby se nasledné dalo jednoduse vy-
Cislit ,kolik vétraciho vzduchu“ pfivést nebo odvést nebo jak pfesné velké vétraci otvory
(klapky, Zaluzie) navrhnout. Zkoumaji se rizné metody ndvrhovych pozard, sestaveni
a ovéfeni matematickych pozarnich modeld, vznik a rozsifeni pozéru, tvorba zplodin ho-
feni a jejich pohyb atd. Vysledky pro praktické aplikace jsou vSak zatim jesté v nedohled-
nu. Jednoducha jisté neni ani cesta experimentalnich ovéfovani nehledé na znaénou fi-
nanéni nakladnost. Proto musime zatim vychazet z dosud poznanych skuteCnosti a praxi
do jisté miry ovéfenych feseni.

HLAVNi ZASADY PRO NAVRH POZARNIHO VETRANI

Pred vznikem pozaru je v béZném provozu budova vystavena pfirozenym ¢inkim tep-
lotnich rozdild uvniti a vné objektu a cinktim vétru. Vznika tim tlakové rozdéleni, které
zplsobuje pfirozenou vyménu vzduchu v budové. Nejvétsi vnéjsi pretlak na stavbu
vznika na paté navétrné strany, kde do budovy vnika také nejvice vnéjsiho vzduchu
(infiltrace). Uvniti budovy je tak v dolni (vstupni) ¢asti nejvétsi vnitfni podtlak. Naopak
v nejvyssi ¢asti budovy na zavétrné strané vznika nejvétsi vnéjsi podtlak (Cili nejvetsi
vnitini pretlak) a z budovy zde unika nejvice vnitfniho vzduchu (exfiltrace). V béznych
podminkach jde o tlakové Ucinky v hodnotéch jednotek az desitek pascall. Je samo-
zi'ejmé, Ze tyto tlakové Ucinky spoluplsobi pfi vzniku poZaru a ovliviiuji vykon pozarni-
ho vétraciho zafizeni.



Vznik pozaru provazi vyvin tepla (W) a zplodin hofeni. PFi pozaru je 50 az 80 %
uvolnéného tepla sdileno proudénim. To znamend, Ze odvod tohoto tepla mimo
objekt vyrazné snizuje tepelné namahani stavebnich konstrukci. Pro vypocty se
predpoklada podil tepelného toku sdileného proudénim plynl Qs ve vysi 0,65 cel-
kového uvolnéného tepelného toku Q.

Ohfevem zplodin se zvétSuje jejich objem (rozpinaji se a $ifi — infiltruji do okoli).
Kouf a zplodiny hofeni jsou vétsinou (ne vzdy) smési horkych plynd, které maji
tendenci ke stoupavému pohybu ve vnitfnim prostoru vzhledem k vztlakovym si-
lam (rozdil hustot vnitiniho vzduchu a horkych plyn). Cim vétsi jsou tyto sily, tim
rychlejsi je pohyb horkych plynQ.

Zplodiny hofeni zaplfiuji prostor pozarniho Useku velmi rychle (Fadové jde o jed-
notky minut). Doba zaplnéni prostoru je vypocitatelna hodnota. Uréuje ji specialis-
ta pozarni bezpeénosti staveb a porovnava s vypoctovou dobou evakuace. Pokud
by doba evakuace byla vétsi nez doba zaplnéni prostoru zplodinami, musi se na-
vrhnout samocinné vétraci zafizeni, které zabrani Sifeni zplodin minimalné po
dobu evakuace osob.

Zplodiny hofeni tvofi (resp. mohou tvofit) pod stropem tzv. akumulaéni vrstvu, po-
kud jsou vztlakové sily vyvolané rozdilem teplot dostatecné vysoke.

Pozarni Usek se rozdéluje na odvétraci sekce (jedna nebo vice sekci) podle roz-
sahu a dispozi¢niho usporadani prostoru. Zde je vhodna pfileZitost pro spolupraci
s architektem pfi prostorovém &lenéni pozarniho Useku. Pfi zachovani viech es-
tetickych a funkénich zamérd stavebniho prostoru je tfeba promitnout do stavby
také protipozarni hledisko, napfiklad prostfednictvim zavésnych stén (stabilnich
¢i svinovacich), celistvych vazniku, nosnikl apod. Tim vznikaji dobré pfedpoklady
pro vytvareni lokélnich akumulaénich vrstev pod stropem odvétracich sekci
s moznosti u¢innéjsiho pozarniho vétrani. Spodni hrana zavésnych stén je nejme-
né na Urovni spodni hrany akumulacni vrstvy nebo nize.

VySka akumulaéni vrstvy pod stropem (hy) s pfirozenym systémem pozérniho vét-
rani by se méla pohybovat mezi 20 az 50 % vysky prostoru (h,), kterou méfime od
podlahy k ose vétracich klapek pod stropem. U prostorti s malou vyskou (napfi-
klad kancelare) volime akumulaéni vrstvu tak, aby jeji spodni hrana dosahovala
Urovné 2,5 m nad podlahou. To je nezbytny poZadavek pro bezpecnou evakuaci
vétSiny osob. Pokud by evakuace nebyla umoznéna v limitu, musi byt navrzeno
nucené pozarni vétrani.

Pldorysnou plochu odvétrané sekce (Ax) se doporucuje volit v rozmezi (2 az 6 .
hy)2. Pokud je vyska h, vétsi nez 8 az 10 m (vyrobni haly, hypermarkety, apod.),
doporucuije se volit pldorys sekce maximalné (4 az 5 . h,)2. Pfi nuceném pozar-
nim vétrani mohou byt plochy Ay i vétsi, zaleZi vSak na konkrétnim feSeni pfislus-
ného pfipadu.

Pohyb ,studenych® zplodin hofeni je riznorody, nestabilni, chaoticky a nepredvi-
datelny. Zaplfiuje prostor dychaci zony mnohem snadnéji, a proto je nebezpeénéj-
§i. Zplodiny hofeni jsou U€inné vytladitelné pouze nucenym nebo pretlakovym vét-
ranim. Teplotni hranice studenych a horkych zplodin hofeni neni (pokud je autoro-
vi zndmo) uréena.

Pokud je v pozarnim Useku navrZena specialistou poZarni bezpecnosti staveb
soucinnost samocinného hasiciho zafizeni a pozarniho vétrani, je tfeba tuto sku-
teCnost bedlivé zvazit pfi ndvrhu systému pozarniho vétrani. Sprinklerova zafize-
ni totiz mohou vyrazné zchladit horké plyny (zplodiny hofeni), napf. pod 50 °C.
Funkce pozarniho vétrani zaloZena na pfirozeném principu se pak miZe zcela mi-
nout u¢inku.

Pozarni vétrani je dimenzovano na uréity (vypoctovy) rozsah pozaru, ktery se
oznacuje terminem ,n&vrhovy pozar* [3]. Jeho vznik pfedpokladame v konkrétnim
pozarnim Useku nebo objektu.

Vypocet mnozstvi uvolnéného Qs sdileného proudénim plynd z navrhového po-
zaru je Cisté zalezitosti specialisty pozarni bezpeénosti staveb. Vychazi z pozar-
niho zatiZeni, hmotnosti a vyhrevnosti hoflavych latek, rychlosti odhofivani po-
zarniho zatizeni, doby evakuace, pouziti dalSich poZarné bezpeénostnich zafi-
zeni atd. Podle velikosti uvolnéného tepelného tahu Q; se urcuje teplota zplodin
hofeni a koufe v akumulaéni vrstvé. Rozpéti téchto teplot mize byt znacné Siroké
od 50 do 800 °C (v uzavienych prostorach bez odvodu tepla dosahuiji teploty az
1200 °C). Pravdépodobné nejéastéjsi budou teploty do 300 °C. Pfi teplotach nad
800 °C dochazi u materialt stavebnich konstrukei k nevratnym zménam vlastnos-
ti: u oceli k zméknuti a deformaci, u betonu k explozivnim porucham nahlou de-
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hydraci. V této souvislosti je dobré si uvédomit, Ze znaéna ¢ast vétracich klapek
je certifikovana pro teploty do 300 °C, samocinné odklopné svétliky v rozpéti od
90 do 190 °C, pozarni ventilatory do 400 °C a to vzdy jen po urcitou dobu. Pokud
uvolnéné teplo vyvola teploty zplodin hofeni nad 500 °C, nelze posuzovany pozar-
ni Usek (event. pfisluSnou sekci) pozarné vyvétrat. Pak je nutno zmeénit vstupni
parametry, napfiklad sniZzit pozarni zatizeni, instalovat samoc¢inné hasici zafizeni
apod.

1 Stanoveni hmotnostniho toku uvolnénych horkych plynd vstupujicich do akumu-

laéni vrstvy M, (kg/s).

Stanoveni teploty horkych plyni t; (°C) a jejich hustoty pq (kg/m3).

Stanoveni objemového toku horkych plynd V;, (m3/s).

Uréeni vztlakovych sil (tlakovych rozdild) a rychlosti proudéni plynt v kritickych

mistech.

1 Stanoveni celkové volné plochy odvadécich otvord podle Vi (pfirozené pozarni
vétrani).

1 Stanoveni celkového vykonu ventilator(i podle V4 a jejich teplotni odolnosti (nuce-
né pozarni vétrani).

[ Uréeni moznych pfivadécich otvor(i vzduchu tak, aby platila pfiblizna rovnovaha
mezi pfivadénym vzduchem a odvadénymi horkymi plyny (+/-20 %). Pokud jsou
pfivodnimi otvory i dvefe ¢i komunikace, kterymi jsou evakuovany osoby, neméla
by rychlost vzduchu v nich pfekrogit 5 m/s.

[ Stanoveni poctu a rozmisténi odvadécich otvorl (event. ventilatord) v odvétracich
sekcich.

4 Uréeni podminek ovladani pozarniho vétrani (iniciace chodu, vazba na EPS
a ostatni pozarné bezpecnostni zafizeni, ...).

oo

Problémem je, Ze pro vypocet a stanoveni hodnot My, tya pg nenajdeme bézné dostupny
matematicky aparat a dalsi podklady, protoZe jsou chranény r(iznymi zajmovymi skupina-
mi nebo jsou obsaZeny v nedostupné anglosaské literature. Nicméné s pouzitim prame-
nt uvedenych na konci ¢lanku, je mozné se dobrat konkrétnich vysledkd, zejména pokud
jde o pfirozené poZarni vétrani.

Pfi feSeni pozarniho vétrani béZnych pozarnich tsekl se rovnéZ, v urcitych pfipadech,
nabizi moznost vyuzit vzduchotechnicky ¢i klimatizaéni systém budovy tak, aby vzajem-
nym propojenim a kombinaci bylo docileno pozadované pozarné bezpecnostni funkce.
Nesmi se vSak zapominat na to, ze takto vytvoreny systém musi byt trvale funkéni, musi
vyhovovat po vykonové strance (viceotackové ventilatory), teplotni odolnosti (ventila-
tory, vzduchovody,...), elektrickému zélohovani, musi podiéhat periodickym ,pozarnim*
zkouskam a kontrolam, musi byt zabezpe€en nahradnimi dily atd.

Hlavnimi systémy pozéarniho vétrani jsou:
[ vétrani stfeSnimi klapkami,

[ vétrani stfeSnimi ventilatory,

[ vétrani Sachtami.

Specialni navrhy pozarniho vétrani vyzaduii:

[d  zastfeSend atria,
1 pasaze - prdchody,
1 pasaze obchodnich a spole¢enskych center,
1 jevidté - hledisté,
[d  spole¢enské saly,

1 eskalatory,

[d  podzemni podlazi.

POZARNI VETRANi CHRANENYCH UNIKOVYCH CEST

Unikovou cestou je ve smyslu pozami bezpeénosti staveb komunikace (chodba, scho-
disté, pavlace, ...), umoZiuijici bezpecnou evakuaci osob ze stavby nebo jeji ¢asti zasa-
Zené nebo ohroZené pozarem na volné prostranstvi, popfipadé umoznujici pfistup zasa-
hujicich hasicskych jednotek. Jeji definice je uvedena jednak ve vyhlaSce ¢.137/1998
Sb., 0 obecnych technickych poZzadavcich na vystavbu (§ 17), jednak v technickych nor-
mach CSN [3] a [4].
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Unikové cesty jsou:

[ nechranéné,

[  chranéné,

1 Caste¢né chranéné.

Nechranéné unikové cesty jsou v podstaté jakékoli trvale volné komunikacni prostory
sméfujici z pozarniho Useku na volné prostranstvi nebo do vyssiho typu unikové cesty.
Nejsou povinné vybavovany pozarné bezpecnostnimi zafizenimi a v podstaté jedinym
pozadavkem je trvale volna priichodnost.

Chranéné tinikové cesty (CHUC) jsou trvale volné komunikace vybavené jak pasivnimi,
tak aktivnimi prvky pozarni bezpecnosti. Jejich prvotni funkci je zabezpecit v poCatecni
fazi pozaru okamzitou a bezpecnou evakuaci osob ze zasazené stavby. Evakuované
osoby musi bytv CHUC chranény pred Géinky pozru, kterymi jsou zejména zvysujici se
teplota, Ubytek kysliku, vyvijené zplodiny hofeni a kouf. Chranéna tnikova cesta vzdy
tvofi samostatny pozarni Usek, ktery je charakterizovan jako prostor bez pozarniho rizi-
ka. Je to tedy takovy prostor, kde by jednak v podstaté viibec nemélo dojit ke vzniku po-
zéru a dale jeho stavebni feSeni a vybavenost jsou takové, aby opravdu cinné chranily
evakuované osoby. Proto je tento prostor ohranicen nehoflavymi poZarné délicimi kon-
strukcemi (pozarnimi sténami, pozarnimi stropy, obvodovymi sténami), nesmi v ném byt
umistény zadné predméty nebo zafizeni, které by zuzovaly prichozi $ifku, ani volné ve-
dené rozvody hoflavych latek (kapalin, plynt) &i toxickych latek a potrubni rozvody z hof-
lavych hmot, nesmi tam byt umistény vzduchotechnické rozvody (kromé téch, které slou-
7i pro vétrani CHUC), koufovody, parovody a elektrické rozvody, které neodpovidaji po-
Zadavk(m poZarni normy, nebo pokud nejsou pfislusné protipoZarné oetfeny atd. No-
vinkou je tolerovani rozvodu zemniho plynu (za uréitych podminek) v CHUC typu A v by-
tovych a ubytovacich objektech (OB2 a OB3) [7] s vy$kou do 30 metr(.

Casteéné chranéné (inikové cesty jsou trvale volné komunikaéni prostory sméfujici na
volné prostranstvi nebo do chranénych tinikovych cest. Umistuji se do definovanych pro-
stord (pozarni Useky bez pozarniho rizika, prostory bez pozarniho rizika, sousedni po-
zarni Useky). Pokud se u nich vyskytuji pozadavky na pozarni vétrani, jsou obdobné po-
7adavk(im platnym pro chranéné tnikové cesty typu A. Castedné chranéné tnikové cesty
se uzivaji pfedevSim ve vyrobnich objektech. V objektech nevyrobnich jsou vyuzivany
zejména pfi zménach staveb (podle [5]).

V tomto €lanku vénujeme pozornost pfedevsim chranénym nikovym cestam a jejich po-
zarnimu vétrani.

[J  Rozeznavame tfi typy chranénych anikovych cest:

[ chranéna unikova cesta typu A,

[ chranéna unikova cesta typu B,

[ chranéna unikova cesta typu C.

Ur&eni typu chranéné Unikové cesty stanovuje projektant specializace pozarni bezpe¢-
nosti staveb podie CSN ve svém projektu, zejména podie jejich poctu, vysky objektu a po-
¢tu evakuovanych osob. Jednotlivé typy chranénych tnikovych cest se lisi stavebné dis-
pozi¢nim usporadanim a hlavné zpisobem vétrani. VSechny typy chranénych tnikovych
cest musi byt povinné vétrany! CHUC typu A je nejjednodussim typem, cesta typu C pak
ochranu pied Uginky zplodin hofeni a koufe, pficemz se soucasné zajistuje i dostatek
kysliku, ktery je pozarem spotfebovavan.

Obecné plati, ¢im vy$Si typ chranéné tnikoveé cesty, tim lep$i ochranu unikajicim osobam
poskytuje. Z toho vyplyva, Ze lepSi ochrana osob dovoluje pouziti cesty po deli dobu,
coZ je zobecnéno v pozadavcich norem pozarni bezpeénosti staveb pfi stanoveni mini-
mélnich typd chranénych dnikovych cest v zvislosti na vysce objektu. Jde totiz o to, Ze
chranéné unikové cesty se vyzaduji pfedevsim ve vicepodlaznich objektech.

Na rozdil od béznych pozarnich Useki je pro pozarni vétrani CHUC k dispozici fada jed-
noznaénych normativnich pozadavkd a instrukci obsazenych ptimo v CSN. Zjednoduge-
né by se dalo fici, Ze staci pouze uchopit tyto normy a aplikovat je pfi konkrétnim feSeni.
Praxe je vSak prece jen komplikovanéjsi, zvlasté u slozitéjSich pripadd a problémy mo-
hou také vyvolavat nékteré pozadavky norem, které se z hlediska vzduchotechniky neda-
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ji zajistit (blize viz. [10]). Nicméné podminky pro navrh pozarniho vétrani CHUC jsou da-
leko pfiznivéjsi néZ pfi navrhu odvodu koufe a tepla béZnych pozarnich Usekd. Témér
vzdy je mozno najit takové technické feSeni, které uspokojivé chranénou tnikovou cestu
oSetff.

Vétrani CHUC muze byt pfirozené, pfipadné nucené bez specifikace tlakovych pomérd
(dle [3], [4] umélé) nebo nucené pretlakové (dle [3], [4] pfetlakové). Chranéné Unikové
cesty typu A a B Ize vétrat pfirozené nebo nucené bez specifikace tlakovych pomérd (dle
[3], [4] uméle), chranéné tnikové cesty typu C musi byt vétrany pouze nucené pretlakové.
Kazdy typ CHUC ma nékolik moznosti technickych navrhii. Pokud bychom je chtéli ales-
pori popsat, rozrostl by se ¢lanek neimérné nad limitovany rozsah. Nastésti je tato pro-
blematika pomérné dobfe zmapovana, takze staci odkazat na pfislusné prameny. Za-
kladni a orientaéni pfehled o moznostech pozarniho vétrani poskytuje tab. 1, kde je pou-
zita terminologie z [3], [4]. V niZe uvedené literatufe [10] je navic cela fada velmi ilustrativ-
nich grafickych ukéazek riznych technickych feseni vSech typt chranénych Unikovych
cest.

Tab. 1 Pfehled pozarniho vétrani chranénych tnikovych cest dle [3], [4]

ZpUsob vétrani
Typ cesty pfirozené umélé pretlakové
ano
A ano min. vyména 10 x ne
min. chod 10 minut
ve druhém a dalSich ne ano ne
podzemnich podlazich
B ano
s pozarnimi predsinémi ano min. vyména 15 x ne
min. chod
30 (45) minut
v podzemnich podlazich ne ano ne
ano
B L
VI ne ne min. vyména 15 x
bez pozarnich predsini min. chod 30 (45) minut
ano
v podzemnich podlazich ne ne min. vyména 15 x
min. chod 30 (45) minut
ano
C ne ne min. vyména 15 x
min. chod 45 (60) minut
ano
v podzemnich podlazich ne ne min. vyména 15 x
min. chod 45 (60) minut

V tab. 1 je pouzita terminologie z [3], [4]. ,Vyménou vzduchu® se zde rozumi ,intenzita
vétrani (1/h)".

DulezZitost pozarniho vétrani si uvédomujeme se zvySenou intenzitou vzdy ve chvilich,
kdy televizni zpravodajstvi pfinese plisobivé zabéry ze zasahu hasicskych jednotek. V tu
chvili je zcela jedno, zda jde o hotel, podzemni garaze, obytny dim, tovarnu, sklad &i ad-
ministrativni nebo obchodni budovu. S mrazenim v zadech vnimame nestésti lidi a pred-
stavujeme si nasledky. Necht jsou nam tyto pocity pobidkou k tomu, aby nase projekéni
navrhy svou kvalitou pomohly co nejvice zmirnit (i¢inky pozard a ochranit unikajici osoby
i majetek. VEnujme projektlim poZarniho vétrani mimoradnou pozornost a pé¢i, provéfuj-
me vSechny mozné alternativy technického feSeni, aby koneéna volba byla opravdu tou
nejoptimalnéjsi.

Prestoze neni dosud vyfesena cela fada problémd (technickych i legislativnich), je moz-
né se zhostit tohoto nelehkého tkolu se cti, pokud jej budeme fesit promyslené a zodpo-
védné. Kde se ndm nebude dostavat normativnich pravidel, musime zapojit tviréi pfi-
stup, sledovat funkéni smys|, logiku, respektovat fyzikalni zakonitosti a pfedevsim nikdy
nesmime zapomenout na provazanost se stavebnim feSenim a ostatnimi pozarné bez-
pecnostnimi zafizenimi.



Prispévek byl prednesen na Konferenci Klimatizace a vétrani 2002 ve dnech 29. az
30.1.2002. Clének je upraven a doplnén.
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* Budova berlinského parlamentu ma nedostatky v pozarni bezpeénosti

Ve stfedu pozornosti je nyni budova berlinského parlamentu (méstského zastupitelstva).
Jde o jednu z nejvétsich spravnich budov postavenych po valce nakladem 580 mil. Euro.
Budova byla dana do provozu v lednu 2002. Jak bylo zji§téno na zakladé riiznych posud-
k, jsou zavady u bezpeénostné-technickych zafizeni, zejména pokud se tyce pozarni
bezpecnosti a pro ni pouzité méfici a regulacni techniky (MRT). Jak zdlraznil zastupce
spolkové stavebni spolecnosti v Berliné, neni zaruceno, ze v pfipadé pozaru by nedoslo
k velkym vécnym $kodam a ohrozeni osob. Hardware MRT, jakoZ i pozarni klapky funguji
bezvadné, nikoliv vSak kontrolni a hlsici systém odkufovaciho zafizeni. Konkrétné neni
software schopen zpracovat vSechny vstupni impulsy a signaly a z toho vyvodit odpovi-
dajici zasahy. Podle nékterych odhadl bude tfeba jesté asi dalich 20 mil. Euro dodatec-
nych nékladu k odstranéni téchto zavad.
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* Mikrokapsle jako ochrana pfed ohném

V pfipadé pozaru pfispivaji hofici plasty k pozarni zatézi. Aby se tomuto zamezilo, pfida-
vaji se do nich pfisady k ochrané pred plameny. To miize vést k nevyhodam. Casto se tim
zhorSuji mechanické vlastnosti a elektrické izolaéni U¢inky plastu. Zejména pfisady na
bazi bromu nebo chléru prostupuji materidlem a mohou po$kodit kovové a elektrotech-
nické soucasti. Kromé toho jsou tyto latky zdravotné zavadné a obtiznéji recyklovatelné.

Mikrokapsle, jako prostfedky ochrany proti plamen(im tvofi obaly mikroskopickych kuli-
¢ek z melaminovych pryskyfic, které zname napf. ze zasuvek. Tyto obaly (kapsle) se plni
substancemi, které se uvolfiuji jen pfi poZaru a které se jinak nesnaseji s okolnimi plyny,
jako napf. dusikem, oxidem uhli¢itym a jejich slou¢eninami. Naplné v pfipadé pozaru pd-
sobi jako hasici plyny. Mikrokapsle jsou tlakové stabilni a odolavaji procestim zpracovani
plastt, jako je vytlacovani, granulovani nebo stfikani, aniz by praskaly.

CC18/2002 (Ku)

* Tésnéni trubkovych zavitu Loctite

Tradiéni zplsoby utésfiovani trubkovych zavitovych spojd napf. levné utésfiovani kono-
pim nebo novéjsi PTFE (Teflon) paskami ¢i drazsimi PTFE plochymi viakny maji nevyho-
dy pfedevsim pii napojovani pfesnych uzaviracich armatur ¢i méficich systém( ucpava-
nim odtrzenych ¢asti tésnéni. Tyto nevyhody odstrafiuje pouzivani anaerobnich lepidel
na bazi dimetakrylatovych estert. Konstrukéni tésnici lepidla fady Loctite poskytuji oka-
mZité po naneseni tésnici Ucinek s manipulacni pevnosti mezi 15 az 30 min.

Po vytvrzeni za 6 az 24 hodin poskytuji odolnost viici tlaku na Grovni pevnosti potrubi. PFi-
tom se vytvrzuje pouze ¢ast spoje bez pfistupu vzduchu, kapalné prebytky mohou byt
splachnuty nebo setfeny. Dostatec¢né flexibilni spoje jsou zajistény proti povoleni nara-
zem nebo vibracemi ale umoZnuji demontaz i po letech.

Tésnéni Loctite 542 se doporucuje pro jemné zavity pneumatickych a hydraulickych zafi-
zeni zatimco Loctite 511 je uréen pro zavity prdmérd do 2“ (7,62 mm). Tésnéni Loctite
577 se pouZiva pro zavitové spoje z nerezavéjici oceli u potrubi pro rozvody vody, napojl
a potravin. Na bazi dimetakrylatovych ester( nabizi Loctite i fadu tésnicich a zajisfova-
cich lepidel pro spojovaci material, kiera zjednodusuji montaz vypusténim zajistovacich
prostredk jako kontramatky, zavlacky, pojistné podiozky ap.

Pramen: [ 1] Firemni informace Henkel Klebstoffe GmbH, Diisseldorf, 2002. (AB)

* Informace o novém studijnim oboru

Jak informuje Centrum biomedicinského inzenyrstvi CVUT v Praze, rozéituje se ve spo-
lupréci s odborniky z dal$ich vysokych Skol vyuka o bakalafsky studijni program biomedi-
cinska a klinicka technika. Studium bude probihat na Kladné.

Cilem tohoto studijniho programu bude vychova odbornikt, pfedevsim se znalostmi
technickymi, ale i medicinskymi a s dobrou jazykovou pripravou. Absolventi béhem stu-
dia ziskaji téz nezbytny pfehled z oblasti managementu, marketingu a prava v oblasti
zdravotnictvi. Absolventi budou schopni v ramci zdravotnického zafizeni pracovat se
zdravotnickou pfistrojovou technikou, véetné asistence pfi vySetfovani zobrazovacimi
metodami, ale i pfi ostatnich vySetfenich, vyZadujicich sou¢innost techniky. Budou umét
kontrolovat a udrzovat pfistrojovou techniku, vést jeji evidenci a zabezpecovat Cinnosti
souvisejici s provozem zdravotnické techniky. Budou schopni pracovat s diagnostickym
softwarem, Gcastnit se kvalifikované vybérovych fizeni a zajistovat nakup zdravotnické
techniky. Dale budou pfipraveni zabezpecovat technické instruktaZe pracovniku v oblasti
obsluhy zdravotnické techniky a bezpecnosti prace.

Budou se moci zapojit i do védeckovyzkumné prace, zejména experimentalniho charak-
teru, mohou najit uplatnéni v riiznych oblastech preventivniho i klinického zdravotnictvi,
ale i u podniku, firem a spolecnosti, které se zabyvaji vyrobou prostfedkl zdravotnické
techniky i programového vybaveni. Najdou uplatnéni jako spravci pocitacovych siti, pfi
préci se zdravotnickou pfistrojovou technikou, pfi jeji kontrole, idrzbé a opravach, naku-
pu a prodeji. Do budoucna se pocita i s magisterskym a doktorskym studiem.

(Laj)

* Cerpadla a shérnice

Firma Grundfos na sebe upozornila novinkou v regulaci ¢erpadel. Vhodnymi sbérnicovy-
mi moduly Ize fesit vSechny problémy souvisejici s jejich provozem.

,Geni Bus* je otevfeny protokol na bazi R 485 do néhoz byla zaclenéna potiebna rozhrani
regulaéni techniky. Sbérnici se odesilaji ¢erpadlu data, jako signal k zapnuti/vypnuti, na-
staveni pomérného ¢i konstantniho tlaku, nebo konstantni charakteristiky. Sbérnici smé-
rem k DDC prochazeji i provozni data jako dopravni vySka, objemovy priitok, teplota ka-
paliny, provozni hodiny, otacky a aktualni spotfeba energie.

CC18/2002 (Ku)
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