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CSN EN 12056-3 (75 6760) Vnitfni kanalizace - gravitaéni

systéemy — . east

Gravity drainage systems inside buildings — Roof drainage, layout and calculation - Part 3

Doc. Ing. Karel ONDROUSEK; CSc.

CAST 3: ODVADENi DESTOVYCH VOD ZE STRECH -
NAVRHOVANIi A VYPOCET

1. Pfedmét normy

Tato tieti ¢ast normy popisuje metody vypoctu hydraulické kapacity pro systé-
my odvodriovani stfech a stanovuje poZadavky na provadéni téchto systémd
pfi pIném pInéni v potrubi. Stanovuje téz pravidla pro projektovani a instalaci
systému odvodriovani stfech, pokud ovliviiuji odtokové mnozZstvi (kapacitu od-
toku). Tato Cast normy plati pro systémy odvodiovani stfech u kterych jsou
dostate¢né velké vytoky stfesnich Zlabt, které neomezuiji kapacitu odtoku
v okapovych Zlabech (napf. volnym vytokem).

Narodni pozndmka: Stfesni vtoky viz CNS EN 1253-4 (13 6360).

Plati pro vSechny materialy pouzivané v systémech odvodnovani stfech.

2. Normativni odkazy
Znéni tohoto odstavee je prakticky shodné s CSN EN 12056-1 (75 6760).
3. Terminy, definice a znacky

Pro pouziti této normy plati nasledujici terminy a definice:

1 Roh (kout) stiesniho Zlabu; Zlabovy roh (kout): zména sméru stfeSniho
Zlabu

[ Navrhova hloubka vody: maximalni hloubka vody za podminek navrho-
vého desté

(1 Délka odvodnéni: délka stfeSniho Zlabu od Zlabového ¢ela k Zlabovému
hrdlu, popf. kotliku (vytoku stfedniho Zlabu) nebo polovicni vzdalenost
mezi dvéma Zlabovymi hrdly, pop¥. kotliky v mm

(1 Podokapni, nastfesni a nadfimsovy zlab: stfeSni Zlab, u kterého voda

pfi prelivu odtéka vné budovy.

Nérodni poznamka: Podle CSN 73 3610 rozlisujeme stfesni Zlaby podo-

kapni, nastfesni, nadfimsové, mezistiesni, zaatikové a zviastni (napf: pre-

vodové).

Rovné dno: dno stfesniho Zlabu, které je v pficném profilu vodorovné a je

nejméné tak Siroké jako Sifka vytoku stfeniho Zlabu

Volny bok: celkova hloubka Zlabu zmen$ena o navrhovou hloubku vody

Dlouhy stiesni zlab: stfesni Zlab, jehoZ délka odvodnéni je vétsi nez pa-

desétindsobek navrhové hloubky vody

Kratky stfesni zlab: stfesni Zlab, jehoz délka odvodnéni je mensi neZ pa-

desétindsobek navrhové hloubky vody

Systém odvodnéni stiech: veskeré potrubi a tvarovky, vné i uvnitf budo-

vy, pevné spojené s konstrukci budovy nebo ji prochazejici, véetné svod-

ného potrubi pod budovou, aZ k zapojovacimu bodu na kanalizaéni potrubi

uloZené v zemi a patfici k budové, pouzivané k odvadéni sraZkovych vod

ze stfechy (viz pfedmét normy EN 12056-1)

O Vniténi deStova kanalizace s pInym pInénim: systém vnitini destové ka-
nalizace, ve kterém vytoky stfe$nich Zlabl a potrubi jsou provozovany za
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navrhovych podminek pfi plném pInéni a proudéni je udrZovano vyuzitim
celkové tlakové vySky mezi vytoky stfesnich zlabl a pfechodem ke gravi-
tanimu proudéni.

O Vyska prepadu: vyska, pfi které voda pretéka pres stfedni Zlab.

Pro pouziti této normy plati nasledujici znacky:

A - (¢inna plocha stfechy (m?),

A - celkovy pficny profil stfesniho Zlabu (mm?),

A, - piiény profil stfe§niho Zlabu s volnym bokem (mm2),

A, —navrhovy pFicny profil vytoku stfesniho Zlabu (mm?),

By - pldorysny primét stfechy od stfe$niho Zlabu po hieben stfechy (m),

C - soucinitel odtoku,

d — vnitfni prdmér trouby (mm),

D - c¢inny primér vytoku stfesniho Zlabu (mm),

D, - skuteény primér vytoku stfesniho Zlabu (mm),

F - stuperi pInéni destového potrubi, shodny s pomérnou ¢asti pficného profilu
destového potrubi zapinéného vodou,

F4 — faktor hloubky,

F, - faktor tlakové vysky,

F.— soucinitel odtoku stfesniho zlabu,

F, — tvarovy faktor,

H - tlakova vyska na vytoku (mm),

Hg — vyska stiechy od stfeSniho Zlabu po hieben stfechy (m),

hy — vyska pInéni svodného potrubi (mm),

|- sklon dna potrubi nebo stfesniho Zlabu,

k, — sou€initel provozni drsnosti potrubi (mm),

k, — vytokovy soucinitel,

L - délka odvodnéni stfedniho zlabu, tj. délka stfeSniho zlabu od zlabového
Cela k vytoku Zlabu nebo polovina vzdalenosti mezi dvéma sousednimi vy-
toky (mm),

L, — délka okapu (m),

Lg - délka Zlabového kotliku (mm),

Ly — délka kénusu kénického zlabového kotliku (mm),

Ly — délka prelivné hrany, pfes kterou mohou destové vody pretékat (mm),

Q- odtok destovych vod (I/s),

Qq — odtok odpadnich vod ze svodnych potrubi (I/s),

Q. - navrhovy odtok destovych vod z kratkého stiesniho Zlabu bez sklonu (I/s),

Qy - navrhovy odtok destovych vod ze stfednich Zlab (I/s),

Qq - celkovy odtok destovych vod vztazeny k vytoku destového Zlabu, vypodi-
tany vynasobenim odvodriované plochy, U¢inné plochy stfechy, intenzitou
desté (I/s),

Qgwe — 0dtok z odpadniho potrubi odvadgjiciho destové vody (I/s),

Qse - odtok destovych vod ze Ctyfihelnikového podokapniho néstiesniho
a nadfimsového stfesniho Zlabu (I/s),

Qgy — odtok destovych vod ze étyfihelnikového mezistiesniho a zaatikového
stfeSniho Zlabu (I/s),

R — polomér vytoku ze stfedniho Zlabu (mm),



r-intenzita desté (I/(s.m?)
Narodni pozndmka: v CR je oznacovana (,i“).

S - Sitka dna stfedniho Zlabu (mm),

T - Sifka stfedniho Zlabu pfi ndvrhové hloubce vody (mm),

Tr — vzdalenost mezi stfeSnim Zlabem a hfebenem stfechy méfena podél stre-
chy (m),

P — omoceny obvod (mm),

v— prlitoéna rychlost (m/s),

W - névrhova hloubka vody (mm),

Z - celkova hloubka stfe$niho Zlabu od dna k pfelivné hrané véetné volného
boku (mm),

v - kinematické viskozita vody (m?s).

4. Vypocty odtoku destovych vod

[ Hodnota odtoku destovych vod, které nutno za stalych podminek odvadét
ze stiechy, se pocita podle rovnice (1):

Q=r.A.C (1)

kde Q- je odtok destovych vod (I/s)
r - intenzita desté (I/s.m?)
A - (i¢inna plocha stfechy (m?)
C - soucinitel odtoku (C = 1,0 pokud nérodni a mistni pfedpisy nebo zvyk-
losti nestanovuii jinak).

O Pokud jsou k dispozici pfislu$né statisticky podchycené destomérné (da-
je, vztahujici se na frekvenci opakovani destovych pfivald specifické inten-
zity a doby trvani, pouziva se tato vypoctova intenzita desté (,r) v rovnici
(1). Jeji volba musi odpovidat stupni pfijatelného rizika s pfihlédnutim
k druhu a vyuZiti budovy.

(1 Pokud nejsou k dispozici statisticky zpracované Udaje o intenzité deste, voli
se jako z&klad nejmensi intenzita desté, ktera odpovida mistnim klimatickym
podminkam v souladu s n&rodnimi a mistnimi predpisy nebo zvyklostmi

[ Normované hodnoty intenzit desté (I/s.m?): 0,010; 0,015; 0,020; 0,025;
0,030; 0,040; 0,050; 0,060.

Moje pozndmka: CSN 73 6760 uvazuje vydatnost desté (I/s.m?) hodnotou
0,025 pro tradicni bezpodilakové systémy; pro podtlakové systémy 0,030.

(d  Nestanovuji-li narodni a mistni pfedpisy nebo zvyklosti nic jiného, vynaso-
bi se nejmensi intenzita desté pouZit4 v rovnici (1), pfislusnym soucinite-
lem bezpecnosti:

1,0 (podokapni, nastiedni a nadfimsové stiesni zlaby);

1,5 (podokapni, nastredni a nadfimsové stfedni zlaby, u kterych by preliti vody
mohlo zplisobit ¢aste¢né nesnéaze, napf. nad vstupy do vefejnych budov);
2,0 (mezistfedni, zaatikové, zvlastni stiedni Zlaby a mista pro odvodnéni
stfech, kde by neobvykle silny destovy pfival nebo ucpani systému odvod-
néni stfechy zpUsobily vniknuti vody do budovy);

3,0 (mezistfedni, zaatikové a zvlastni stfedni zlaby v budovach vyZzaduji-
cich vysoky stupen ochrany jako napf. nemocnice; citliva sdélovaci zafize-
ni; skladisté latek, které ve styku s vodou uvolriuji toxické nebo vznétlivé
plyny; budovy schrariujici umélecka dila vysoké hodnoty;

[ Pfivypoctu u¢inné plochy stfechy se nezohledriuje vliv G¢inku vétru pokud
narodni a mistni pfedpisy nebo zvyklosti nestanovuji jinak.

(1 Kde se nezohledruje U¢inek vétru, pocita se ucinné plocha stfechy podle
rovnice (2):

A=Lg.By @
kde A je Gginna plocha stfechy (m?),
Lg — délka okapu (m),

Br—pUdorysny primét stfechy od stfesniho Zlabu po hieben stfechy (m).

Tam, kde se zohledriuje ucinek vétru, pocita se ucinna nepropustna plocha
stfechy (obr. 4):
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Obr. 4 Rozméry strechy

L, —délka okapu (m), B, — vodorovny priimét stfechy od stfesniho Zlabu po hfeben stfe-
chy (m), H, — vySka stfechy od stfedniho Zlabu po hfeben stfechy (m), T, — vzdalenost
mezi stfeSnim Zlabem a hfebenem stfechy méfena podél stiechy (m)

a) dést hnany vétrem pod Ghlem 26° ke svislé
A=La (By+ ),
2
b) dést hnany vétrem kolmo ke stiede; je uvazovan cely povrch stfechy
A = LH . TR

kde A - je (¢inna nepropustna plocha stfechy (m?),
Bg—vodorovny priimét stfechy od stfeSniho Zlabu po hieben stfechy (m),
Hg — vysSka stfechy od stfeSniho Zlabu po hieben stfechy (m),
Tr —vzdalenost mezi stfeSnim zlabem a hfebenem stfechy méfena podél
stfechy (viz. obr. 4) (m).

Tam, kde se Ucinek vétru zohledriuje ve vypoctech desfového odtoku a kde
dést je vétrem hnan proti sténé a miiZe odtékat na stfechu i do stie$niho Zla-
bu, pfipocitava se 50 % plochy stény k U¢inné ploSe stfechy.

5. Navrhovani zafizeni pro odvodriovani stfech

1 Podokapni, nastfesni a nadfimsové stfesni zlaby mohou byt ukladany ve
sklonu nebo vodorovné, pokud narodni a mistni pfedpisy nebo zvyklosti
nestanovuiji jinak. Stfesni Zlab, ktery je ukladan ve sklonu 3 mm/m nebo
méné (oznacovany proto jako stfesni Zlab vodorovny), se navrhuje jako
stfeSni zlab bez sklonu.

0 Stfedni Zlab se z hydraulického hlediska oznacuje jako “kratky“, pokud
jeho délka “L" neni vétsi nez padesatindsobek navrhové hloubky vody “W,
kterd v pfipadé stfesnich Zlabli podokapnich, nastfesnich a nadfimsovych
je totozné s celkovou vySkou prepadu. Pro stfesni Zlaby ukladané ve sklo-
nu nebo bez néj, které tuto hodnotu prekraéuji, se odtokové mnozstvi “Q.“
vynasobi pfislusnym soucinitelem odtoku “F “ (odtokové mnozstvi Zlabu je
QL . FL).

[ Hodnoty odtoku destovych vod stfesniho Zlabu “Q.“ se vynasobi redukeé-
nim soucinitelem 0,85, pokud ma zlabovy Usek jeden nebo vice Zlabovych
rohti (koutti) s Ghlem vét$im nez 10°. Zlabové rohy (kouty) nemajf byt umis-
fovany v blizkosti vytokt ze Zlabu.

O Mezistfesni, zaatikové a popf. zvlastni stieSni zlaby mohou byt ukladany
ve sklonu nebo vodorovng, pokud nérodni a mistni pfedpisy nebo zvyklosti
nestanovuiji jinak. Stfesni Zlab, ktery je ukladan ve sklonu 3 mm/m nebo
méné (oznacovany proto jako stfesni Zlab vodorovny), se navrhuje jako
stfeSni zlab bez sklonu.

1 Pfiodvodniovani plochych stfech nutno zohledriovat Unosnost a konstrukci
stfechy.

Jakykoliv vytok, pfeliv nebo chrli¢ musi byt navrzen tak, aby nedochazelo ke

vzduti, které by prekrocilo dovolené zatiZeni stfechy a tak, aby Zadna voda ne-
mohla vnikat pod stfe$ni plast (krytinu) napf. v mistech spoj.
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6. Destové potrubi

(1 Gravitacni systémy (Castecné plnéné potrubi): maximalni navrhovy od-
tok desfovych vod (pocitany z plochy odvodriované destovym potrubim po-
dle kap. 4) protékajici svislym kruhovym odpadem, nema byt vétsi nez
hodnoty uvedené v tab. 5. Pouziva se stuper pinéni 0,33, pokud narodni
a mistni pfedpisy nebo zvyklosti nestanovuiji stupen plnéni jiny (mezi 0,20
a0,33). Je nutno upozornit na to, Ze odtokové mnozstvi systému odvodné-
ni stfech obvykle zavisi vice na odtokovém mnozstvi vytoku stfednich Zla-
bui nebo stiesnich vtokd ploché stfechy nez na odtokovém mnozstvi desto-
vého potrubi.

Tab. 5 Odtokova mnoZstvi svislych destovych odpadi

Vnitini Odtok Vnitini Odtok

pramér destovych vod pramér destovych vod

destovych Qrwp desto- Qrwp

odpadu IIs vych IIs

di o odpadu R

mm stuperi plnéni o stuperi plnéni

f=0,20 f=0,33 mm f=0,20 | f=0,33

50 0,7 1,7 140 1,4 26,3

55 0,9 2.2 150 13,7 31,6

60 1,2 2,7 160 16,3 37,5

65 1,5 34 170 19,1 44,1

70 1,8 41 180 22,3 51,4

75 2,2 5,0 191 25,7 59,3

80 2,6 59 200 29,5 68,0

85 3,0 6,9 220 38,1 87,7

90 35 8,1 240 48,0 110,6

95 4,0 9,3 260 59,4 137,0

100 4,6 10,7 280 72,4 166,9

110 6,0 13,8 300 87,1 200,6

120 76 17,4 >300 Pouzije se Wyly -

130 9.4 216 Eatonovy rovnice

Poznamka:

Uvedené hodnoty vychazi z Wyly-Eatonovy rovnice

Qrwp=25. 10 . ky0.167 (2667 f1,667

kde

Qawe je odtok z potrubi odvadéjiciho destové vody déstovych odpadu (I/s),

Ko - drsnost potrubi (mm) (uvazuje se 0,25 mm),

d - vnitini primér desfového odpadu (mm),

f - stupen pinéni, definovany jako pomér ¢asti pfiéného profilu potrubi zaplnéného
vodou k celkovému pficnému profilu, (bez rozméru)

Poznédmka 1: Maximalni odtok ve svislém destovém odpadu jiného tvaru nez kruhového je
totozny s maximalnim odtokem kruhového odpadu se shodnou plochou pFi€niho profilu.
Poznémka 2: Pokud ma svisly desfovy odpad odskok se sklonem vétsim nez 10
(180 mm/m), mUze byt odskok zanedban.

— Destovy odtok v odskoku se sklonem mensim nez 10°k vodorovné se po-
Cita jako svodné potrubi se stupném pinéni mensim nez 70 %, pokud na-
rodni a mistni pfedpisy nebo zvyklosti nestanovuii jinak (obr. 5).

— Je tfeba vénovat pozornost riziku ucpavani, zvlasté pfi pouZiti malé jme-
novité svétlosti potrubi (tj. méné nez DN 75).

1 Podtlakové systémy: podtlakovy systém musi byt schopen odvést ze sta-
novené nepropustné plochy destovy odtok spocitany podle kap. 4, aniz by
bylo nutno zohlednovat vzduti ve stfeSnim Zlabu. Pokud mozno ma se po-
uzit metody opakovani destovych pivald.

— Saci Uc¢inek zapinéného systému musi byt vyvolan dostatecné rychle,
aby se zabranilo vzduti, tj. pfekro¢eni navrhové hloubky vody, na ploché
stfeSe nebo ve stfesnim Zlabu.
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Obr. 5 Vliv odskokt v destovém odpadu
A - odtok poéitany jako pro svisly destovy odpad
B — odtok pocitany jako pro svodné potrubi

- K zajisténi navrzené funkce systému musi byt odtokova mnozstvi jednot-
livych vytoki navzajem sladéna.

— Névrh podtlakového systému musi zohledriovat jakékoliv pfetizeni kana-
lizaniho potrubi uloZzeného v zemi.

— Trouby a tvarovky musi odolavat nejvy$simu pretlaku a podtlaku, vznika-
jicimu za provoznich podminek.

— Pro pfislusny navrhovy dést se voli nejmensi pritocna rychlost v systé-
mu tak, aby se zabranilo vzniku usazenin v potrubi a aby bylo zajiSténo
rychlé vyvolani saciho d¢inku.

- Vytoky musi byt vybaveny sitky, aby se zabranilo vniku pevnych latek
a ucpavani. Je nutno zohledrovat vliv sitek na vysku vody ve stfesnich Zla-
bech nebo na plochych stfechéach.

— Nejmensi vnitfni primér potrubi je 32 mm.

— Navrhova metoda se ovéfuje praktickou zkouSkou.

kavitaci a poskozeni potrubi.

-V podtlakovém systému se pfipousti zmenSovani jmenovité svétlosti po-
trubi ve sméru proudéni.

— Systém mé byt proveden podle projektovych predpokladii. Uginek jaké-
koliv odchylky navrzeného systému od skuteného provedeni se ovéfuje
vypoctem.

[ Svodna potrubi: piipustny odtok splaskovych/destovych vod ze svodnych
potrubi ma byt po¢itan uznanymi hydraulickymi rovnicemi, za pouziti tabu-
lek nebo diagramu. Ve spornych pfipadech se pouZiva Colebrook-Whiteho
rovnice (téZ zndma jako Prandtl-Colebrookova).

— Svodna potrubi nesmi mit mensi jmenovitou svétlost nez napojené des-
fové odpady a nez DN 100, pokud narodni a mistni pfedpisy nebo zvyklosti
nestanovuji jinak.

— Tam, kde destové vody a splaskové odpadni vody jsou odvadény spolec-
né jednim svodnym potrubim, musi byt systém odvadéni destovych vod
oddélen zapachovymi uzavérkami takovym zpisobem, aby plyny z kanali-
zace nemohly vystupovat v mistech, kde by obtéZovaly. Zapachové uzé-
vérky musi byt osazeny tak, aby byly snadno pfistupné, umozrovaly od-
strafiovat ucpani potrubi a zamezovaly ztratdm vody vysousenim béhem
del$iho suchého obdobi.

— Svodna potrubi maji byt za provoznich podminek samocistici, tj. s dos-
tateénou unaseci silou (blize viz 4.2.2 CSN 75 6101:1995), pokud narodni
a mistni pfedpisy nebo zvyklosti nestanovuiji jinak.

— Spojeni se splagkovym potrubim: destové vody z malé izolované plochy
stfechy nebo z balkonu mohou byt odvadény do splaskového odpadniho
nebo svodného potrubi za pfedpokladu, Ze

a) neexistuji Zadné narodni a mistni predpisy nebo zvyklosti, které by to
zakazovaly;

b) destové vody se napoji pies zapachovou uzavérku;

c) splaskovy odpad neméa mensi jmenovitou svétlost nez DN 100 a ma
pfiméFenou kapacitu (viz CSN EN 12056-2);

d) destovy odtok nepriekroci hodnotu 1,0 I/s.



7. Navrhovani

(d Navrhovani systému odvodnéni stfech musi zohledriovat tolerance sta-
vebni konstrukce a sedani, aby se zabranilo protisklontm a stojici vodé,
které by mohly vyznamné ovliviiovat Zivotnost systému.

(d Stfedni Zlaby navrzené bez sklonu nebo se sklonem, oznacované
jako stfedni zlaby bez sklonu, maji byt pokud mozno osazovany ve sklonu
1 az 3 mm/ m. Sklon stfe$nich Zlabl podokapnich, nastfesnich a nad-
fimsovych musi byt takovy, aby odtékajici voda nepfetékala pfes okraj
Zlabu.

(d V uzemich, kde stfechy mohou byt pokryty snéhem, nesmi pfedni okraj
stiedniho zlabu pfesahovat sesuvnou plochu stiechy, pokud nejsou pouzi-
ty stfedni snéhové zachytavace.

(4 Pro ploché stfechy s fimsami se navrhuji nejméné dva vytoky stfesnich
Zlabli (nebo jeden vytok stfesniho Zlabu a nouzovy prepad) a to pro kaz-
dou &ast plochy stfechy.

(1 PFi odvodniovani stfeSnich zahrad ma byt umoznéna kontrola a pfistup
k vytoku a museji byt ué¢inéna opatfeni zabraruijici vnikani zeminy a necis-
toty do systému odvodnéni stfechy.

[d Je tfeba bréat zfetel na sniZené odtokové mnozstvi vlivem sitek zabudova-
nych ve vytocich a to i v pfipadé, kdyz je sitko Cisté.

(d  Nouzové vytoky nebo pfepady se maji navrhovat pro ploché stiechy s fim-
sami a pro stiedni zlaby mezistfesni, zaatikové a popf. zvI&stni, aby se
zmenéilo riziko vnikani destové vody do budovy nebo pretéZovani kon-
strukce.

(ad Tvarovky pro Cisténi, kontrolu, a v pfipadé vyzadani i pro zkouseni, se

umistuji nad spodnim koncem destového odpadu a u zmén sméru, kde by

mohlo nastat nebezpe¢i ucpavani. Pokud destovy odpad odvadi destové
vody do vytokového kolena, je tato tvarovka povazovana za vhodny pfistup
do potrubi.

Pokud mozno by nemély byt gistici tvarovky umistovany v obytnych mist-

nostech.

Ve vodorovnych nebo skoro vodorovnych destovych potrubich se rozsifeni

profilu navrhuje tak, aby se zabranilo tvorbé vzduchovych kapes.

tésné.

Desfova potrubi nemaji byt zabetonovana do nosnych konstrukénich Gasti

budovy. Kde jsou ukladana do potrubnich kanald nebo drazek, musi byt

pfistupné pro kontrolu, obsluhu, tdrzbu a vyménu. Toto neplati pro desfo-
vé potrubi ulozené do stropni konstrukce.

Vnitini desfova potrubi musi byt schopna odolavat tlaku, ktery by mohl

vzniknout v dlsledku ucpavani.

ZmenSovani velikosti profilu potrubi ve sméru prodéni je nepfipustné s vy-

jimkou podtlakovych systéma.

Pokud mohou vyvstat problémy s orosovanim potrubi, musi se de$fové po-

trubi uvniti budovy izolovat.

Pokud neni jind mozZnost nez vyuastovat destové vody na nizkou stfechu

nebo odkrytou plochu, musi byt pouzito vytokového kolena, aby voda byla

odvadéna od budovy. Existuji i specialni vytokové tvarovky, které v pfipadé
potieby zmen3uiji rozstfik.

O Desfova potrubi, ktera odvadgji destovou vodu do vpusti, musi konit pod
jejich mfizkou/sitkem, ale nad zapachovou uzavérkou. Pfednostné se ma
pouzivat zadni nebo boéni vtok.

[ V Gzemi s ¢astymi mrazy, kde by led mohl ucpavat vytoky a zplisobovat
vnikani vody do budovy, se ma uvazovat s instalaci pfidavného vytapéni
na/do stfe$nich zlabi mezistfesnich, zaatikovych, popt. zvlastnich a na/do
potrubi.

(1 Pokud se zméni vyuziti budovy, ma byt systém odvodnéni stiechy pfekon-
trolovan zda je vhodny pro nové ucely.

U o O o
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Vytah ze ¢tvrté casti CSN EN 12056 (75 6760) bude ofigtén
v dal$im Eisle VVI.

INSTALACE

Valné shromazdéni REHVA

Ve dnech 3.-5. 10. 2002 probéhlo v Rize (LotySsko) 45. valné shromazdéni evropské fe-
derace REHVA. REHVA sdruzuje 27 evropskych spolecnosti, zabyvajici se problemati-
kou TZB a techniky prostedi. Ceské republika je zastoupena Spole¢nosti pro techniku
prostredi. Valné shromazdéni zvolilo novy vybor a prezidenta, kterym se stal Prof.
Ing.Dugan Petras, CSc, predseda Slovenské spoloénosti pre techniku prostredia. Cleny
vyboru se stali Prof. Olle Seppéanen, (Finsko), Per Rassmussen (Dansko), Numan Sahin
(Turecko), Prof. Peter Novak (Slovinsko), Prof. Francis Allard (Francie) a Prof. Klaus Som-
mer (Némecko). Cestnym hostem zasedani byl Donald G. Colliver, prezident ASHRAE.
V odborné ¢asti zasedani probihala jednani o jednotlivych projektech, které REHVA za-
jistuje. Cilem vétSiny projektd je vyména odbornych informaci mezi jednotlivymi ¢lensky-
mi zemémi. Z diskutovanych témat to byla problematika Legionelly Pneumophilly v systé-
mech TZB, dale pak Vétrani istych provozt, Stropni chlazenti, Vliv vnitfniho prostfedi na
produktivitu prace a Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu.

Z ukoncenych projektl je mozné jme-
novat vydanou smérnici pro Zaplavo-
vaci vétrani v nevyrobnich prostorach
(Displacement ventilation in non-indu-
strial premises), na jejimz vydani se
podileli i nasi predni odbornici, ¢leno-
vé STP, Prof. Hemzal a Prof. Jokl. Dal-
§i zajimavy projekt je ETIAQ — Energy
technologies and indoor air quality,
ktery shrnuje poznatky o nejmoder-
néjSich technologiich a pozadavcich
na vnitini prostredi v jednotlivych ¢len-
skych zemich (http://www.rehva.com/
projects/etiag/ETIAQ.htm). V  ramci
projektu Commissioning byl vytvoren
interaktivni CD ROM s kurzem pro
provozovatele systémd TZB o uvadéni
zafizeni do provozu a jejich udrzbé.

REHVA vydava ¢asopis REHVA Jour-
nal a od letodniho roku zacala ve spo-
lupraci s nakladatelstvim Elsevier vy-
davat rocné 2 Cisla recenzovaného
Rehva Scientific Journal v ramci €asopisu Energy and Buildings. Otvira se tak dalsi pro-
stor i pro nase autory — ¢leny STP publikovat v mezinarodnim citovaném ¢asopise. Vice
informaci najdete na internetové strance http://www.rehva.org. Publikace je mozné ob-
jednat v sekretariatu STP.

Obr. 1 Nové zvoleny prezident REHVA
Prof. Ing. Dusan Petras, CSc. (vpravo)

K. Kabele

"4
i
-

Obr. 2 Zleva Prof. R Ole Fanger, D.Sc., zastupce Danska, Ing. Karel Kabele, CSc., pred-
seda Spolecnosti pro techniku prostfedi a Donald G. Colliver, prezident ASHRAE.
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Ze zahranicni literatury

1 HOLOPAINEN, R., ASIKAINEN, V., PASANEN, P,
SEPPANEN, O.: The Field Comparison of Three
Measuring Techniques for Evaluation of the
Surface Dust Level in Ventilation Ducts. (Porov-
nani tfi méficich technik pro hodnoceni pradnosti
povrchu vzduchotechnického potrubi).

Indoor Air, 12,2002, &. 1, s. 47-54

Clanek pojednéavé o experimentu porovnavajicim tfi meto-
dy méfeni mnozstvi prachu usazeného na vnitfnim povr-
chu vzduchotechnického potrubi. Jsou to: 1. nasavaci mé-
fici metoda, 2. gravimetrickd metoda uzivajici lepici pasku,
3. opticka metoda. Méfeni probihalo ve tficeti nedavno po-
stavenych budovach vybranych pro toto porovnani ve
mésté Helsinki. Prachové vzorky se pro kazdou metodu
odebiraly ve stejné oblasti potrubi. Vétsina vzorkd neobsa-
hovala zbytkové tuky, vznikajici pfi vyrobnim procesu.

Primérné mnoZstvi prachu naméfené naséavaci metodou
bylo 1,3 g/m2, kdy naméfené hodnoty byly v rozsahu 0,1
az 8,4 g/m2. Mnozstvi prachu naméfené gravimetrickou
metodou bylo nepatrné mensi: 1,2 g/m2 (0,1 az 5,0 g/m2).
Optickou metodou byla zjiSténa droven Cistoty

15 % (2 az 41 %). Rozdil naméfenych hodnot u jednotli-
vych metod byl zplsoben nerovnomérnym rozlozenim
prachu na povrchu potrubi.

Nasavaci metoda je nejefektivnéjSi a proto je vhodna pro
vyzkumné préce. Z dlivod(i dobré tcinnosti sbéru prachu
je také vhodnd pro staré potrubi. Gravimetricka metoda je
vhodna obzvlast pro potrubi s nizsim zanesenim prachem.
Lepici paska by méla dobre sbirat prach z povrchu potrubi
aneméla by byt hydroskopicka. Opticka metoda v nékolika
pfipadech nekorespondovala s vysledky ostatnich metod.
Vysledky pfepocitané na g/m2 byly shodné s gravimetric-
kou metodou pouze v rozmezi 1,4 az 2,6 g/m?.

[ TOPP, C., NIELSEN, P. V., HEISELBERG, P.: Influ-
ence of Local Airflow on the Pollutant Emission
from Indoor Building Surfaces. (Vliv lokalniho
proudéni na emise Skodlivin z vnitfniho povrchu
stén budovy).

Indoor Air, 11,2001, ¢. 3, s. 162-170

Clanek informuije o vysledcich vySetfovani, zalozenych na za-
kladech teorie mechaniky tekutin a pfenosu hmoty, provede-
né za UCelem porozumét mechanismim tykajicich se pro-
dukce emisi $kodlivin z materidlti budovy ve vétrané mist-
nosti. Dale jsou zde navrzeny vhodné metody pro predpovéd
produkce emisi z povrchu budovy. Prace je zaméfena na
emise par a plynd. Pro feSeni tohoto problému byly pouZity
dvé metody: prvni metodou je metoda numericka (uziti CFD
programu CFX od firmy AEA Technology), druhou metodou
je laboratorni experiment ve skuteéném méfitku.

Bylo zjisténo, Ze produkce Skodlivin je silné zavisla na in-

tenzité vymény vzduchu, mistni rychlosti proudéni a mist-
ni intenzité turbulence. Soucinitel pfenosu hmoty roste
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v zavislosti na rstu téchto parametr(i. Zavéry také ukazu-
ji, e soucinitel pfenosu hmoty roste v poméru k rychlosti,
pokud produkce Skodlivin vznik& odparovanim z povrchu
stény. S ohledem na difuzni produkci Skodlivin je soucini-
tel pfenosu hmoty na rychlosti proudéni nezavisly.

(J. Kuzel)

d  CHAO,Ch. Z., CHENG,E. C.: Source Apportion-
ment of Indoor PM2 s and PM1 in Homes (Zdroj
rozvrzeni pevné frakce PMos a PMyq ve vnitfnim
ovzdusi domd).

Indoor+Built Environment, 11, 2002, &. 1, s. 27-37.

Byla stanovena koncentrace ¢astic pevného aerosolu ve
dvou velikostnich frakeich (frakce PMo 5 zahrnuje vSechny
Castice velikosti 2,5 um a mensi, frakce PMy Eastice veli-
kosti 10 um a mensi). Bylo stanoveno pét nejvyznamnéj-
Sich zdroju znegisténi vnitiniho ovzdusi: koureni, vareni,
paleni kadidla (!), pohyb a ¢innost lidi a infiltrace prachu
zvenci. Méfilo se v obytnych domech v Hong Kongu od fij-
na 1999 do bfezna 2000. Soucasné byly sledovany tepel-
né vihkostni podminky vnitniho i venkovniho prostredi (prii-
mérné vnitfni hodnoty pfi odbérech vzork( ovzdusi: relativni
vihkost 69,9 %, teplota 21,6 °C, v bytech se pohybovaly 4
osoby, bylo vykoufeno 1,5 cigarety, 2,2 h se vafilo a bylo
spaleno 6 vonnych ty€inek). Ve vzorcich vzduchu bylo nale-
zeno 17 chemickych prvkd. Koureni je prevazné zdrojem Cl,
S, Na, Pb a Cu. Varenim se do prostfedi vnasi Cl, S, Na, Pb
a Cu. Spalovanim kadidla se uvolriuje K, Cl, S a Zn.

Vysledky ukazaly, Ze vafeni je zdrojem 61,9 % Castic frak-
ce PMy s, Castice frakce PM1g vnikaji do vnitfniho prostre-
di ze 49,3 % zvenéi, 29,9 % se uvoliuje pfi Cinnosti lidi.
Autofi upozorfiuji, ze vafeni je vyznamnym zdrojem zne-
¢isténi vnitfniho prostredi pevnymi vdechovatelnymi ¢as-
ticemi a ze prostor, kde se vafi, musi byt G¢inné vétran.
(Ve svétle téchto poznatkl se soucasny trend v eské vy-
stavbg, totiz umistovani kuchyriského koutu do hlavni
obytné mistnosti bytu, nezda byt optimalnim feSenim).

1 RYDOCK,J. P, NAES-ROLSTAD, A., BRUNSELL,
J. T.: Effectiveness of Radon Mitigation Measu-
res in 12 Houses 10 Years after Implementation.
(Uginnost protiradonovych opatfeni ve 12 domech
10 let po jejich zavedeni).

Indoor+Built Environment, 11, 2002, ¢&. 1, s. 38-43.

V osmdesatych letech byl v Norsku proveden screenig
(kratkodoba vyhledavaci metoda) k vyhledani domd se
zvySenou koncentraci radonu ve vnitfnim ovzdusi. ZvySe-
né hodnoty byly nalezeny v 36 obytnych domech. Ve 25
objektech byla realizovéna protiradonova opateni. Maji-
telé téchto domd byli nyni osloveni, zda by souhlasili
s kontrolnim méfenim 10 let po Upravé objektu. Pouze 12
odpovédélo kladné a v jejich domech byla koncentrace ra-
donu nyni opakované promérena. Protiradonova opatfeni
spocivala v osmi pfipadech v nuceném odvétrani pod-
zemnich prostor (sklepy, nebo vyvrtané vétraci Sachty
pod objektem), ve ¢tyfech pfipadech —tam, kde byly kon-

centrace radonu niz$i — byl instalovan v objektu rizny typ
nuceného vétrani. Plvodni hodnoty radonu v ovzdusi (byl
stanovovan pasivni dozimetrii po dobu 7 az 10 dn(i) dosa-
hovaly 210 az 10 260 Bg . m3. Zasahova zékonna hladina
v Norsku je 200 Bq . m3.

lhned po zavedeni protiradonového opatfeni byla mére-
nim ovéfena jeho Ucinnost, ktera byla az 90 %. AvSak
v soucasnosti, za pouziti stejné méfici metody a pfi méfeni
za srovnatelnych ¢asovych i mistnich podminek bylo kon-
statovano, Ze pouze ve tfech objektech se podafilo diouho-
dobé snizit koncentraci radonu ve vnitfnim ovzdusi pod
z4sahovou Uroven. Vynalozené prostfedky tak nemély
dlouhodoby oéekavany efekt. Autofi upozorruiji, Ze efekt
protiradonovych opatfeni je tfeba alespon jednou za pét let
kontrolovat. (V ¢eskych podminkach se ve vybranych loka-
litach uskuteCriuje rocni dozimetrie vzhledem ke znamé ty-
denni, mésicni a sezénni variabilité koncentrace Rn).

[ TIFFONET, A. L., BLONDEAU, P, ALLERD, F.,
HAGHIGHAT, F.: Sorption Isotherms of Acetone
on Various Buildings Materials. (SorpCni izoter-
my acetonu na riznych stavebnich materidlech).

Indoor+Built environment, 11, 2002, ¢&. 2, s. 95-104.

Fyzikaini modelovani kvality vnitfniho prostiedi narazi na
velkou potiz. Tékavé organickeé latky, které jsou v ovzdusi
pritomné, jsou v uzavieném prostedi riiznym zplisobem
pohlcovany stavebnimi materialy a povrchy. Tato sorpce
zavisi na tepelné vihkostnich podminkach vnitfniho pro-
stfedi a zejména v zavislosti na teploté se vyrazné lisi.

Autorky avizuji experimentalni praci s r(iznymi organickymi
latkami, tentokrat vSak pfinaSeji informace tykajici se vy-
hradné acetonu. Pfi ménicich se teplotach (20, 25 a 30 °C)
byl sledovan koncentraéni pokles acetonu, vstfikovaného
do zku$ebni komory s gistym vzduchem. Do komory o obje-
mu 46 | byly umistény postupné vzorky drevotfisky, sadro-
kartonu a materialu povrchové oSetfeného akrylovym naté-
rem. Vysledkem jsou nelinearni kfivky pohlcovani chemické
latky zkouSenym materidlem. Préce je zajimava predevsim
pro ty, ktefi se zabyvaji kvalitou vzduchu teoreticky.

(Laj)

* VysSi poplatky za pojisténi zodpovédnosti
za vyrobky

Jak oznamily némecké pojistovny, poplatky za pojisténi
z odpovédnosti za vyrobky podstatné vzrostou. Témito
pojistkami jsou kryty $kody na osobach a vécech zpuso-
bené vadnymi vyrobky. Od srpna 2002 plati v némeckém
zakoné o nahradé $kod vy$S§i meze zodpovédnosti a nova
pravidla. V budoucnosti vznikd, nezavisle na zavinéni,
napf. narok na bolestné. Pfi reformé téchto pravidel byla
jesté u vyrobka, v souladu s predpisy EU, prodlouzena za-
ruéni doba na dva roky.

CCl 8/2002 (Ku)
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