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Autor se zabyva nejprve vSeobecnou problematikou klimatizace administrativnich budov. V dalSich ¢astech se vénuje
Jjednotlivym druhim fasad s vysokym podilem proskleni a uvadi moZné reseni klimatizace.
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V poslednim obdobi se méni charakter prace. Misto tézké &i stfedni fyzické
prace prevazuje prace charakteru lehkého fyzického zatizeni i prace dusevni.
Tomuto faktu je nutno pfizptsobit i odpovidajici pracovni prostfedi. V pribéhu
posledni doby se zvySily naroky na mikroklimatické podminky jak pro jednotlivé
druhy préce, tak i pro ostatni ¢innosti. Z hlediska charakteru pracovisté se jed-
na predevsim o pracovni plochy s pfevazujici administrativni ¢innosti v¢. po-
tfebného zazemi.

Limity urujici mikroklimatické podminky jsou dany pfedevSim nové v na-
fizeni viady €. 178/2001 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zamést-
nancd pfi praci, resp. v nafizeni viady ¢. 502/2000 Sb. o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci. Pro administrativni ¢innosti je mozno za-
fadit tento druh prace do I. tfidy (sezeni s mirnou aktivitou, uvolnéné stani),
s energetickym vydejem (v&. bazalniho metabolismu) do 80 W/m? lidského
téla.

Dle tabulek v pfiloze €. 1 East A vySe uvedeného nafizeni vlady €. 178 Ize sta-
novit pfislusné mikroklimatické podminky pro dany zpUsob prace takto:

Teplé obdobi

operativni teplota

rychlost proudéni vzduchu
relativni vihkost vzduchu

t,=20a728°C
va=0,1a20,2ms"
©=302a270%.

Chladné obdobi
operativni teplota

rychlost proudéni vzduchu
relativni vihkost vzduchu

t,=18az24°C
va=0,1a20,2ms"
© =302a270%.

Do pracovni zony je tfeba pfivadét pfi tomto druhu préace min. 50 m®h'" venkov-
niho vzduchu na osobu, pfi¢emZ podil ¢erstvého vzduchu v celkovém mnozstvi
pfivadéného vzduchu nesmi klesnout pod 15 %.

Dalsi limitujici faktor vychazi z pozadavk na prostor, protoZe volna podlahova
plocha pro jednoho zaméstnance musi byt minimaing 5 m? (mimo zafizeni
a spojovaci cesty) u klimatizovanych pracoviét, pro neklimatizovana pracovisté
je povoleno za stejnych predpokladi pouze 2 m? na jedno pracovistg, ale pro
jednoho zaméstnance je pozadovano 20 m® vzdu$ného prostoru.

Tolik velmi zhruba platné nafizeni vlady pro dimenzovani klimatizaénich zafi-

zeni administrativnich ploch. Z téchto poZadavku Ize dovodit pro projektovani
nasledujici zavery.
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a) Cerstvy vzduch

Za podminky, Ze volna podiahova plocha pro jedno pracoviété bude 5 m? a zafi-
zeni kancelafe vé. spojovacich cest bude dalsich 5 m?, je mozno uvazovat pfi
navrhu vétracich a klimatiza¢nich zafizeni v projektové fazi bez znalosti interié-
rového vybaveni, celkovou plochu na 1 pracovnika 10 m2, ¢emuz odpovida mi-
nimalni pfivod vzduchu 5 m®h™" na 1 m? celkové administrativni plochy.

b) Teplota vzduchu

Pozadavek na teplotu vzduchu je z hlediska nafizeni vlady ¢. 178 velmi mirny,
nebot spodni pfipustna hranice operativni teploty pro typického administrativ-
niho pracovnika zvI&sté vySiho véku neni Unosna pro trvalé pracovni misto
(4,5 hodiny na jednom misté).

V praxi doporucuiji dodrZovat teploty dané pivodni hygienickou smérnici &. 46
(resp. 66), kde vysledna teplota by se méla pohybovat v rozmezi od 21,5 °C pro
chladné obdobi do 25,5 °C pro teplé obdobi. Odchylky od téchto hodnot by
mely byt pfipustény pouze pro extrémni hodnoty venkovniho prostfedi nebo
dlouhodobé plsobeni venkovnich teplot na hranici extrému.

c) Vihkost vzduchu

Za pfedpokladu, Ze minimélni pozadovana vihkost v prostoru je 30 % je nutno
v zimnim obdobi za pfedpokladu pfivodu vzduchu 50 m*h™! na pracovnika pfi-
vadény vzduch zvih¢ovat cca 0 3 g/kg Cerstvého vzduchu, coz pfi navrhu budov
predstavuje navihéeni cca 0,015 kg h'' na m? celkové podiahové administrativ-
ni plochy.

d) Rychlost proudéni vzduchu

Z pozadavk( pfislusného nafizeni viady vyplyva, Ze pfivody vzduchu je nutno
pfivody vzduchu fesit bud proménnym pritokem vzduchu nebo nastavitelnymi
¢i prestavitelnymi lamelami pfivodu vzduchu s nastavenim sméru proudéni do
pracovniho mista.

Poznamka:

S dodrZenim minimalni rychlosti proudéni vzduchu v pracovni oblasti v letnim obdobi
bude pravdépodobné u vétsiny modernich klimatizacnich systémd znacny problém,
2ZVI&sté u systému s konstantnim pratokem vzduchu, (u klimatickych — chladicich stropd,
stropnich indukcnich jednotek apod.), nebot tyto systémy jsou vétsinou navrhovany jako
bezprivanové tj. s proudénim v pracovni oblasti pod va< 0,1 ms'*. Naopak by se v duchu
tohoto nafizeni mély pouzivat systémy s parapetnimi nebo stropnimi jednotkami s vice
otackami nebo s proménnym pritokem vzduchu (VAV), vhodné volenymi distribucnimi
prvky s regulaci vykonu vyméniku zamezujici skokovou zménu teploty.



1. DIMENZOVANI KLIMATIZAGNICH ZARIZENi

Moderni trend klimatizace, na zakladé poznatkd z vyzkumu vlivu mikroklimatic-
kych podminek na pracovni vykonnost administrativnich pracovnik, doporu-
Cuje v prostoru zajistit teplotu 21 °C v zimnim obdobi a 24 °C v letnim obdobi
pokud mozno bezpriivanovym efektem (tj. rychlost proudéni do 0,1 ms™ v pra-
covni oblasti).

To znameng, Ze vétSina klimatizaénich systém0 optimalné funguje do celkové
citelné zatéze 85 Wm s maximem cca 105 Wm celkové podiahové plochy.
V pfipadé hranice rychlosti proudéni vzduchu do 0,25 ms™ je mozno i uvaZovat
s hranici maximalni tepelné zatéZe do 160 Wm.

Pfi specifikaci posuzovani jednotlivych druht tepelnych zatiZeni na standardni
pracovni administrativni misto je mozno uvazovat s nésledujicimi hodnotami
citelné tepelné zatéze:

 osoby do 10 Wm, obvykle 7 Wm;

[ osvétleni maximalné 20 Wm pfi uvaZovani radiace se vétsinou pouziva
50 % z této hodnoty;

[ technologie zavisi na charakteru provozu kancelafe. U vétSich objektd,
kdy kopirovaci centra a servery jsou umistény v samostatnych klimatizo-
vanych mistnostech, Ize uvazovat cca 20 Wm™. V pfipadé, Ze se jedna
0 nedefinovanou administrativni plochu, je nutno uvazovat min. 30 Wm,

Celkem je tedy nutno uvaZovat celkovou vnitini citelnou zatéz cca 50 Wm.
Proto je nutno obvodovy plast navrhnout tak, aby pomérna ast venkovni tepel-
né zatéze nepevysila hodnotu 40 az 45 Wm podlahové plochy daného pro-
storu.

Za pfedpokladu, Ze standardni kancel&f bude mit hloubku 5 m, je potom tfeba
zajistit, aby tepelna zatéz pfipadajici na 1 m délky fasady byla nejvyse 220 az
225 W.

U budov s jednotlivymi okny je tato hodnota dosaZitelna bez vétsich problémd
s minimalnimi opatfenimi. V pfipadé pasovych oken ¢i celoprosklenych fasad
je nutno pfijmout technicky a investi¢né velmi naro¢na opatfeni, aby bylo dosa-
zeno poZadovanych hodnot.

PFi navrhovéani klimatizacnich zafizeni téchto modernich administrativnich bu-
dov s velkym podilem prosklenych ploch je nutno vzit v Gvahu nasleduijici pod-
minky pro vypocet:

a) na oknech jsou vétsinou pouzivany stinici prostfedky, pfedevsim zaluzie,
aby bylo dosazeno minimalniho pfesvétleni pracovniho mista pfi préci s pocita-
¢em. Umisténi zaluzii ma velky vliv na tepelnou bilanci.

b) je nutno pocitat s ekvivalentnimi hodnotami jak pro stinici soucinitele tak
i pro koeficienty prostupu tepla pro stanoveni koncovych prvki klimatizace;

c) stavebni konstrukce téchto budov spole¢né s interiérem (vétSinou je osazen
mineralni kazetovy podhled) neumozriuje poCitat s akumulaci tepla a chladu do
stavebnich konstrukci a v praxi je mozno pro vypocet klimatizacniho zafizeni je
zanedbat (maji vliv pouze na energetickou narocnost).

Jako z&kladni druhy fasad, které pfipadaji v Gvahu je mozno uvazovat s:
([ jednoduchou fasadou s dvojitym ¢i trojitym zasklenim,

(1 zdvojenou fasédou s odvétravanou vngjsi fasadou,

([ zdvojenou fasédou s odvétravanou vnitini Stérbinou.

Kazda z téchto fasad ma urcita specifika, ktera maji vyrazny vliv na dimenzova-
ni klimatizaéniho zafizeni.

a) Jednoducha faséda (obr. 1)

Jednoduché faséda v z&kladnim vypoCtu neskryva oproti standardnimu vypo-
¢tu vyjimecné nastrahy. Je v8ak nutno vhodné do vypoctu zakomponovat vliv
pouZitych stinicich prvkl (ocelové konstrukce slouZici jako slunolamy ¢i mar-

PROJEKTOVANI

TT L piivodni kandl (€erstvy i cirkulagni vzduch
oc/!suvucx kandl pro eliminaci teplofnich ziskd) o
un
~N
Z

protiradiani opatieni

I
:I
&

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Q
i
50

300

3000

rovina dvojité podlahy

| \N
Hr ]
:I
i
Iy
I
i
I
I
I
I
l
h
h
l
f
|
|
i
|
250

ednoduchd fasdda

I

|

I

|

|

I

I !
50

vytdpéci konvektor
5000 aZ 6000

Obr. 1 Schéma klimatizace administrativnich budov s jednoduchou fasadou

kyzy). Déle je nutno pocitat s tim, Ze skla s vy33i pohltivosti se pomérmé znac-
né zahfivaji a do urcité miry plsobi jako topny panel. Miru zahfati prosklenych
ploch a tim i celkovou energetickou bilanci pro vypocet je nutno prodiskutovat
vzdy s vyrobcem prosklenych ploch. Odstranéni tohoto jevu (spolecné s umis-
ténim Zaluzii, které se od slunecniho svitu zahfivaji) maji zajistovat zdvojené
fasady.

b) Odvétravana zdvojend fasada (obr. 2)

Tato fasada ma pozitivni vliv na odhlu€néni objektu. Vnéjsi fasada je vétsinou

z jednoduchého skla, vzdalenost mezi vnéjsi a vnitfni fasadou je cca 0,8 az 1 m

(i z divodu €isténi). Mezifasadni prostor je odvétravan a na jeho konstrukci

maji vliv nasledujici podminky v pfipadé, Ze:

@ rychlost proudéni vzduchu je pfili§ vysoka (nad 0,4 ms™), nékteré druhy
stinicich zaluzii za€inaji kmitat a vytvareji kmitajici stiny;

[ ubudovy vy$sinez 10 m maze byt teplota v hornich ¢astech meziprostoru
fasady velmi vysoka a mlZe negativné plsobit jak na vlastni konstrukci
stény, tak i na vnitfni prostfedi v kancelafich, coz vyZaduje vétsi chlazeni
pfislusnych kancelafi.

Proto v nékterych pfipadech se u téchto fasad navrhuji samostatné odvétrava-
né pfepazky. Aby tato fasada byla funkéni je nutné, aby byl mezifasadni prostor
uzaviratelny (jak z hlediska hluku, tak i z hlediska zimniho provozu). Nasavaci
otvory dole a vystupni na stfeSe jsou opatfeny klapkami, které jsou ovladany
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Obr. 2 Schéma klimatizace administrativnich budov s odvétravanou vnéjsi fasadou
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teplotnimi idly podle teploty vzduchu ve fasadnim meziprostoru. Pohon klapek
je vétSinou zajistén servomotory.

Vnitfni fasdda mé& obvykle stejné tepelné technické vlastnosti jako bézné jed-
noduché fasady.

c) Zdvojena fasdda s odvétravanou vnitini stérbinou (obr. 3)

Tento druh fasady, ktery doposud v Ceské republice nebyl realizovan, je velmi
vyhodny z hlediska mikroklimatu, nebot povrchova teplota vnitfnich proskle-
nych ploch se velmi bliZi vnitini teploté v kancelafi. Pro tento druh fasady se po-
uziva téz vyraz aktivni.

odsdvaci’kandl s odsdvaci $térbinou

piivod teplotné upraveného
vzduchu(#=18°C)

250

g
%
1

el

:I

II

|

|

1

I

I

il

Il

Il

M

I

50

"300

mezera mezi vnitfnim a vnéjsim zasklenim g %

g s Zaluziemi proti slune¢ni radiaci =]

— , , o

’5 vnitini’ zaskleni m

Ny dsdvaci’ $térbina

Y 0 fi=24 °C£2K

g ) " >

S ¢ ) ~__rovina_dvojité podlahy A 7

A 7 | 2
— e . e . —— — — — — — — —— — 4 O
— — — — — — — — — — — — o o s— — = umn
N

5000 aZz 6000

Obr. 3 Schéma klimatizace administrativnich budov ploch s odvétravanou vnitfni fasadou

Vnéjsi fasada ma stejné tepelné technické vlastnosti jako jednoduché fasady,
vnitfni fasadu tvofi pouze jednoduché zaskleni.

Ve Stérbiné mezi vnitini a vnéj$i fasadou (kde byva také umisténa stinici Zalu-
zie) je veden odpadni vzduch z administrativni plochy, pfiemZ odsavaci Stérbi-
na s hrubym filtrem je umisténa u podlahy mistnosti. Teplota vzduchu ve $térbi-
né (j. i povrchova teplota vnitfniho skla) je u podlahy a ve vySce sediciho Eloveé-
ka velmi blizka teploté v kancelafi a tim i velmi pfijemna pro sedici osoby v bliz-
kosti fasady.

Je v8ak nutné si uvédomit i tyto nésledky:
v zimnim obdobi teplota odsavaného vzduchu ve $térbiné klesa smérem ke
stropu, kde je umistén odsavaci kanal. Z toho diivodu se méni i tepelng ztrata
mistnosti vertikalné v zavislosti na mnoZstvi vzduchu, které je fasadni Stérbi-
nou dopravovano, a na tepelné technickych vlastnostech venkovniho plasté.
1 celkova tepelna ztrata v zimnim obdobi se sklada z:

- tepelné ztraty pfislusné kancelarské plochy,

- odpovidajiciho poklesu teploty odsavaného vzduchu ve Stérbiné mezi

vnitfnim a vnéjSim plastém. fasadou.

Vzhledem k ustalenému proudéni vzduchu ve $térbiné se vyrazné zvysi souci-
nitel pfestupu tepla na vnitfni strané ag, takZe vysledny koeficient prostupu tep-
la je vy$Si nez koeficient prostupu tepla vnéjsi prosklené plochy udavany vy-
robcem. Proto je vhodné u téchto typl fasad pocitat s ekvivalentni hodnotou
celkového prostupu tepla fasadou pro vypocet celkové tepelné ztraty objektu
ke = 1,12 kvnéjSiho fasadniho plasté. Doporucuje se cca trojndsobna vyme-
na vzduchu v kancelafském prostoru do svétlé vysky 3 m o hloubce 5 m.

Ztoho plyne, ze na 1 bézny m fasady je odsavano 45 m*h™, coZ predstavuje ve
§térbiné 5 cm Siroké, rychlost proudéni 0,25 ms™. Dale je nutno poditat s pro-
blémy v pfipadé namrzani vyménikovych ploch na odpadnim vzduchu pfi cen-
tralni Gpravé dopravovaného vzduchu, pfi pouziti vihéeni v zimnim obdobi, ne-
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ni klimatizacni systém se jevi pouZiti klimatickych strop(i, nebot teplo od stan-
dardné umisténych otopnych téles & konvektortl by bylo odsévano $térbinou
s odpadnim vzduchem.

Obdobné situace nastava i v letnim obdobi, kdy je konstrukce této fasady vy-
tvofena tak, aby v maximaini mife byly veSkeré vnéjsi tepeiné zisky zachyceny
ve fasadni Stérbing, takze teplota ve Stérbiné v Usti odsavaciho kanlu je cca
010 az 15 K vy38i nez ve vlastni mistnosti. Akoli by se mohlo na prvni pohled
zdat, Ze tato fasada v zimnim obdobi neni pfili§ ekonomicky vyhodna z hledi-
ska vy$Siho koeficientu prostupu tepla, je nutno zimni provoz dat do souladu
s vypoctem vnitini tepelné zatéze.

Z predchazejiciho textu je zfejmé, Ze celkova vnitini tepelné zatéz v dobé bez
sluneéniho svitu &ini min. 47 Wm u velkych administrativnich budov. Central-
né umisténé hlavni prvky vypocetni a kancelarské techniky (servery, vypocetni
stiediska, kopirovaci centra) tvofi min. 40 % celkové zatéze od administrativni-
ho provozu. Za pfedpokladu standardni kancelafské plochy o hloubce 5 m
a svétlé vySce 3 m budeme zvazovat souCinitel prostupu tepla vnéjSi fasady k=
1,8 Wm?K", je mozno u tohoto typu fasady stanovit celkovou zakladni tepel-
nou ztratu 1 bm fasady na

Q,=kyy.S.At=18.112.1.3.{21-(-15)} =218 W.
Za predpokladu, Ze okolni plochy maji stejnou teplotu jako vnitini prostor, je
mozno tuto hodnotu brat jako celkovou tepelnou ztrétu tohoto kancelaiského

modulu.

Na stejny kancelarsky modul o Sifce fasady 1 bm a velikosti podlahové plochy
5 m? je vnitini teplelny zisk

Q,=s.qm=5.47=235 W,

€0Z je nepatrné vice nez maximalni vypoctova ztréta. Z tohoto je zjevné, ze je
vhodné i pfi nizkych venkovnich teplotach kancelarské plochy prichlazovat.

Poznamka:

U standardnich administrativnich ploch s jednoduchou nebo zdvojenou fasadou s vnéj-
sim odvétravanim je celkova tepelna bilance na jednotkovy kanceldrsky modul obdobna.
Je vsak problém s rozlisenim teplotnich viivd a ztrat po celé plose. Zatimco v blizkosti
oken (do 2 m od prosklené plochy) je zjevny teplotni deficit vyvolavajici nutnost dotapéeni
pro zvySeni povrchové teploty prosklenych ploch, v zadni ¢asti kancelére je tepleji s nut-
nosti lokalniho dochlazovani. Prave tyto problémy s rozloZenim tepelnych zisk( a ztrat na
podlahové plose kancelari fasdda s odvétravanou vnitfni Stérbinou odstrariuje.

2. VHODNOST JEDNOTLIVYCH KLIMATIZACNICH SYSTEMU

Jak vyplyva z pfedchozich odstavcti je nutno pfisluSnému typu fasady pfizplso-
biti vhodny klimatizacni systém, ktery je odvisly i od ostatnich vlivdi viastni budo-
vy. Jednd se predevsim o prostorové moznosti umisténi centralnich vzducho-
technickych zafizeni, limitujici moznosti vertikalnich Sachet apod. Pfimo v admi-
nistrativni ploSe maji vliv na volbu klimatizacniho systému dal$i pozadavky:

a) Variabilnost usporadani administrativni plochy konecnym ndjemcem

- VétSina administrativnich ploch je feSena jako volna velkoprostorova plo-
cha s moznosti dodateéného rozdéleni najemcem pfickami v pfedem defi-
novanych mistech.

-V praxi se zavadi pojem kancelafsky modul, coZ je nejmensi kancelarska
jednotka, kterou Ize v praxi vyuzit a technicky provést. Minimalni plocha to-
hoto modulu je 10 m?, horni limit neni urcen, ale vétsinou se pohybuje do
25 az 30 m?. Zakladnim poZzadavkem na tento modul je, aby byl funkéné



nezavisly na ostatnich plochach af osvétlenim, kancelaiskym vybavenim
a dosazitelnymi mikroklimatickymi podminkami. To znamena, Ze kazdy
modul musi byt vybaven vlastnim koncovym prvkem klimatizace, s vlastni
regulaci teploty, se samostatnym pfivodem a odvodem vzduchu. Pfedpo-
klada se, ze privadény vzduch bude i vihkostné upraven a vy¢istén na po-
Zadovanou tfidu Cistoty. V&tSinou u kancelafskych moduld s neotviratelny-
mi okny je pfivod i odvod v rovnovaze, s otviratelnymi okny byva pfivod cca
05az 10 % vyssi.

b) Vicetcelovost prostort

- Predpoklada se, Ze kromé kancelafi bude nutno pro kone¢ného uzivatele
vytvofit dostatecné rezervy ve vykonech chlazeni pro umisténi vypocetni
techniky (popf. dostatecné rezervy pro dodate¢né instalovani chladiciho
zafizeni vlastnim najemcem) a ve vzduchovych bilancich pro zasedaci
mistnosti (v praxi se uvazuje navySeni cca 15 % celkového vzduchového
vykonu).

- Déle je vhodné do centralnich Sachet umistit i volna potrubi pro dodatecné
umisténi odsavacich ventilatord pro odvétrani kopirovacich center, ¢ajo-
vych kuchynék a obdobného zazemi administrativnich ploch.

c) Akusticka intimita konecného dispozicniho feseni

- VeétSina kancelarskych ploch by méla byt feSena tak, aby byl zamezen pre-
slech mezi jednotlivymi kancelafskymi moduly. Proto je nutné omezit tento
pfeslech nejen u vlastni pficky v prostoru kancelafe, ale i prostoru pficky
nad podhledem (event. insatalovat akusticky podhled) a zajistit tuto nepri-
zvucnost i pfi vedeni a vyUsténi instalaci mezi témito jednotlivymi kance-
[&Fskymi moduly.

d) Respektovani stavebné — technickych a investicnich moznosti

- Vr&mci nové budovanych staveb je vhodné najit kompromis mezi staveb-
né technickym feSenim a veSkerou instalaci. S ohledem na stévajici legis-
lativu by se svétld vySka kancelafskych prostor neméla pohybovat pod
3 m. Kazdé navySeni konstrukéni vySky podlazi pro potfeby rozvodu
010 cm znamena zvySeni investicnich nakladd o cca 2,5 %. (Pro informaci
uvadim, Ze investicni naklady na techniku prostfedi tvofi cca 15 % celko-
vych investiénich naklad(i na danou stavbu). Proto je snaha véechny pro-
storové naroky na vedeni rozvodd minimalizovat.

e) Respektovani celkového exteriéru stavby

- Moderni administrativni budovy s celoprosklenou fasadou tvofi jakousi vy-
kladni skfif. Je proto velmi nevhodné, aby prvky klimatizace tvofily jakousi
dominantu daného objektu, nebof jsou vétsinou umistovany tésné k fasa-
dé. Z mého pohledu neni tedy napfiklad vhodné pouzivat pro tyto typy fa-
sé&d standardnich deskovych otopnych téles ¢i parapetnich klimajednotek.

f) SniZovani provoznich nékladli
- Proklimatizaci viceu¢elovych administrativnich budov se v sou¢asné dobé
pouzivaji pfedevsim niZze uvedené systémy.

A. Jednotkové klimatizacni jednotky (obchodni nazev FAN COIL UNIT - FCU)

Toto feSeni je oblibené predevsim z divodd relativni pruznosti reagovat na
okamzité mikroklimatické podminky a z&roveri na relativné mirnou nizkou pofi-
zovaci cenu bez nutnosti vazby na centralni vzduchotechniku. Obecné je Ize
pouZivat jak v parapetech, tak pod stropy (mezi stropy).

S ohledem na charakter modernich administrativnich budov, kdy je nutno zajis-
tit chlazeni i pfi venkovnich teplotach pod 10 °C (zvIa$té u objektu s neotviratel-
nymi okny), se vétSinou pouZivaji Ctyftrubkové klimajednotky (obr. 4), nebo
v pfipadé komfortnéjSiho feSeni kombinace mezistropni dvoutrubkové klima-
jednotky s kratkym vzduchovym potrubnim rozvodem pro potfebu chlazeni
v kombinaci s otopnym prvkem u fasady. V pfipadé zdvojenych podlah a celop-
rosklené fasady s podlahovym konvektorem (bud' s ventilatorem nebo bez
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odsdvaci $térbina
s akustickou izolaci’
odsdvany podhled

propojovaci hadice
pfivodni $térbina
LirFCU /_s akustickou izolac/

X

~ 4,50 m

Obr. 4 Priklad klimatizace mezistropni klimajednotkou ve ctyrtrubkovém provedeni

ného). Konvektor (nebo v pfipadé parapetd u pasovych oken otopné téleso)
musi byt vSak vybaven termostatickou hlavici s pohonem, ktery pfi spusténi
chlazeni tento topny prvek vyfadi z provozu. ZpUsob je z hlediska distribuce
chladu pfizpdsobit pozadavku chlazeni bez ohledu na distribuci tepla, coz pfi
pouziti Ctyftrubkovych klimajednotek neni mozné.

Poznamka:

Pri pouzivani jednotkovych klimajednotek je vhodné:

a)  zajistit pfivod Cerstvého vzduchu upraveného na neutrélni teplotu samostatné mimo

klimajednotku. K tomuto zavéru mé vedou nasledujici body:

- privod Cerstvého vzduchu do prostoru nekolisa v zavislosti na zaneseni filtru klima-
Jjednotky;

- klimajednotky neni nutno provozovat v dobé, kdy neni se nemusi ani chladit ani vyta-
pet;

- pokud privodni zafizeni neni v provozu, nemuze se stét, Ze by vzduch z jednoho
kancelafského modulu byl prisavan do druhého modulu.

b) v pfipadé volného prostoru nad podhledem v celé kancelarské ploSe, ktery je vyuzi-

van jako odvodni vzduchotechnicka komora, je nutno zajistit, aby se odpadni vzduch

Z jednoho kancelarského modulu nedostaval do druhého.

¢) zajistit obsluhovatelnost a udrzbu klimajednotky. V pfipadé parapetnich jednotek za-

biraji servisni plochy ¢ast vyuZitelnosti podlahové plochy. U jednotek v podhledu je nutno

zajistit dostatecné veliké servisni otvory. (Zde je nutno pocitat i s Cisténim servisniho
otvoru).

d) minimalizovat urcitou nevyhodu parapetnich systémd spocivajici v tom, Ze zabiraji

pronajimatelnou plochu, kterou vétsina ndjemct poZaduje odecist z najmu.

e) klimajednotky je nutno navrhnout s ohledem na minimalini hlucnost pfi poZadovaném

(vétsinou chladicim) vykonu. Chladici vykon je zavisly na:

- teploté chladici vody. VEtsinou se celkovy chladici vykon udava pfi parametrech
chladici vody 6/12 °C. Prijinych parametrech je nutno pouZit korekcniho soucinitele.

- vstupnich parametrech cirkulacniho vzduchu. Opét je vétsinou uvadén takovy stav
vzduchu, ktery odpovida vétrani oknem; tzn. Ze je uvddéna vétsi relativni vihkost
nez byva u nucené vétranych budov. Upraveny privadeny vzduchu je ve vétsing pri-
padu oproti stavu venkovniho vzduchu odvihéen.

- tlakové ztraté prislusné vzduchové cesty. V pripadé mezistropnich klimajednotek
Jsou chladici i tepelny vykon zavislé na tlakové ztraté pripojenych vzduchovod, ne-
bot veskeré vykonové tidaje klimajednotek jsou uvadény za predpokladu nulové ex-
terni ztraty.

f)  disledné fesit odvod kondenzétu, nebot se vétsinou pouZivaji kondenzacéni typy.
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B. Systémy pracujici na bazi principu indukce vzduchu

Tyto systémy se uplatriujici zvIasté u vySkovych budov jako koncovy systém vy-
sokotlaké klimatizace. Indukéni jednotky pracuiji na zakladé indukce privadéné-
ho &erstvého vzduchu, kterou je pfisavan cirkulaéni vzduch.

Mohou byt parapetnim i stropni, Ctyftrubkové i dvoutrubkové (pro stropni jed-
notky se ve Skandinavii pouziva nazev ,coolling beams®).

Parapetni jednotky zabiraji zna¢né podlahové kanceléfské plochy, a proto se
v posledni dobé od nich upousti a pfednostné se pouziva dvoutrubkové strop-
ni chlazeni v kombinaci s vytapécimi otopnymi télesy i konvektory. Obdobné
jako pfi kombinaci chladici klimajednotky a otopného télesa, je nutno zajistit
funkéni provazanost mezi témito prvky, aby nenastalo soubézné chlazeni
a vytapéni.

V praxi se pouzivaji pfevazné bezkondenzacni typy s leZatym chladicim lame-
lovym vyménikem. Proto je nutno vyménik vybavit rosnym cidlem, které v pfi-
padé kondenzace bud chlazeni UpIné odstavi nebo zajisti zvySeni teploty chla-
dici vody (obr. 5).

Z tohoto divodu neni vhodné tento systém umistovat do kancelarskych prostor
s oteviratelnymi okny, kde mize vniknout nekontrolovatelné mnozstvi vihkosti
z venkovniho prostoru a chlazeni je ¢asto z dlivodu kondenzace na vyméniko-
vych plochéch odstaveno. Proto néktefi vyrobci chladici trubkové ,hady” vyra-
béji ve vertikalni s kondenzaéni vanou a s nasavanim sekundarniho vzduchu
z podhledu, coz vSak mize zpUsobit aste¢né zanaseni vyménikovych ploch.
Dalsi uréitou nevyhodou tohoto systému je nutnost zvySeni volného prostoru
nad podhledem.

V praxi se tento zptisob klimatizace pouZiva v pfipadech, kdy je celkova citelna
tepelna zatéZ prostoru do 90 Wm, nebot chladici vykon je pfimo Umérny
mnozstvi pfivadéného Cerstvého vzduchu (v poméru k cirkulanimu cca 1 : 2).
Uvedeny chladici vykon odpovida pfivodu ¢erstvého vzduchu pfi 3,5nésobné
vyméné vzduchu ve vztahu k pfivadénému Eerstvému vzduchu ve standardni
kancelarské plose za pfedpokladu jeho teplotni Upravy na 16 °C. Z tohoto faktu

stropniindukéni jednotkalcooling beam),
ve ctyftrubkovem provedeni provytapéni
a chlazeni' (nekondenzatnityp)

stropniinduktni jednotka (cooling beam)
odsdvaci étérbina ve dvojtrubkovém provedeni pouze pro
chlazenr' (nekondenzaéni typ)

odsdvany podhled
—

5
AN

N a)

780

rovina zdvojené podlahy

Obr. 5 Priklad klimatizace administrativnich plochy stropnich indukcnich jednotek
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vyplyv4, Ze je nutno pracovat s cca dvojndsobnym mnozstvim ¢erstvého vzdu-
chu nez stanovi pfisluSna zakonna uprava jako hygienické minimum.

C. Systémy na principu predavani tepla a chladu salanim

Typickym pfedstavitelem tohoto zplsobu klimatizace jsou klimatické stropy,
které v zasadé mohou byt dvoutrubkové nebo Etyftrubkové.

Podle priméru trubek mohou byt stropy kapilérové (sif plastovych tenkych tru-
pevnénych ke stropu a omitnutych specialni teplo- vodici omitkou) nebo lame-
lové (lamelové vymeéniky osazené do kovového podhledu).

Dvoutrubkové mohou byt pouzité jak pro chlazeni tak i pro vytapéni, avSak pou-
ze dle pevného provozniho rezimu (bud reZim chlazeni nebo vytapéni), coz pro
celoprosklené fasady neni vyhodné. Dvoutrubkovou soustavu pouze pro po-
tfeby chlazeni je nutno doplnit systém s otopnymi télesy za predpokladu, Ze
opét bude vzajemné blokovan rezim vytapéni a chlazeni.

Vizhledem k tomu, Ze chladici stropy pracuiji s teplotami chladici vody, které ne-
smi zplisobovat kondenzaci na teplosténnych plochach, Ize reainé uvazovat,
Ze chladici vykon odpovida max. 70 Wm2 kancelafské plochy. Dali rezerva
urcitého chladiciho vykonu je v pfedchlazeni pfivadéného Eerstvého vzduchu.
VyuZiti téchto klimatickych strop(i jako otopnych salavych ploch nebyva problé-
mem, nebot s ohledem na zna¢nou sélavou plochu jsou povrchové teploty pod-
hledu ¢i stropd cca 33 °C a zdaleka nedosahuii limitni hodnoty osalani osob
200 Wm dané zakonnymi predpisy.

Obdobné jako u indukénich jednotek bez kondenzacniho typu je vhodné zajistit
neoteviratelnost oken, aby se do prostoru nedostaval venkovni vihky vzduch,
rosna Cidla by vyfadila chladici stropy z provozu.

K vétsimu rozsiteni klimatickych stropti v CR nedoglo, protoze systém je sice
vysoce komfortni, ale i investiéné znaéné narocny.

D. Systémy s proménnym pritokem vzduchu

Systémy vyuZivaji na rozdil od pfedchozich kvantitativni regulaci pfivodu vzdu-
chu podle potieby tepla ¢i chladu v pracovni oblasti.

Pouzivané systémy Ize rozdélit do nasledujicich skupin:

a) VAV systém s dohrivacem vzduchu

Teplota vzduchu pfivadéného z centrélnich jednotek je konstantni mezi 16 az
18 °C. Pratok vzduchu do kancelafskych moduld se pohybuje od minima, které
odpovidd minimalnimu pozadavku stanovenému hygienickymi pfedpisy, do
maxima, které odpovida odstranéni maximalni tepelné z4téze daného kance-
lafského modulu vzduchem.

Pfipadné zvySeni teploty pfivadéného vzduchu zajisti pfislusny dohfivac.
V praxi, pfi odpovidajicich tepelné technickych vlastnostech obvodového plas-
16, teplota pfivadéného vzduchu zpravidla nepfevysi teplotu 28 °C.

Vzhledem k tomu, Ze teplota i mnozZstvi pfivadéného vzduchu se v pribéhu
roku li8f (zpravidla 1:2 aZ 1 : 4 dle orientace budovy a kvality zastinéni), je nut-
no zvolit vhodné vyustky, aby nedochazelo k mistnimu podchlazeni pracovniku
nebo ke kmitani vnitinich zaluzif.

b) Systém pracujici s proménnym pritokem pfivadéného vzduchu jak v zim-
nim, tak v letnim obdobi (napf. systém VARI — TRAC fy TRANE)

V tomto pfipadé centrélni jednotka pracuje v zimnim a letnim provozu. V let-
nim ¢ zimnim obdobi pfivadi centrélné upraveny vzduch ve dvou teplotnich
Urovnich, odpovidajicich kryti tepelnych bilanci v pfisluSném rocnim obdobi.



Systém ma nevyhodu v daleko mensi pruznosti v pfipadé rliznych zatézi jed-
notlivych kancelafskych moduld, nebot z centralni jednotky je pfivadén vzduch
bud teply nebo chladny. DalSi uréitou nevyhodou je pfivod vét§iho mnozstvi
vzduchu v zimnim obdobi a tim i pfekroéeni limitt proudéni vzduchu v poby-

ro¢nost.

c) Kombinace proménného pritoku vzduchu pro potfeby chlazeni s otopnymi
stacionarnimi plochami

Soustava je podobnd s VAV systému s dohfivaci vzduchu. V tomto pfipadé je
topny prvek oddélen od proudu vzduchu. Jeho vyhoda spociva v tom, Ze cen-
tralni vzduchotechnicky systém neni nutno provozovat v otopném obdobi ne-
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pretrZité. Je vSak nutno zabranit zvy$enému pritoku vzduchu v pfipadé otevie-
ni ventilu otopného télesa (plochy).

Zaduji vétsi vzduchotechnické jednotky centralni Upravy vzduchu. Z toho vyply-
vaji i vétsi pozadavky na prostory pro rozvody vzduchu. Odpadaji vSak veskeré
rozvody chladici vody po objektu a rozvody pro odvod kondenzatu. Dal$i neza-

zprovoznény az od venkovni teploty 15 °C.

Prispévek byl pfednesen na konferenci Klimatizace a vétrani 2002.
Kontakt na autora: firma @petlach.cz. |

* Interclima 2004

konat od 3. do 6. (inora 2004 na vystavisti Paris Expo u Porte de Versailles. Ideovymi no-
siteli jsou dva francouzskeé svazy: GFCC a Uniclima. Zvl&tni postaveni bude mit v hale 4
oblast obnovitelnych energii. V hale 1 bude s malym predstihem od 4. do 9. tnora speci-
alni vystava ,ldeo Bain“ zaméfena na lazné (koupelny) a sanitarni techniku.

CC110/2002 (Ku)

* Nebezpedi je ve vzduchu

Necistota ve vzduchotechnickych zafizenich je Zivnou plidou pro bakterie a plisné. Né-
mecka firma AirTec nabizi systém k Eisténi vzduchovod, ktery se od roku 1986 osvéd-
&uje ve Svédsku. Jde o dalkové fizeny robot s rotujicim kartaéem WINTCLEAN. Pistroj,
ktery podle vyrobce predstavuje nejmodernéjsi techniku, pracuje za sucha a bez chemi-
kalii a splfiuje nejpfisnéjsi Svédské predpisy.

CC110/2002 (Ku)
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