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Otopné obdobhi 2001/02 v Praze z hlediska klimatickych velicin

Heating period 2000/2001 from the point of climatic quantities view

Ing. Daniela PTAKOVA

Clének je ucelenou informaci o pribéhu a charakteru otopné sezény 2001/02 v Praze. Z namérenych klimatickych veliin

v observatori Praha-Karlov jsou stanoveny hodnoty velicin nezbytnych pro vypocet potieby tepla pro vytdpéni a klimato-
logické udaje dokreslujici rdz pocasi tohoto obdobi v CR.
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The article represents an integral information on the course and character of the heating period 2000/2001 in Prague.
From the climatic quantities measured at the observatory Prague-Karlov the values of quantities were determined neces-

sary for the calculation of the heat demand for heating and the climatological data illustrating the weather character of this

period in the Czech Republic.
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PRAVIDLA PRO VYTAPENI

Do konce roku 2001 byla pravidla pro vytapéni stanovena § 2 ve vyhlasce Mi-
nisterstva priimyslu a obchodu (MPQ) &. 245/1995 Sb. ve znéni vyhlasky MPO
¢. 85/1998 Sb. Vyhlaska se vztahovala na bytové (obytné) objekty, pfipadné
i nebytové objekty, pfipojené ke spole¢nému zdroji tepla, vybavené Ustfednim
vytapénim a dodavkou teplé vody, pfipadné jen Ustfednim vytapénim nebo jen
dodavkou uzitkové vody, bez omezeni vlastnickymi vztahy v(iéi obytnému ob-
jektu. K této vyhlaSce, ktera stanovila pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
uzitkové vody veetné rozdctovani nakladi na objekty a mezi kone¢né spotfebi-
tele, byla podana podrobna informace o otopném obdobi, vnéjsi a vnitini teplo-
té, jejim zabezpeceni a ovéfeni v Clanku autorky ,Otopné obdobi 1997/98
z hlediska klimatickych veli¢in“ ve VVI 1/1999 na str. 17.

S G¢innosti od 1. ledna 2002 plati nova vyhlaska MPO ¢.152/2001 Sb., ktera
stanovuije pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uzitkové vody, mérné ukazate-
le spotieby tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uzitkové vody a pozadavky
na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodvku
tepelné energie konenym spotfebitellm. Tato vyhlaska se vztahuje na Ustfed-
ni vytapéni a centrélni pfipravu teplé vody v bytech a nebytovych prostorach
bytovych budov najemnich, druzstevnich i bytovych budov s byty ve vlastnictvi
osob a v provoznich prostorach budov nebytovych. Uplatriovani vyhlasky neni
omezeno ani velikosti objektu, pro ktery je zajistovano ustfedni vytapéni a do-
davka teplé vody, ani poétem zasobovanych bytt ¢i nebytovych prostor, takze
se vztahuje i na objekty, ve kterych je jen jeden takovy byt ¢i nebytovy prostor.
V budovéch, ve kterych je jen ¢ast bytl ¢i nebytovych prostor vybavena Ustfed-
nim vytapénim a dodavkou teplé vody, se vyhlaska vztahuje pouze na tuto ¢ast
budovy. VyhlaSka se nevztahuje na budovy, ve kterych jsou vSechny byty a ne-
bytové prostory v uzivani jediné pravnické nebo fyzické osoby, ktera je vlastni-
kem budovy, a na budovy, ve kterych je vytapéni feSeno podle zviastniho pred-
pisu (napF. skleniky, pavilony pro chov zvifat, specialni skladové prostory, né-
které laboratore, specialni [éebny apod.).

Otopné obdobi dle § 3 vyhlasky MPO €. 152/2001 Sh. zacina 1. zafi a kondi
31. kvétna nésledujiciho roku. Otopnym obdobim se rozumi obdobi, ve kterém
musi byt zafizeni pro dodavku tepla (kotelna, rozvody tepla a pfipadné téz pre-
davaci stanice) v pohotovém technickém stavu, aby bylo mozno pfi spinéni dal-
Sich podminek (primérna teplota venkovniho vzduchu) zahdjit a udrZovat pro-
voz vytapéni. Pocet dnil otopného obdobi (273, resp. 274 dny) se nemusi sho-
dovat s poctem dn(i vytapéni. Pocet dnli vytapéni v rdznych lokalitach se bude
v tom samém otopném obdobi liSit dle klimatickych podminek jednotlivych lo-
kalit, danych jejich zemépisnou polohou, nadmofskou vySkou a mistni topogra-
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fii. Poget dnli vytapéni v té samé lokalité se bude liit v riiznych otopnych obdo-
bich dle proménlivosti pocasi v jednotlivych letech.

S dodavkou tepelné energie se v otopném obdobi zapocne, jestlize primérma
denni teplota venkovniho vzduchu v pfislusné lokalité poklesne pod +13°C ve
dvou po sobé nasledujicich dnech a podle vyvoje pocasi nelze oéekéavat zvyse-
ni této teploty nad +13 °C pro nasledujici den. Primérna denni teplota ven-
kovniho vzduchu je ¢tvrtina souctu venkovnich teplot naméfenych ve stinu
s vylougenim vlivu séléni okolnich ploch v 7:00, 14:00 a ve 21:00 hodin, pfi-
¢emZ teplota naméfena ve 21:00 hodin se pogita dvakrat, nebo je primérem
teplot registrovanych po dobu 24 hodin denné. Prdmérnou denni teplotu ven-
kovniho vzduchu sleduje a vyhodnocuje dodavatel tepla, resp. provozovatel
domovni nebo blokové kotelny, provozovatel pfedavaci stanice, pfipadné mize
vyuZzivat prdmérnou venkovni teplotu vyhodnocovanou pro pfislusnou lokalitu
hydrometeorologickym stfediskem.

Vytapéni bytd a nebytovych prostor v bytovych i nebytovych budovéach se ome-
zi nebo prerusi v otopném obdobi tehdy, jestlize prdmérna denni teplota ven-
kovniho vzduchu v pfislusném misté vystoupi nad +13 °C ve dvou po sobé na-
sledujicich dnech a podle vyvoje poCasi nelze o¢ekavat pokles této teploty pro
nasledujici den. Pfi nasledném poklesu prdmérné denni teploty venkovniho
vzduchu pod +13°C se vytapéni obnovi. Omezeni vytapéni pfi uvedeném zvy-
Seni primérné venkovni teploty se uplatiuje z hlediska hospodarnosti zejmé-
na v lokalitach zasobovanych z dalkovych zdrojti tepla, kde by v pfipadé pferu-
Seni vytapéni pfi jeho obnové dochazelo k nezddoucim prodlevam a ekonomic-
kym ztratdm. Datum za¢atku a konce vytapéni i doba jeho omezeni nebo pfe-
rudeni se mohou lisit v zavislosti na mistnich klimatickych podminkéch i v ramci
jednoho mésta &i obce. VyZaduje-li to priibéh venkovnich teplot a pfipousti-li to
technické a zasobovaci podminky, je mozné vytapét mimo otopné obdobi v pfi-
padé, Ze s vytapénim souhlasi nejméné dvé tretiny najemnikd (spotfebitell).

V pribéhu otopného obdobi musi byt byty v dobé od 6:00 do 22:00 hodin
a ostatni prostory v dobé jejich provozu vytapény tak, aby dosaZzené primérné
teploty vnitiniho vzduchu zajisfovaly vypoctové vnitini teploty stanovené pro-
jektem. To znamend, Ze teplonosna latka v otopné soustavé musi byt o takové
teploté a v takovém mnoZstvi, aby spravné nadimenzovand a hydraulicky vyva-
Zend soustava byla schopna zajistit vypoctové vnitini teploty pozadované pro-
jektem. V dobé od 22:00 do 6:00 hodin se vytapéni obytnych mistnosti a v ne-
provozni dobé ostatnich vytapénych prostor podle potfeby omezi nebo kratko-
dobé pferusi do té miry, aby byly dodrZeny poZadavky jejich teplotniho Gtlumu
zajitujiciho tepelnou stabilitu mistnosti ve smyslu CSN 73 0540-2 Tepelna
ochrana budov, ¢ast 2: Funkéni poZadavky.



Vypoctova vnitini teplota poZadovana projektem reprezentuje vyslednou
teplotu vnitfniho prostfedi dané mistnosti, ktera vyjadfuje komplexni ucinek
teploty vzduchu, proudéni vzduchu a stfedni radiacni teploty okolnich ploch
na tepelnou pohodu ¢lovéka. Pfi prakticky klidném vzduchu je vysledna teplo-
ta aritmetickym primérem mezi teplotou vnitfniho vzduchu a G¢innou teplo-
tou stén ohrani¢ujicich vytapénou mistnost a zohledriuje tudiz vedle skuteéné
teploty vnitfniho vzduchu i vliv séléni okolnich stén. Pokud neni pfedepséano
jinak, stanovuiji se vypoétové vnitini teploty ve vytdpénych mistnostech ob-
vykle podle tabulky A.3 v CSN 06 0210, z niz vysla i tabulka pFilohy &. 2 k vy-
hlasce ¢. 291/2001 Sh. V obou zminénych tabulkach jsou uvedeny vypoétové
hodnoty vnitini teploty (vysledné teploty) pro rGizné mistnosti bytovych i neby-
tovych staveb.

K ovéfeni vnitfni teploty ve vytapénych mistnostech se pouziva kulovy teplo-
mér, ktery méfi pfimo vyslednou teplotu. Kulovy teplomér je duta koule z tenké-
ho vodivého (médéného) plechu o priméru nejéastéji 100 mm, opatfena cer-
nym matnym povrchem s vysokou absorpci tepelného zafeni. Do stfedu koule
je zasunut normalni rtufovy teplomér tak, aby barika teploméru byla ve stfedu
koule. Po docileni ustaleného stavu, coZ je za cca 20 az 30 minut, se pfimo
odedita vysledna teplota. Namisto rtutového teploméru Ize pouzit teplotni ¢idlo
umozriujici registraci teploty.

K posouzeni tepelného stavu prostiedi v mistnosti mize poslouZit i samotna
teplota vnitfniho vzduchu. Teplota vzduchu je uspokojivym méfitkem tepel-
ného stavu prostfedi tam, kde je prakticky klidny vzduch a kde teplota okolnich
ploch se od teploty vzduchu pfili$ nelisi. V takovych pfipadech se teplota vzdu-
chu shoduje s vyslednou teplotou prostfedi.

Teplotu vnitfniho vzduchu je nutno méfit teplomérem odstinénym pfed U¢inky
salani okolnich ploch, nejuginnéji clonou z lesklého kovu, napf. béznym rtufo-
vym teplomérem chranénym clonou ve tvaru valcového plasté z hlinikové f6-
lie. Teplota ve vytdpéné mistnosti se méfi v dobé provozu ve vysce 1 m nad
pudorysnym stfedem naslapné vrstvy podlahy s vylouenim vlivu oslunéni.
Primérna teplota je jednou étvrtinou souctu teplot méfenych v 8:00, 12:00,
16:00 a 21:00 hodin nebo je prdmérem teploty registrované po celou dobu
provozu.

Teplota vzduchu a G¢inna teplota okolnich ploch jsou z&asti vzajemné ekviva-
lentni, napf. pfili§ nizka radiaéni teplota okolnich ploch mize byt vyrovnana
vy$Si teplotou vzduchu. Vzhledem k tomu, ze v nékterych pfipadech bude ve
vytapénych mistnostech teplota okolnich ploch nizsi neZ teplota vzduchu, bude
vysledna teplota ponékud nizsi nez teplota vzduchu Naméfena primérna
hodnota teploty vzduchu se dle vyhlasky ¢. 152/2001 Sb. koriguje proto na
vyslednou teplotu odeétenim

a) 1,0°C v mistnostech s jednou venkovni sténou;

b) 1,5°C v mistnostech se dvéma venkovnimi sténami (mistnosti rohové, mist-
nosti podstfesni);

c) 2,0°C v mistnostech se tfemi a vice venkovnimi sténami;

d) a dalsi 1,0°C v mistnosti s nadmémym zasklenim.

Venkovni sténou mistnosti se rozumi nejen svisla, ale i horizontalni sténa, tj.
strop u podstiesni mistnosti nebo podlaha nad prijezdem. Za mistnost s nad-
mérmym zasklenim se z energetického hlediska die CSN 73 0540-2 povazuje
ta, u niz plocha okenniho otvoru pfevySuje 15 % podlahové plochy.

Aby byla v prabéhu vytapéni v obytnych mistnostech a v ostatnich prostorach
s obdobnym vyuZivanim vybavenych otopnym télesem zajisténa vypoctova
vnitfni teplota stanovend projektem, pfedepisuje tedy vyhlaska €. 152/2001 Sb.
dle shora uvedeného pro obyvaci mistnosti a kuchyné podle poctu venkovnich
stén a pfipadné i nadmérného zaskleni v mistnosti primérnou teplotu vzduchu
212z 23 °C. Vytapéni na vy$si primérné teploty vzduchu ve vytapénych mist-
nostech je mozné v pfipadé bytt za pfedpokladu pozadavku vice nez dvou tfe-
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tin najemniki a za podminky, Ze v bytech i v nebytovych prostorach nebudou
prekroceny limity vnitfnich teplot. Nepfekrocitelné limity jsou vypoctové vnitf-
ni teploty stanovené projektem navysené 0 2 °C .

Planované opravy, Udrzbové a revizni prace, které by mohly zpdsobit omezeni
nebo preruseni dodavky tepla k vytapéni, se provadéji mimo otopné obdobi.

Nedodrzeni pravidel pro vytapéni stanovenych vyhlakou €. 152/2001 Sb. pod-
|éh& sankcim podle § 12 z&kona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii.

1. OTOPNE OBDOBI 2001/02 V PRAZE-KARLOVE

Zackatek a konec vytapéni je v souladu se shora uvedenymi platnymi vyhlaska-
mi stanoven podle chodu prdmérnych dennich teplot venkovniho vzduchu.
Podkladem pro uréeni tohoto priibéhu, pribéhu pétidennich primérd, vypraco-
vani charakteristiky celého otopného obdobi a prehledu dalSich vybranych kli-
matickych veli¢in byly Gdaje zvefejnéné Ceskym hydrometeorologickym Gsta-
vem v Masicnich prehledech meteorologickych pozorovéni observatofe
v Praze-Karlové. Z téchto (daju byly sestaveny nasledujici tabulky, které po-
slouzily posléze jako podklad pro graficka vyhodnoceni. Tab. 1 uvadi souhrnny
pfehled primérnych dennich a mésiénich teplot venkovniho vzduchu t, (°C) od
1. zafi 2001 do 31. kvétna 2002.

Tab. 1 Primérné denni a mésiéni teploty venkovniho vzduchu ¢ [°C] od zafi 2001 do kvét-
na 2002 v Praze-Karlové

Den 2001 2002
IX X Xl Xil | Il I [\ v

1. 14,4 15,8 8,1 0,6 -1.9 79 54 1.4 18,1
2. 14,8 215 838 1,2 -1,0 10,4 24 10,8 178
3. 18,4 20,2 9,2 13 7,5 6,6 23 99 19,8
4. 15,0 135 7,6 0,9 -10,8 57 56 78 19,3
5. 138 1,7 55 36 -84 9,6 49 4,7 11,2
6. | 14,6 118 54 35 4,3 6,1 84 1,2 14,6
7.1 134 132 8,4 27 11 58 73 35 16,8
8. 12,2 14,0 838 0,2 0,6 57 6,6 6,0 19,1
9. 10,0 153 1,8 2,4 -1,6 9.9 76 6,0 19,9

10. | 10,6 14,4 0,6 1.4 -4,3 6,4 6,6 6,4 17,5
"o 17 15,2 0,8 1,5 -4,6 9,6 10,4 78 16,8
12. | 12,2 14,3 1.4 1,4 -7 1,0 9,2 9,0 17,2
13.] 135 138 2,7 9,2 -2,0 6,6 1,7 98 18,2
14. 1 128 13,6 1,0 8,2 -4,8 2,0 45 82 16,2
15. | 123 "7 0,7 4.4 -3.4 1.4 4,6 75 158
16. | 10,2 12,9 37 0,6 5,5 31 56 97 18,9
17. | 114 12,6 11 0.2 -2,0 41 7,2 10,0 21,0
18. | 102 1,9 1,4 08 -1,0 45 95 15 19,9
19.] 115 99 47 1,8 21 28 8,0 1.4 14,8
20. | 130 10,8 3,2 -3,8 4,6 6,3 8,6 10,7 16,2
2. | 127 1,5 41 A7 7,0 0,1 9,2 11,6 18,8
2.1 119 12,7 4,0 04 6,3 1,0 49 124 20,2
23.| 118 104 1,6 17 6,2 29 28 138 20,2
24,1 133 9,7 1,6 5,2 8,7 1,4 1,8 12,5 153
25. | 12,2 1,5 0,0 2,6 3,6 23 1,2 141 174
2. | 119 1.2 14 1,6 7.7 10,5 1,0 141 12,7

270 19 94 23 0.8 10,6 71 21 8,6 15,2
28. | 140 10,6 24 32 123 438 3,6 13,0 148
2. | 148 1.2 43 11 10,5 77 11,6 16,0
30. | 144 14,5 26 -1,0 9,9 11,0 13,0 17,0
31. 133 4,4 9,0 10,6 18,2

fes | 128 13,0 35 -1,0 11 56 6,2 9,6 173
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1.1 Zacatek vytapéni

Z pramérnych dennich teplot venkovniho vzduchu a vypoéitanych primérd pé-
tidennich intervald v mésicich zafi a fijnu, uvedenych v tab. 2 a zvIasté z grafic-
kého priibéhu téchto hodnot na obr. 1 je zfejmé, Ze jiz koncem prvni zafijové
dekady poklesla venkovni teplota tak, ze se mélo zagit 10. zafi 2001 s dodav-
kou tepla pro vytapéni. Ke konci mésice se natolik oteplilo, Ze vytapéni mohlo
byt pferuseno, pfip. omezeno. Toto tzv. babi Iéto trvalo cca tfi tydny. Od druhé
poloviny fijna dochazi jiz k trvalému poklesu teplot a proto od 17. fijna dodavka
tepla pro vytapéni byla obnovena a nastava obdobi souvislého vytapéni.

Tab. 2 Zacatek otopného obdobi 2001/02 v Praze-Karlové

ZARI A RIJEN 2001
Primérna Priména Pramérna Primérma Primérna Primérma
denni vtleplotq denni ytleplotag denni _tgplota}
Den teplota pt_atjdennlho Den teplota pgtldenmho Den teplota pgtldenmho
intervalu intervalu intervalu
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
1. 14,4 16. 10,2 6. 11,8
2. 14,8 17. 14 7. 13,2
3. 18,4 15,3 8 14,0 137
4. 15,0 9. 15,3
5. 13,8 25. 12,2 10. 14,4
6. 14,6 26. 11,9 1. 15,2
7. 134 27. 11,9 12. 14,3
8. 12,2 12,2 28. 14,0 134 13. 138 137
9. 10,0 29. 14,8 14. 13,6
10. 10,6 30. 14,4 15. 1,7
1. 1,7 1. 15,8 16. 12,9
12. 12,2 2. 215 17. 12,6
13. 13,5 12,5 3 20,2 16,5 18. 19 11,6
14, 12,8 4. 135 19. 99
15. 12,3 5. 1.7 20. 10,8

1.2 Konec vytapéni

Jiz na zacatku kvétna doslo k velmi vyraznému vzestupu venkovni teploty, tak-
ze podle vyhlasky se stal 2. kvéten poslednim dnem souvislého vytapéni
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Tab. 3 Konec otopného obdobi 2001/02 v Praze-Karlové

DUBEN 2002 KVETEN 2002
Primérna Priméma Primérna Priméma Primérna Priméma
denni Vt.eplota' denni vtgplota{ denni vt.eplota'
Den teplota pgudenmho Den teplota pgudenmho Den teplota pgndenmho
intervalu intervalu intervalu
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
16. 97 1. 18,1 16. 18,9
17. 10,0 2. 17,8 17. 21,0
18. 15 10,7 3. 19,8 17,2 18. 19,9 18,2
19. 114 4. 19,3 19. 14,8
20. 10,7 5. 11,2 20. 16,2
21. 116 6. 14,6 21 18,8
22 124 7. 16,8 22. 20,2
23. 138 12,9 8. 19,1 176 23. 20,2 184
24. 12,5 9. 199 24. 15,3
25. 14,1 10. 175 25. 174
26. 14,1 1. 16,8 26. 12,7
27. 86 12. 17,2 27. 15,2
28. 13,0 1241 13. 18,2 16,8 28. 14,8 15,1
29. 11,6 14. 16,2 29. 16,0
30. 13,0 15. 15,8 30. 17,0

(tab. 3). A protoZe se mimoradné teply raz po¢asi udrZel po cely mésic, nemu-
sela se v souladu se znénim vyhlasky jiz dodavka tepla pro vytapéni obnovit
a 2. kvéten zustal i poslednim dnem vytapéni v otopném obdobi 2001/02.

1.3 Pocet dni vytapéni

Od zacatku vytapéni dne 10. zafi do konce vytapéni dne 2. kvétna nasledujici-
ho roku raz po€asi umoznil jednou prerusit (omezit) dodavku tepla pro vytapéni
po dobu 17 dnli, takze se pIné vytapélo 218 dnl. Doba vytapéni v sezéné
2001/02 byla ve srovnani s norméalem (225 dni dle CSN 38 3350 — Zména a))
jen o 7 dnd kratSi. Prdmérna teplota béhem dnd vytapéni byla 5,5 °C, coz je
00,7 K vice nez dlouhodoby normal.

1.4 Charakteristika otopného obdobi

Primérné povétrnostni (teplotni) poméry béhem otopného obdobi jsou dobfe
charakterizovany po¢tem denostupritl D (d.K). Pocet denostupili je soucin po-
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Obr. 1 Zacatek vytapéni v otopném obdobi 2001/02 v Praze-Karlové
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Obr. 2 Konec vytapéni v otopném obdobi 2001/02 v Praze-Karlové

¢tu dn vytapéni dv jistém Casovém obdobi a rozdilu stfednich hodnot vnitfni
a venkovni teploty béhem téchto dn (£ — t.).

Rozhoduijici parametry otopného obdobi 2001/02 pro Prahu-Karlov pro stano-
veni poctu denostupril jsou uvedeny v tab. 4. Pocet denostuprid D je stanoven
pro limitni teplotu t;=13°C (D;3) a pro ts= 19 °C (D;go). Porovnani s normalem
(primér za padesat let od roku 1901 do 1950) je vyjadren jednak v denostup-
nich (d.K) a jednak v procentech (%). Denostupné vypocitané z padesétiletého
normalu, tzv. klimatické denostupné, se pouzivaji ke stanoveni potfeby tepla
pro vytapéni pfi navrhu vytapécich zafizeni nebo pfi porovnavacich vypoctech.

Denostupné za konkrétni otopné obdobi jsou tzv. meteorologické denostup-
né, které slouzi ke kontrole hospodarnosti provozu zafizeni.

Tab. 4 Zakladni parametry charakterizujici otopné obdobi 2001/02 v Praze-Karlové

2001 2002 Topné dny

Parametr v otopném
X | x | xi [ xe v uwfwm | w | V]| obdobi

Pgé[eg]d”"’ widpeni| o | 45 | 30 | a1 | 31 | 28 | 3t |30 | 2| 28

Primérna venkovni

opbta e [°C) | 122|114 |35 |10 | 11|56 | 62|96 |80 55

Pocet denostupill | 46 | o4 | 284 | 433 | 368 | 208 | 211 | 102 | 10 | 1636

D13 [dK]

Pocet denostupil | 136 | 114 | 464 | 619 | 554 | 376 | 307 | 282 | 2 | 2944

Dis [dK]

Pocet denostupiili

Dis (%] 514|162t |19 ]w0]o 100

NORMAL 1901 -1950 '

chfé ]d”” widpéni| o | gy L ag [ 31 | a1 [ 28 |31 |30 | 7| 225

Primémna venkovni

oplta fa [°0) | 46| 90 [ 38|03 |-09] 02|43 |88 11| 43

Potet denostupill | 5 | 310 | 456 | 579 | 616 | 526 | 455 | 306 | 3¢ | 3308

Dy [dK]

Pocet denostupnli

Des (%] 1] 9 1418|1916 |14 9] 1 100

Z vysledkd vypoctl uvedenych v tab. 4 je ziejmé, Ze podet denostupriti Diq
v otopném obdobi 2001/02 je 2 944 d.K, coz v porovnani s normalem
(3308 d.K podle CSN 38 3350 — zména a)) je 0 11 % méné.

Kromé teploty venkovniho vzduchu ovliviuji potfebu tepla pro vytapéni rych-
lost a smér vétru a doba trvani slune¢niho svitu. Pro ucelenou charakteristi-

ku otopného obdobi je proto v tab. 5 (viz dal$i strana) sestaven prehled hod-
not nejen téchto rozhodujicich velicin, ale i dalSich vybranych klimatickych
daju.

2. PRUBEH OTOPNEHO OBDOBI

Na obr. 3 jsou porovnany pribéhy mésicnich teplot otopnych obdobi 2001/02,
2000/01 a padesatiletého normalu (1901-1950) v Praze-Karlové. Pro zajima-
vost je uveden v tab. 6 teplotni priibéh od 1. zafi 2001 do 31. kvétna nasleduji-
ciho roku v celorepublikovém kontextu a pro dalSi dvé mista v Praze.

Na obr. 4 jsou uvedeny kfivky pribéhu teplot v Praze-Klementinu, v Praze-Kar-
lové a v Praze-Ruzyni. Na obr. 5 jsou porovnany kfivky pribéhu teplot v Praze-
-Karlové, v Brné-Tufanech a v celé Ceskeé republice.
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Obr. 3 Porovnani prabéhu primérnych mésicnich teplot venkovniho vzduchu v otopném
obdobi 2001/02, pfedchoziho obdobi 2000/01 a padesétiletého normalu (1901-1950)
v Praze-Karlove.
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Tab. 5 Souhrnny prehled vybranych klimatickych tdaju v otopném obdobi 2001/02 v Praze-Karlové

) 2001 2002
Klimaticky ddaj
X X Xi Xl | Il 1] v v
Teplota vzduchu (°C)
mésicni primer 12,8 13,0 35 -1,0 11 56 6.2 96 17,3
max. denm prumer 18,4 215 9,2 36 12,3 9,3 11,7 14,1 21,0
min. denni pramér ) 10,0 94 038 92 -10,8 22 1,0 1,2 11,2
max. zaznamenana 22,8 26,2 12,9 6,6 15,4 16,4 19,6 21,6 28,3
min. zaznamenana 55 47 -5,2 6,8 -15,0 5,1 3,2 -1,0 75
Pocet dnti s priimérnou denni
teplotou pod 0 °C 0 0 3 19 16 0 0 0 0
Rychlost vétru (m/s)
mesicni priméma 32 2,1 3,1 37 35 47 2,7 30 24
max. denni prumer 84 6,0 8,4 10,0 8,4 8,9 94 54 5,1
max. zaznamenana 24,4 22,8 20,8 27,8 28,3 325 26,1 237 21,0
Relativni Getnosti 7 I_/\L J\L)}B /\l N
sméru vétru \/]“ W/\/ll F \T 'j V
Prevazujici Cetnosti Z 15,6 V176 | 22174 Z 210 ZJZ215 | 282 21,3 S 138 S 10,8 J 136
sméru vétru (%) 2JZ 15,0 JZ 157 2165 |SSZ 145 Z 18,1 Z 18,3 287 11,2 J 10,8 S 133
ZSZ 149 | 202 148 | SSZ 151 | S 10,8 | ZSZ 18,0 2JZ 89 SZ 8,9 Z 10,4 JJV 9,9
SSZ 13,5 Z118 | SZ106 | ZSZ 9,5 JZ 144 JZ 88 SSZ 8,7 JV 9.3 SSZ 8,1
JZ 12,6 JJV 9,3 JZ 8,3 V78 SZ 54 SZ 8,3 Z79 SV 8,8 SV 73
Slunecni svit
LﬂéSié[lilpfyméf (hl 76,2 105,9 68,0 385 70,0 106,1 152,7 182,8 235,5
0/0 m§3!§"[h0 maxima 20,4 319 252 15,7 26,7 38,4 42,5 454 50,5
% mésicniho normalu 48,7 90,3 134,9 90,6 157,0 150,9 128,2 100,0 1131
Pocet dnli
bez sluneniho svitu 10 9 13 19 15 6 7 6 3
Max. poéet dnli za sebou
bez slunecniho svitu 3 2 5 ! 5 3 3 S 1
Obla¢nost (1-jasno, 10-zatazeno)
mésicni. primér 8,0 6,8 7,0 8,0 75 6.4 6,4 6.4 6,3
Pocet dnl
se srazkami 22 13 21 23 12 18 12 13 13
se snézenim 0 0 2 19 6 6 5 0 0
se snéhovou pokryvkou 0 0 0 11 15 1 0 0 0
Relativni vlhkost vzduchu (%)
mésién promer 80 80 79 82 78 75 65 60 63

Ze srovnani kfivek na obr. 3 az 5 a z mésiénich prehledi pocasi CHMU vyplyva
nasledujici hodnoceni otopného obdobi:

Zafi bylo teplotné v celé Ceské republice podnormalni s primérnou mésiéni
teplotou 11,2 °C, coZ bylo 1,4 K pod dlouhodobym norméalem. Nejvy$si pramér-
Nejvyssi teplota mésice 25,3 °C byla naméfena dne 3. zafi v Doksanech, nej-
nizsi teplota —1,4 °C byla naméfena 27. zafi na Lysé Hore.

Priiméma mésicni teplota v Cechéch byla 11,2 °C, coz bylo 1,3 K pod normé-

lem, na Moravé a ve Slezsku 11,4 °C (-1,4 K), v Praze-Klementinu pak 13,9 °C
(-1,1K), v Praze-Karlové 12,8 °C (-1,9 K) a v Praze-Ruzyni 11,7 °C (-2,4 K).
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Délka sluneéniho svitu byla v zfi na celém Gzemi Ceské republiky silné pod-
normalni, primérnych 61 hodin €inilo pouze 37 % norméalu. Nejvice slunce svi-
tilo 86 hodin v Praze-Ruzyni a 82 hodin na Javorniku, nejméné 39 hodin v Upi-
ci, 40 hodin v Peci pod Snézkou a v Teplicich. V Praze-Karlové byla doba slu-
ne¢niho svitu jen 76 hodin, tedy na Urovni 49 % normalu.

Rijen byl teplotné v celé CR vyrazné nadnormélni s primérmou mésiéni teplo-
tou 11,4 °C, coz pfedstavuje odchylku +3,9 K od normalu. Nejvyssi primérna

Priméméa mésiéni teplota v Cechach byla 11,4 °C s odchylkou +4,0 K nad



Tab. 6 Primérné mésicni teploty ¢, [°C] ve vybranych mistech ((zemich) od zafi 2000 do
kvétna 2001

Lokalita 2001 2002

IX X Xl X | I} n v \
Ceska republika 12 | 114 1,7 34| 12 34 | 42 | 76 | 155
Cechy 12 [ 114 1,9 29 | 1,0 35 | 40 | 75 | 152
Morava a Slezsko | 114 | 113 | 1,4 44 | 16 [ 32 | 45 | 79 | 160
Praha-Karlov 128 | 130 | 35 1,0 | 11 56 | 62 | 96 | 17,3
Praha-Klementinum | 13,9 | 137 44 0,1 2,0 6,1 66 | 104 | 180
Praha-Ruzyné 17 1 118 | 23 2,1 0,1 42 | 46 | 81 | 154
Brno-Tufany 126 | 119 | 24 39 | 12| 36 | 58 |93 (170

dlouhodobym norméalem, na Moravé a ve Slezsku 11,3 °C (+3,6 K), v Praze-
-Klementinu 13,7 °C (+3,8 K), v Praze-Karlové 13,0 °C (+3,3 K) a v Praze-
-Ruzyni 11,8 °C (+3,2 K).

Sluneéni svit byl v Hjnu na vétsiné tzemi Ceské republiky slabé podnormalni,
v priiméru 98 hodin predstavuje 90 % fijnového normalu. Nejvice slunce svitilo
169 hodin na Churariové a 138 hodin ve Vy3sim Brodé, nejméné 55 hodin
v Teplicich. V Praze-Karlové 106 hodin slunecniho svitu pfedstavuje rovnéz jen
90 % dlouhodobého mésiéniho normalu.

Listopad byl v celé CR teplotné podnormélni 0 0,8 K, primérna mésiéni teplo-
ta byla 1,7 °C. Nejvyssi primérna mésiéni teplota 3,8 °C byla v Zatci, nejnizsi
pak —4,0 °C na Dlouhych Stranich. Nejvyssi teplota mésice +12,2 °C byla za-
listopadu v Deétné v Orlickych horach. Primérna mésiéni teplota v Cechéach
byla 1,9 °C, coz bylo -0,5 K od dlouhodobého normalu, na Moravé a ve Slezsku
1,4 °C (-1,3 K), v Praze-Klementinu 4,4 °C (-0,7 K), v Praze-Karlové 3,5 °C
(-0,9 K) a v Praze-Ruzyni 2,3 °C (-1,4 K).

Celkova doba sluneéniho svitu na tzemi CR byla v listopadu lehce nadnor-
malni, prdmérny thrn 54 hodin predstavuje 114 % normalu. Nejdeli sluneéni
svit 84 hodin byl v Kucharovicich a 80 hodin v Praze-Ruzyni. Nejméné svitu
31 hodin bylo v Novych Hradech-Byriové, 34 hodin ve Valagském Mezifici.
V Praze-Karlové byla primérna doba svitu 58 hodin, coZ je 134 % mési¢niho
normalu.

Prosinec byl v CR teplotné zfetelné podnormalni. Nejvy$si priméma teplota
byla —0,5 °C v Zatci, nejnizsi —7,9 °C na Dlouhych Stranich. Nejvy$si teplota
-25,3 °C byla zaznamenana 21. prosince a teplota —25,0 °C dne 24. prosince,
obé ve Stitné nad VI&Fi. Priméma teplota v CR byla =3,4 °C s odchylkou od
normalu —2,4 K, v Cechach —2,9 °C (-1,9 K), na Moravé a ve Slezsku byla
-4,4°C (-3,4K), v Praze-Klementinu-0,1 °C (-1,7 K), v Praze-Karlové 1,0 °C
(1,9 K) a v Praze-Ruzyni -2,1 °C (-2,0 K).

Celkova doba sluneéniho svitu byla v CR mirné pod normélem, primérnych
34 hodin odpovida 92 % prosincového normalu. Nejvice hodin slune¢niho
svitu bylo zaznamenano na Lysé hofe a to 81 hodin, minimalini slunecni svit
byl 11,4 hodin v Kralovicich, v Ostravé-Porubé byla doba svitu 12,6 hodin.
V Praze-Karlové trval slunecni svit 38,5 hodin, coz bylo téméf 91 % mésicni-
ho normalu.

Leden jako celek byl v CR teplotné tém&F normalni. Nejvyssi pramérna mésic-

v Dlouhych Stranich, nejvyssi teplota mésice +18,0°C byla zaznamenana dne
29. ledna v Kopistech, nejnizsi teplotu —29,4 °C naméfili dne 4. ledna ve Stitné
nad VI&fi. Primémé teplota v Ceské republice byla —1,2 °C s odchylkou
+1,2 K od normalu, v Cechach 1,0 °C (+1,3 K), na Moravé a ve Slezsku
-1,6 °C (+1,1 K), v Praze-Klementinu +2,0 °C (+2,3 K). V Praze-Karlové byla

primérna teplota +1,1 °C (+2,0 K), v Praze-Ruzyni +0,1 °C (+1,9 K).

VYTAPENI
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Obr. 4 Porovnani pribéhu venkovnich teplot v Praze-Karlové, v Praze-Klementinu
a v Praze-Ruzyni v otopném obdobi 2001/02
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Obr. 5 Porovnani pribéhu venkovnich teplot v Praze-Karlové, v Brné-Turanech a v Ceské
republice v otopném obdobi 2001/02

Sluneéni svit byl v lednu v CR rovnéz témé¥ v normalu, v praméru trval 54 ho-
din, coZ predstavuje 114 % normalu. Nejvice hodin sluneniho svitu — 104,6
hodin — méli na Churariové, nejméné 30 hodin v Destné v Orlickych horéch..
V Praze-Karlové trval slunecni svit 70 hodin, coz odpovida 157 % lednového
normalu.

Unor byl na Gzemi CR teplotné mimoradné nadnormalni. Nejvy$si pramérna
-2,4°C byla v Dlouhych Stranich. Nejvyssi teplota mésice +19,4 °C byla namé-
fena 3. (inora v Cerné v Posumavi a zde také byla dne 22. (inora namétena nej-
nizéi teplota 15,6 °C. Primérna mésiéni teplota v CR byla +3,4 °C pfi odchyl-
ce +4,7 K od dlouhodobého normalu, v Cechach +3,5 °C (+4,7 K), na Moravé
a ve Slezsku +3,2 °C (+4,6 K), v Praze-Klementinu +6,1 °C (+5,1 K), v Praze-
-Karlové +5,6 °C (+4,8 K) a v Praze-Ruzyni +4,2 °C (+4,9 K).

VVI1/2003 7



Priimérmna (ihmné doba sluneéniho svitu na tizemi CR byla v (inoru nadnormal-
ni, 85 hodin pfedstavuje 115 % norméalu. Nejdelsi slunecni svit 113 hodin byl
nameéfen v Opavé, 106 hodin v Opavé-Porubé. Nejméné slunecniho svitu
41 hodin bylo naméfeno v Destné v Orlickych horach, 49 hodin v Peci pod
Snézkou. V Praze-Karlové svitilo Slunce v priméru 106 hodin, tj. téméf 151 %
mésicniho normalu.

Bfezen byl v CR teplotné nadnormélni s odchylkami od normalu 1 az 2 K. Nej-
vy$8i primérnd mésicni teplota byla 6,4 °C v Dyjakovivich a ve Velkych Pavlo-

ta vzduchu —23,3 °C byla zaznamenana 24. bezna na Sumpersku v Dlouhych
Stranich. Pramérna mésicni teplota v celé CR byla 4,2 °C, coz je odchylka
+1,6 K od dlouhodobého normalu, v Cechéch 4,0 °C (+1,4 K), na Moravé a ve
Slezsku 4,5 °C (+1,8 K), v Praze-Klementinu 6,6 °C (+2,0 K), v Praze-Karlové
6,2 °C (+1,6 K) a v Praze-Ruzyni 4,6 °C (+1,4 K).

Priimérny hrn sluneéniho svitu v CR v bieznu odpovidal bfeznovému normé-
lu, €inil 144 hodin. Nejdel$i dobu sluneéniho svitu za mésic naméfili v Kucharo-
vicich 197 hodin a 195 hodin pak v Ostravé-Porubé, nejkratsi dobu 106 hodin
v Usti nad Labem, v Liberci 107 hodin. V Praze-Karlové 153 hodin sluneéniho
svitu pfedstavovalo 128 % mési¢niho normalu.

Duben byl na izemi CR teplotné normalni s mésicnimi odchylkami od normalu
od-1,2 do +1,3 K. Vyrazné teplotné podprdmérné bylo obdobi od 5. do 7. dub-
na s odchylkami 4 aZ 8 K pod normalem. Nejvys$i primérna mésicni teplota
9,9 °C byla naméfena v Brné-Zabovieskach a v Dyjakovicich, nejnizsi 0,8 °C
v Dlouhych Stréanich. Nejvy$si denni teplotu mésice 22,5 °C zaznamenali
7. dubna na Dlouhych Stranich v Jesenikach. Priméma mésiéni teplota v CR
¢inila 7,6 °C, coz je odchylka +0,2 K od normélu, v Cechach7,5°C (+0,2K), na
Moravé a ve Slezsku 7,9 °C (+0,3 K), v Praze — Klementinu 10,4 °C (+0,9 K),
v Praze-Karlové 9,6 °C (+0,4 K) a v Praze-Ruzyni 8,1 °C (-0,3 K).

Délka sluneéniho svitu byla na vétsiné Uzemi CR pfevazné normalni, pohybo-
vala se od 108 hodin v Peci pod Snézkou do 235 hodin v Ostravé-Porubé, coz
pfedstavuje 76 az 138 % dubnového normalu. V Praze-Karlové svitilo slunce
necelych 183 hodin, coz odpovida dubnovému normalu.

Kvéten byl na (izemi CR teplotné silné nadnormalni, v priméru o 3,1 K. Nej-
vy$Si mésicni primér teplot byl naméfen 18,1°Cv Brné-Zabovreskach, nejniz-
§i 10,0 °C na Dlouhych Stranich. Nejvy$si denni teplota 30,7 °C byla naméfena
1. kvétna v Cerné v Posumavi. Primérna mésiéni teplota vzduchu byla v CR
15,5 °C a to bylo 3,1 K nad kvétnovym normalem, v Cechach 15,2 °C (+2,9K),
na Moravé a Slezsku 16,0 °C (+3,3 K), v Praze-Klementinu 18,0 °C (+3,6 K),
v Praze-Karlové 17,3 °C (+3,0 K) a v Praze-Ruzyni 15,4 °C (+2,1 K).

Délka sluneéniho svitu v CR vétsinou odpovidala kvétnovému normalu, v prd-
méru trvala 224 hodin.. Nejdelsi dobu sluneéniho svitu v mésici 310 hodin na-
méfili v Ostravé-Porubg, nejkratsi 164,5 hodin v Marianskych Laznich. V Pra-
ze-Karlové byl Uhrnny slunecni svit téméf 236 hodin, coz predstavuje 113 %
kvétnového normalu.

3. POTREBA TEPLA

Ztab. 4 a7 a zvla$té pak nazorné z nasledujicich obr. 6, a 7 je vidét, jak se proje-
vily teplotni poméry otopného obdobi v potfebé tepla pro vytapéni. Obr. 6 ukazu-
je rozloZeni potfeby tepla v otopném obdobi 2001/02 a v dlouhodobém norméalu
podle vysledkU tab. 4 a srovnani s pfedchazejicim obdobim 2000/01. Na obr. 7 je
porovnana energeticka naroénost obdobi 2001/02 (89 %) s normalem (100 %)
a s pfedchozim obdobim 2000/01 (88 %) dle vysledkd tab. 7. Oproti pfedchazeji-
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Tab. 7 Porovnani poctu denostupriti za otopné obdobi 2001/02 s norméalem a s obdobim
2000/01 v Praze-Karlové

Mésice otopného obdobi
Obdobi | Dig Celkem
IX X Xi Xl | Il n v '
[dK]| 53 | 149 | 374 | 520 | 585 | 459 | 428 | 310 | 20 2897
2000/01
[%] 2 4 11 16 18 14 13 9 1 88
| [dK]| 26 | 310 | 456 | 579 | 616 | 526 | 455 | 306 | 34 3308
normal
[%] 1 9 14 18 19 16 14 9 1 100
[dK]| 136 | 114 | 464 | 619 | 554 | 376 | 397 | 282 | 2 2944
2001/02
[%] | 4 3 14 19 17 11 12 9 0 89

ci sez6né 2000/01 bylo obdobi 2001/02 energeticky naro¢néjsi jen o 1 %. Celko-
va jeho potieba tepla byla 11 % pod dlouhodobym primérem.

24+
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[02000/01
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Obr. 6 RozloZeni potfeby tepla v otopném obdobi 2001/02 a 2000/01 v Praze-Karlové na
Jjednotlivé mésice a porovnani s dlouhodobym normalem
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Obr. 7 Porovnani potfeby tepla pro vytapéni v obdobi 2001/02 s normélem a s predcha-
Zzejicim obdobim 2000/01

ZAVER - SHRNUTI

Zacatek vytapéni: 10. zafi 2001.

Konec vytapéni: 2. kvétna 2002.

Vytapéni béhem otopného obdobi bylo pferuseno (omezeno) jednou na
17 dn0.

Pocet dnli vytapéni: 218 dndi (7 dnd pod norméalem).

Prdmérna teplota: 5,5 °C (0,8 K nad normélem).

Pocet denostupniti Dyq: 2 944 d.K (364 d.K pod normalem).

Potfeba tepla: 89 % normalu.
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ZE ZAHRANICNi LITERATURY

1 Yiu-chung Wong, Della Wai-mei Sin, Lam Lung Yeung: Assessment of the In-
door Air Quality in Indoor Car Parks. (Hodnoceni kvality ovzdus$i na krytych par-
kovistich).

Indoor Built Environ, 11, 2002, ¢. 3, s. 134-145.

Studie byla realizovana v Honk-Kongu. Klimatické podminky odpovidaji subtropické ob-
lasti, prdmérna roéni teplota je 28 °C. V dobé méfeni od srpna do prosince se r.v. pohybo-
vala kolem 80 %. Vzorky ovzdusi byly odebirany ve dvou objektech garazi. Prvni objekt je
dvoupatrovy pod obytnym vyskovym domem a mé 52 mist k parkovani. Je uzavfeny, vét-
rani je nucené a pasivni difuzi vjezdem a vyjezdem. Druhy objekt je samostatné stojici
Sestipatrovy, polootevfeny, nabizi 300 parkovacich mist. V obou garazich byly étyfikrat

mésicné odebirany vzorky vzduchu (celkem 72 odbérd). Byly analyzovany plynovou
chromatografii a hmotovou spektrometrii. Bylo sledovano celkem 100 organickych téka-
vych sloucenin, CO, COy, teplota, r.h. a koncentrace prachu (frakce PMas a PMyg).

Z vysledkl vyplyva, Ze koncentrace sledovanych Skodlivin byly dvakrat a vice vyssi
uvnitf garazi nez venku. Vysoké koncentrace CO mohou byt pficinou bolesti hlavy
a podrazdéni lidi. Vysoké koncentrace alifatickych a aromatickych sloucenin (nékteré
z nich jsou kancerogennil) jsou ukazatelem nedostate¢ného vétrani a predstavuji
zdravotni nebezpeci. Jejich zdrojem jsou vyfukové plyny a odpar z motort. Autofi hod-
noti podzemni uzaviené garaze jako mozny zdroj Skodlivin, $ificich se do obytné &asti
objektu. Doporucuji jednozna¢né vystavbu polootevienych pfirozené vétranych parko-
vacich objektd.

(Laj)
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