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CSN EN 12056-4 (75 6760) — Vnitini kanalizace — gravitaéni

systémy - . cast

Gravity drainage systems inside buildings — Wasterwater lifting plats — Layout and calculation - Part 4

Doc. Ing. Karel ONDROUSEK; CSc.

CAST 4: CERPACI STANICE ODPADNICH VOD - NAVRHOVANi
A VYPOCET

1. Pfedmét normy

Norma popisuje navrhovani, pozadavky pro obsluhu a Udrzbu ¢erpacich stanic
odpadnich vod s fekaliemi nebo bez nich a pro destové vody v ramci vnitini ka-
nalizace, jakoz i jejich napojeni na pfipojovaci a svodna potrubi. Plati také pro
Cerpaci stanice odpadnich vod s fekéliemi pfi omezeném pouZiti.

2. Normativni odkazy

EN 1085 Cisténi odpadnich vod — Slovnik.

prEN 12050 Cerpaci stanice odpadnich vod na vnitini kanalizaci -
Zasady provadéni a zkouseni — Cast 1, 2, 3, 4.

EN 12056 Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast1,2,3,5.

3. Terminy, definice, znacky a jednotky

Pro pouZziti této normy plati EN 1085 a tyto terminy, definice, znacky a jednotky:

1 Cerpaci stanice odpadnich vod: zafizeni vnitini kanalizace pro shro-

mazdovani a automatické zvedani (Cerpani) splaskovych odpadnich vod

obsahujicich fekalie nebo bez nich, popf. i destovych vod, do vysky nad
hladinu zpétného vzduti, s napojenim na venkovni kanalizaéni zafizeni

(obvykle stokovou sif).

Zpétné vzduti: zpétny pritok odpadnich vod ze svodného potrubi nebo

venkovni stoky do napojeného potrubi.

Hladina zpétného vzduti: nejvyssi hladina, které mohou odpadni vody

v kanalizanim systému dosahnout.

Smycka proti zpétnému vzduti: ¢ast vytlatného potrubi cerpaci stanice

odpadnich vod nad hladinou zpétného vzduti.

Cerpany priitok Qp: prito¢né mnoZstvi, které Cerpa Cerpaci stanice od-

padnich vod v provoznim bodé na celkovou dopravni vysku.

Dopravni vy$ka H,: tlaCné vyska, kterou pfekonava Cerpaci stanice od-

padnich vod hydrostatickou a tlakovou ztratovou vySku ve vytlaéném po-

trubi, aby doséhlo provozniho bodu.

(1 Sbérna jimka pro odpadni vody s fekaliemi; shérna nadrz pro odpad-
ni vody s fekaliemi: beztlakova ¢ast Cerpaci stanice odpadnich vod, ve
které se pritékajici odpadni vody s fekaliemi shromazduiji a nasledné jsou
pfecerpavany.

(1 Provozni objem; uzitny objem: Cerpany objem mezi zapinaci a vypinaci
hladinou.

4 Znacky a jednotky (tab. 6).

L T A N

4. Ochrana proti zpétnému vzduti

O | kdyz jsou vefejné stoky jednotné soustavy nebo destové stoky oddilné
soustavy dimenzovany v souladu se vSeobecné platnymi vypoctovymi me-
todami a peclivé provozovany, nemohou byt z ekonomickych diivod( navr-
Zeny tak, aby odvedly kaZzdy neobvykle velky pitok destovych vod v dis-
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Tab. 6 Znacky a jednotky pouzivanych velicin

Znacky | Jednotky Oznaceni, popis

di mm vnitfni pramér

DN mm jmenovitd svétlost

g m/s2 gravitaéni zrychleni (= 9,81 m/s2)
Hgeo m hydrostaticka vyska

Hp m dopravni vyska

Hiet m celkova dopravni vyska

Hy m tlakova ztratova vyska (tlakové ztraty)
Hv, A m tlakoveé ztraty v armaturéach a tvarovkach
Hy,j - bezrozmérmé tlakové ztraty vztazené na délku potrubi
Hv.r m tlakové ztraty tfenim v potrubi

L m délka potrubi

Py bar (N/m2) ztréta tlaku

Qi (V) I/s pfitok odpadnich vod

Q(Va) I/s cerpany pritok vSeobecné

Qy(Ve) |Is cerpany pritok Cerpadia

Qr(VR) |Us odtok destovych vod

T s minimalni doba chodu

% | provozni objem; uzity objem

% m/s priito¢na rychlost

14 - soucinitel ztrat mistnimi odpory

ledku pfivalového desté. Je proto nutno za pfivalového desté pocitat se
vzdutim ve stoce a v disledku toho se zpétnym vzdutim v kanalizaéni pfi-
pojce a popf. i v jiném potrubi vnitfni kanalizace. K obdobné situaci miize
dojit, kdyZ ve vefejné jednotné nebo destové, popf. i splaskové stoce na-
stane vzduti v dlsledku neplanovaného zausténi odpadnich vod, ucpani,
pfetizeni nebo zmenseni pfiéného profilu stoky. Dale mize dojit ke vzduti
ve stoce i v dusledku provoznich vypadki Cerpaci stanice. Z téchto dlivodl
musi byt vytoky ze zafizovacich pfedmétu situované pod hladinou zpétné-
ho vzduti vhodné proti nému zajistény. Nejsou-li k dispozici zadné tdaje,
povazuje se za hladinu zpétného vzduti v misté napojeni kanaliza¢ni pfi-
pojky do stoky, pokud je v rovném Uzemi , povrch vozovky (pod povrchem
vozovky se rozumi vozovka véetné chodniku, krajnic apod.) Ochrana proti
zpétnému vzduti je zajiSténa Cerpaci stanici odpadnich vod se smyckou
proti zpétnému vzduti (obr. 6 A, B). Pouze uspofadani se smyckou posky-
tuje vysoky stupen zabezpeceni proti zpétnému vzduti.

5. Instalace
2 Cerpaci stanice odpadnich vod se instaluje tak, aby bylo zabranéno pohy-

bu &erpaciho zatizeni. Cerpaci stanice, které by mohly byt ohrozeny vztla-
kem, se upevriuji na dno.



(d  Prostor pro erpaci sta-
nici musi byt dostate¢-
né veliky, aby vedle
vSech obsluhovanych
a udrzovanych casti
nebo nad nimi, byl k dis-
pozici pracovni prostor
o Sifce, popf. vysce nej-
méné 600 mm. Tento
prostor musi byt dos-
tateCné osvétlen a od-
vétravan. Pro odvodné-
ni prostoru s Cerpaci
stanici odpadnich vod
s fekaliemi podle prEN
12050-1 se zfizuje Cer-
paci jimka.

(d VSechna potrubi napo-
jend na Cerpaci stanici .
musi mit pruzné spoje
tlumici hluk.

(1 Shémd jimka pro od-
padni vody s fekaliemi
nesmi byt konstruk¢né
spojena s budovou. V
budové se pro odpadni
vody s fekaliemi sméji  Obr. 6 Schématické zobrazeni ochrany proti zpétné-
pouzivat jen Cerpaci  mu vzduti Gerpaci stanici odpadnich vod
stanice s volné posta- A - kanalizaéni stoka situovana vyse nez zafizovaci
venymi sbérnymi nadr-  pfedméty (nahofe)
zemi. B - kanaliza¢ni stoka situovana niZe nez zafizovaci

d V souladu s prEN piedméty (dole)

12050-1 se u erpacich
stanic, u kterych nesmi byt pferusen pfitok odpadnich vod, navrhuje zdvo-
jeni erpaciho zafizeni.

[d Srazkové vody pfitékajici z venkovnich ploch situovanych pod hladinou
zpétného vzduti, se oddéluji od splaskovych a odstraruji pieCerpavanim
za poutziti Cerpaci stanice osazené mimo budovu.
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Potrubi

(1 VSechna potrubi se navrhuiji tak, aby se mohla sama vyprazdfovat a jejich
priifez nesmi byt ve sméru toku omezovan ani zmensovan.

(1 Nejmensi jmenovit svétlost vytlaéného potrubi musi odpovidat tab. 7.

Tab. 7 Jmenovit svétlost vytlaéného potrubi

Nejmensi jmenovita svétlost

Typ €erpaci stanice odpadnich vod vytlagného potrubi

Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi

bez mélnice fekalii podle prEN 12050-1 DN 80
Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi DN 32
s mélni¢em fekalii podle prEN 12050-1

Cerpaci stanice odpadnich vod bez fekalii DN 32

podle prEN 12050-2

Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi
bez mélnice fekalii pro omezené pouZiti DN 25
podle prEN 12050-3

Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi
s mélni¢em fekalii pro omezené pouziti DN 20
podle prEN 12050-3

[d VSechna potrubi vnitfni kanalizace napojena na Cerpaci stanici musi byt
instalovana tak, aby byla bez napjatosti a vhodné podeprena.
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Na pfitoku do ¢erpaciho zafizeni a na vytlaéném potrubi za zpétnou klap-
kou se osazuje uzaviraci armatura. U erpacich stanic odpadnich vod po-
dle prEN 12050-2 nebo prEN 12052-3 mize byt v pfipadé jmenovité svét-
losti vytlaéného potrubi mensi nez DN 80 od uzaviraci armatury upusténo.
Neni - li na vytlaéném potrubi osazena uzaviraci armatura, musi byt zpét-
na klapka vybavena vypoustécim zafizenim nebo musi byt umoznén jiny
zplsob vyprazdnéni vytlaéného potrubi do sbérné jimky.

Viytlatné potrubi Cerpaci stanice musi byt tvarovano do smycky proti zpét-
nému vzduti, umisténé nad hladinou zpétného vzduti (obr. 6 A, B).
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Obr. 7 Schématické zobrazeni pfipojeni cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi na
svodné potrubi

1 - vétraci potrubi, 2 — odpadni potrubi, 3 - vytlaéné potrubi éerpaci stanice odpadnich
vod s fekaliemi, 4 — vétraci potrubi ¢erpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi, 5 — svodné
potrubi, 6 — svodné potrubi, 7 - hladina zpétného vzduti, 8 — Cerpaci stanice odpadnich
vod s fekaliemi se zpétnou klapkou, 9 - €istici otvor, 10— smy¢ka proti zpétnému vzduti
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Obr. 8 Schématické zobrazeni pripojeni cerpaci stanice odpadnich vod bez fekalii na
svodné potrubi

1 - vétraci potrubi, 2 a 3 - vétrani pfipojovaciho potrubi, 4 — vytlaéné potrubi se smyc-
kou proti zpétnému vzduti, 5 — svodné potrubi, 6 — hladina zpétného vzduti, 7 - Cerpaci
stanice odpadnich vod bez fekalii se zpétnou klapkou, 8 — Cistici otvor
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Na vytlaéné potrubi se nesmi napojovat Z&dné jiné potrubi.

Vytlaéné potrubi erpaci stanice nesmi byt napojeno na odpadni potrubi
vnitfni kanalizace, ale vzdy na vétrané svodné potrubi (obr. 7, 8).
Vytlaéné potrubi se napojuje na svodné potrubi stejnym zplsobem jako
potrubi odpadni.

Ve svodném potrubi se maji navrhovat Cistici otvory.

Vytlané potrubi musi odolavat nejméné 1,5 nasobku nejvyssiho provoz-
niho tlaku ¢erpaciho zafizeni.

PfivzduSnovaci ventily na vytlaéném potrubi nejsou pfipustné.

Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi podle prEN 12050-1 musi byt
vétrany nad Groven stiechy.

Vétraci potrubi mdZe byt napojeno bud' na hlavni nebo na doplrikové vétra-
ci potrubi.
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(d Vétraci potrubi Eerpacich stanic nesmi byt napojeno do vétraciho potrubi
lapade tukd.

(d  Svodna potrubi se dimenzuji podle EN 12056-2, EN 12056-3 a nésleduji-
cich poZadavku:

- kapacita destového svodného potrubi musi byt vétsi neZ soudet Ger-
paného priitoku napojenych Gerpadel Qe a odtoku detovych vod Qg
pocitaného v souladu s EN 12056-3;

- Cerpa-livice erpacich stanic do jediného spole¢ného svodného po-
trubi, uvazuje se jeho kapacita jako soucet 100 % nejvétsiho éerpané-
ho pritoku a 0,4 Qs souétu ostatnich éerpanych pritokd.

[d Elektrické zafizeni smi byt osazena jen odborné kvalifikovanym pracovni-
kem v souladu s elektrotechnickymi pfedpisy platnymi v dané zemi.

(1 Elektrické pristroje, které nejsou vodotésné, napf. spinaci skfirika a popla-
chové zafizeni, musi byt umistény v suchém, dobfe vétraném prostoru
nad hladinou zpétného vzduti.

Narodni poznamka: v CRvolba elektrickych zafizeni a jejich kryti musi od-

povidat danému prostredi podie CSN 33 2000-5-51.

[d Kde je pfedepséano signalizaéni zafizeni poruch, ma byt instalovano tak,
aby funkéni porucha Cerpaci stanice byla signalizovana do kazdé napoje-
né bytové jednotky nebo provozu.

Narodni poznamka: popf. do mista s trvalou obsluhou.

6. Dimenzovani ¢erpacich stanic odpadnich vod

(4 Podkladem pro dimenzovani Eerpacich stanic odpadnich vod jsou celkovy

pfitok Q a celkova dopravni vySka H,y, pficemz provozni bod zvolené &er-

paci stanice musi mit parametry Qs a H vetSi nebo rovny Q a Hy. Je tre-

ba brét zfetel na Usporu elektrické energie .

Celkovy pfitok @ se vypocita podle EN 12056-2 nebo EN 12056-3.

Pfi stanoveni hodnot podle EN 12056-2 je tfeba vzit v Gvahu, Ze priitoéna

rychlost ve vytlaéném potrubi nesmi byt mensi nez 0,7 m/s a vétsi nez 2,3

m/s. VSeobecné Qr méa byt nejméné rovno Q. U Cerpacich stanic odpad-

nich vod s fekaliemi pro omezené pouZiti podle EN 12050-3 mdze byt Q»

mensi nez Q , pokud vyrobce uvede rozsah odchylky.

(d Dopravni vyska Hp musi byt stejna nebo vétsi nez celkova dopravni vySka
Hyy, kterd se vypogita podle vzorcl:

(NN

Hior = ngo + Hy
Hy = Hy a+ Hy r
kde Hy — je celkova dopravni vyska (m)
Hyeo  —hydrostaticka vyska (m)
Hy — tlakova ztratova vySka (m)
Hy »  —tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach (m)
Hyr  —tlakové ztraty tfenim v potrubi (m).

(1 Obr. 9 ukazuje vztah mezi dopravni vyskou a ¢erpanym pritokem.

Obr. 9 Vztah mezi dopravni vys-

kou a pritokem
T 1 - charakteristika systému,

3 - provozni (pracovni) bod,
H - dopravni vyska erpadla,
Q - Cerpany prtok

Hyeo

|
|
[
! = 2 —charakteristika Cerpadla,
|
|
|

J M

Q (Ils)
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1 Postup vypo¢tu dopravni vySky Hp v provoznim bodé Cerpaciho za-
rizeni:

- stanoveni hladiny zpétného vzduti a hydrostaticke vysky (Hye,);
- stanoveni tlakovych ztrat v armaturach a tvarovkach (Hy, »);

- vypocet tlakovych ztrat tfenim ve vytlacném potrubi (Hy 5 );

- celkova dopravni vyka Hy (< Hp).

(J Hydrostatickd vyska se vypoCita z vySkového rozdilu mezi nejnizsi hladi-
nou vody v Cerpaci stanici a nejvy3sim bodem ve vytlaéném potrubi. Pro
zjednodu$eni Ize méfit vyskovy rozdil mezi dnem prostoru, ve kterém je
Cerpaci zafizeni osazeno a nejvySe poloZenym dnem potrubi smycky proti
zpétnému vzduti (obr. 10).
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Obr. 10 Hydrostaticka vyska H,

'geo

[ Tlakové ziraty vSech armatur a tvarovek ve vytlaném potrubi az po
smyc&ku proti zpétnému vzduti se pocitaji individuélné a nasledné se séi-
taji:

Hoa= Y& v
V, A /. i 2g
kde H, » - je tlakova ztrata v armaturach a v tvarovkach (m)
v;  —pratoéna rychlost v armaturdch a tvarovkéach (m/s)
g - gravitatni zrychleni (9,81 m/s?)
& —souinitel ztrat mistnimi odpory (bez rozméru).

0 Soucinitelé ztrat mistnimi odpory pro armatury a tvarovky jsou uvedeny
v tab. 8.

Tab. 8 Sou€initelé ztrat mistnimi odpory pro armatury a tvarovky

Druh armatury nebo tvarovky ¢
Uzaviraci $oupatko ) 0,5
Zpétna klapka)) 2,2
Koleno 90° 05
Koleno 45° 0,3
Volny vytok 1,0
T - kus 45— Prichod pfi spojovani pritoku 0,3
T - kus 90° - Priichod pfi spojovani priitoku 0,5
T - kus 45°— Odbocka pfi spojovani pritoku 0,6
T —kus 90° - Odbocka pfi spojovani pritoku 1,0
T - kus 90° - Protiproud 1,3
RozSifeni pfiéného profilu 0,3

") Pfednostné ma byt pouZito pokyn vyrobce
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Tab. 10 Vztah mezi vykonem motoru a nejkratsi dobou chodu T

Vykon motoru (kW) Nejkratsi doba chodu T (s)
az2,5 2,2
25az75 55
vice nez 7,5 8,5

Poznamka: Tyto hodnoty vychazi ze zkuSenosti.

o L [ Vyrobce Eerpacich stanic miZe stanovit jiné hodnoty pro nejkratsi doby
w b chodu T. Provozni objem musi byt vétSi nez objem ve vytlacném potrubi
- 0 S mezi zpétnou klapkou a smyckou proti vzduti, avSak ne mensi nez 20 .
EL T Tim je zajiSténo, Ze objem ve vytlaéném potrubi bude vyménén pfi kazdém
: \W o derpacim cyklu.
20 “ (\ (O - . Y . . P .
NE 1 Dva vy3e uvedené odstavce tykajici se provozniho objemu nadrZe neplati
1 & & )@ \X S pro Cerpaci stanice odpadnich vod s fekaliemi pro omezené pouziti podle
< = S -
£ |3 \ (\ A\ prEN 12050-3.
513 = 3 B KX\ \ %
8 - W 2 7. Uvedeni do provozu
A 2 ‘
6 - . L e , . .
s L /\ Q<< e d  Cerpaci stanici uvadi do provozu odborné kvalifikovany pracovnik, oprav-
. >< < d nény dodavatelem Cerpaci stanice. K uvedeni do provozu je nutny zku$eb-
I NPTy \ o ni chod Eerpaci stanice s vodou pfi nejméné dvou spinacich cyklech. Pfed
s A NP zkouskou, b&hem ni a po ni se kontroluji nasledujici body:
o A\ X %A - elektrické zajiténi Cerpaci stanice podle predpisu IEC, popf. podie
2 ANV " -
05 $ mistnich pfedpist (v CR CSN 33 1500, CSN 33 2000-6-61);
o6 N\ XN a - smér otaceni motord;
) - uzaviraci armatury (ovladani, otvirani, tésnost);

03 % . I . P . Y i
A YT FR YT TG R ~ nastaveni a zapinani zapinaci a vypinaci hlad|’nyve shérné jimee;
N m) - vodotésnost Cerpaci stanice, armatur a potrubi;

' - zkou$ka provozniho napéti a frekvence;
Obr. 11 Nomogram ke stanoveni bezrozmérnych tlakovych ztrét H, ; v zavislosti na jme- - funkeni zkouska zpétné klapky;
novité svétlosti DN, priitocéné rychlosti v a Gerpaném pritoku Q - zafizeni pro signalizaci poruch, popf. v kombinaci se sekundarnim
spinacim okruhem;
(1 Jednotlivé tiakové ztraty H, v armaturéach a tvarovkéch se stanovuji podle - upevnéni vytlatného potrubi;
tab. 9 nebo podle pokyn vyrobce. - motorovy jisti¢ (vyzkouseni kratkodobym vySroubovanim jednotlivych
[ Tlakové ztraty tfenim Hy 5 se stanovuji podie nomogramu (obr. 11) podle pojistek (dvoufazovy chod));
informativni pfilohy A uvedené v probirané normé, nebo pokynd vyrobce, - stav oleje (pokud je zafizeni vybaveno olejovou nadrzkou);
pro vSechny pfimé trubni kusy ve vytlaném potrubi az ke smycce proti - svételnd signalizacni svitidla, méfici pfistroje a elektroméry;
zpétnému vzduti - funkéni zkouska pfipadné instalovaného ruéniho ¢erpadia.
Hyr=Y (Hy;-L)
i Tab. 9 Tlakové ztraty H, , a pritocné rychlost v v armaturach a tvarovkéach
kde Hy r —jsou tlakové ztraty tfenim (m)
Hy; - tlakové ztraty vztazené na délku Pritoéna Soucinitel ztrat mistnimi odpory
potrubi (bez rozméru) fychlost 1 04 T 06 T 08 [ 10 [ 12 [ 14 [ 16 [ 18 [ 20 [ 25 [ 30 [ 35 [ 40
L, -délka pfimého potrubi (m). mis Tlakové ztréty Hy, a
m
o 5 07 0,010 ] 0,015 [ 0,02 ] 0,025 [ 0,029 [ 0,034 | 0,039 | 0,044 [ 0,049 | 0,061 | 0,074 [ 0,086 | 0,098
3 Pro vypocet Ay ; lze pouzit vzorce podie 08 | 0,013 | 0,019 | 0,026 | 0,032 | 0,038 | 0,045 | 0,051 | 0,058 | 0,064 | 0,080 | 0,096 | 0,112 | 0,128
White-Colebrooka. 09 [ 0016 [ 0,024 [ 0,032 | 0,041 | 0,049 | 0,057 | 0,065 | 0,073 | 0,081 | 0,101 | 0,122 | 0,142 | 0,162
[ Hodnoty pro tlakové ztraty vztazené na dél- 1,0 002 [0,030 | 0,040 | 0,050 | 0,060 | 0,070 [ 0,080 | 0,090 | 0,100 [ 0,125 [ 0,150 | 0,175 | 0,200
Ku potrubi Hy plat pro istou vodu oteploté 155530505507 Taose o101 [ 015 |00 | o144 | 07a0 0716 | 0252 0788
10°C, pripadné pro kapaliny stejné kinema- 13 | 0,034 | 0051 | 0068 | 0,085 | 0,01 | 0,118 | 0,135 | 0,152 | 0,169 | 0,211 | 0,254 | 0,296 | 0,336
tické vizkozity pfi plném pinéni potrubi. 14 | 0,039 [ 0,059 | 0,078 | 0,098 | 0,118 | 0,137 | 0,157 | 0,176 | 0,196 | 0,245 | 0,294 | 0,343 | 0392
[ Doporuéeny provozni objem se pocita podle 15 0,045 | 0,068 | 0,090 | 0,113 | 0,135 | 0,158 | 0,180 | 0,203 | 0,225 | 0,281 | 0,338 | 0,394 | 0,450
vzorce: 16 0,051 | 0,077 [ 0,102 | 0,128 | 0,154 [ 0,179 | 0,205 | 0,230 | 0,256 | 0,320 | 0,384 | 0,448 | 0512
1,7 0,058 | 0,087 | 0,116 [ 0,145 | 0,173 [ 0,202 | 0,231 | 0,260 | 0,289 | 0,361 | 0,434 | 0,506 | 0,578
18 0,065 | 0,097 [ 0,130 | 0,162 | 0,194 | 0,227 | 0,259 | 0,292 | 0,324 | 0,405 | 0,486 | 0,567 | 0,648
V=T.Q 1.9 0,072 ] 0,108 | 0,144 | 0,181 [ 0,217 [ 0,253 | 0,289 | 0,325 [ 0,361 | 4,451 | 0,542 | 0,632 | 0,722
20 0,080 | 0,120 | 0,160 | 0,200 | 0,240 [ 0,280 | 0,320 | 0,360 | 0,400 | 0,500 | 0,600 | 0,700 [ 0,800
i Cohi 2,1 0,088 | 0,132 [ 0,176 [ 0,221 | 0,265 [ 0,309 | 0,353 | 0,397 | 0,441 | 0,551 | 0,662 | 0,772 | 0,882
kde V' —je Pr.?\fc,)znmbjem () 22 0097|0145 [ 0,194 | 0,242 [ 0,290 [ 0,339 | 0,387 | 0,436 | 0,484 | 0,605 | 0,726 | 0,847 | 0,968
T ~nejnizsi doba chodu podie tab. 10 (s) 23| 0,106 | 0,159 | 0,212 | 0,265 | 0,317 | 0,370 | 0,423 | 0,476 | 0529 | 0,661 | 0,794 | 0,926 | 1058
Q@ - Cerpany prutok (I/s). 24 0,115 [ 0,173 [ 0,230 | 0,288 | 0.346 | 0,403 | 0,461 | 0,518 | 0,576 | 0,720 | 0,864 | 1,008 | 1,152
25 0,125 | 0,188 | 0,250 | 0,313 [ 0,375 [ 0,438 | 0,500 | 0,563 | 0,625 | 0,781 | 0,938 | 1,094 [ 1,250
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(1 uvedeni do provozu musi byt zaznamenano pisemné do protokolu
o zkousce, pficemZ nelze opomenout dlileZité Udaje, jako nastaveni moto-
rového jistie a stavu souctovych hodin provozniho ¢asu.

8. Kontrola, obsluha a uidrzba

0 Cerpaci stanice odpadnich vod maji byt provozovatelem zkouseny na
funkci provozu a to jednou mési¢né, pozorovanim nejméné dvou spina-
cich cyklt.

0 Cerpaci stanice musi byt pravidelné obsluhovana a udrzovana odborné
kvalifikovanym pracovnikem. Casové intervaly kontrol nesmi byt del$i nez:
- 1/4 roku pro ob&anskou vybavenost a vyrobni budovy;

- 1/2 roku pro obytné domy s vice byty;

— 1 rok pro rodinné domy s jednim bytem;

(4 Obsluha a udrzba zahrnuje tyto ¢innosti:

- vizualni kontrola vSech spojovacich prvki na vodotésnost;

- uvedeni do chodu uzaviracich armatur, zkouseni na lehky chod a tés-
nost. V pfipadé potfeby znovu nastaveni a promazani;

- otvirdni a zavirani zpétné klapky, kontrola sedla a kulové klapky, kon-
trola funkce;

INSTALACE

- Cisténi Cerpaciho zafizeni a bezprostfedné napojeného potrubi, zkou-
Seni obézného kola a loZisek;
- kontrola stavu oleje, v pfipadé potfeby doplnéni nebo vymeéna oleje
(pokud je zafizeni vybaveno olejovou nadrzkouy);
- CiSténi vnitrku shémé jimky (v pfipadé potieby nebo pfi specialnich
pozadavcich);
— vizualni kontrola elektrického zafizenti;
- vizuélni kontrola stavu sbérné jimky;
- proplachnuti vodou erpaci stanice kazdé 2 roky.
1 Po ukonéeni ¢innosti obsluhy a udrzby erpaci stanice, véetné zkusebniho
chodu, se Cerpaci stanice znovu uvede do provozu v souladu s kapitolou 7.
O obsluze a Udrzbé se vyhotovi protokol s Udaji 0 vSech pracich a ostat-
nich duleZitych informacich. Pokud byly shledany zavady, které nemohou
byt odstranény, musi odborny udrzbaf s nimi okamzité seznamit provozo-
vatele Cerpaci stanice a to pisemné s potvrzenim pfijmu
[ Provozovateli Cerpaci stanice se doporucuje uzavirat smlouvu o pravidel-
né obsluze, Udrzbé a opravéch.

Viytah z pété &asti CSN EN 12056 (75 6760) bude otiétén v dalgi &isle VVI.

* Milnik v palivovych €lancich

Pfi vyvoji vykonnych vysokoteplotnich palivovych ¢lanku hlasi védci vyzkumného centra
Julich aspéch. Uprostfed dubna 2002 svazek 40 planarnich palivovych ¢lankd (Stack)
a fidkého elektrolytu dodaval pfi stfedni provozni teploté 850 °C s vodikem jako palivo vy-
kon 9,2 kW. Pfi provozu s metanem dosahl tento svazek jesté 5,4 kW. Pro planarni sys-
tém s Elanky o rozmérech 200 x 200 mm jde o novy svétovy rekord. Teploty pod 900 °C
plati u vysokoteplotnich palivovych ¢lanku jako zpomalovaé. To je pfiznivé z hlediska
trvanlivosti materiald a umozfuje pouZiti levnéjsich kovd. Cil vyzkumnikd v Jilichu je do
roku 2004 vyvinout 20 kW systém se Sirokym uplatnénim. Vedouci projektu prohlasil, ze
toto lezi na horni hranici zasobovani vicerodinnych domku elektrickym proudem a teplem
a na spodni hranici zasobovani sidlisté blokovou energetickou centralou.

CC19/2002 (Ku)

* Cerpadla a shérnice

Firma Grundfos na sebe upozornila novinkou v regulaci ¢erpadel. Vhodnymi sbérnicovy-
mi moduly Ize fesit vechny problémy souvisejici s jejich provozem. ,Geni Bus* je otevie-
ny protokol na bazi R 485 do néhoZ byla zaclenéna potfebna rozhrani regulaéni techniky.
Sbérnici se odesilaji ¢erpadlu data, jako signal k zapnuti/vypnuti, nastaveni pomérmého
¢i konstantniho tlaku, nebo konstantni charakteristiky. Sbérnici smérem k DDC procha-
zeji i provozni data jako dopravni vyska, objemovy prutok, teplota kapaliny, provozni ho-
diny, otacky a aktualni spotieba energie.

CC18/2002 (Ku)

* Nerezavéjici ocel na rozvody pitné vody v New Yorku

Po zhodnoceni nakladt na opravy potrubi po havariich zplsobenych korozi a lomy se
americkd mésta rozhoduji o zavadéni rozvodU z nerezavéjici oceli. VV rozsahlém systé-
mu New Yorku, dodavajicim denné 45 mil. m3 pitné vody s 6 az 8 ppm chloridd, jsou
ztraty a naklady zvlasté alarmujici. Po dobrych zkuSenostech z Tokia, pouzivajiciho
nerezavéjici ocel na jeSté agresivnéjsi pitnou vodu jiz nékolik let, bylo rozhodnuto
20 let zkouSet véetné nakladové analyzy LCA (Life-Cycle Cost Analysis) bezesvé
a svafované potrubi z oceli S30400 (max. 0,08 % C, 19 % Cr a 10 % Ni) a S30403
(max. 0,03 % C, 18 % Cr a 10 % Ni) do DN 500 véetné spoju s nerezavéjici oceli, médi
a tvarnou litinou.

26 VVI1/2003

Pokud vysledky budou pfiznivé, budou rozvody z nerezavéjici oceli zavadény jesté
v pribéhu testu, jehoz prvni vysledky se ocekavaji v roce 2003. Pro zkousky byl vy-
bran okrsek s vySkovymi budovami.

Na néakladech se podili sdruzeni americkych vyrobcl nerezavéjicich oceli Specialty
Steel Industry of North America a asociace vyrobct niklovych materiali Nickel Deve-
lopment Institute. Cilem testu je pfesvédCit projektanty a investory o vyhodach nereza-
véjicich oceli pfes vy$si pofizovaci cenu v dlouhodobém horizontu.

Nickel 17 (2001), 6.1. (AB)

* Nova norma vétrani byti

Skupina dvanacti odbornik{ pro bytové vétrani se koncem ¢ervna 2002 setkala v Berli-
né, aby na zakazku Odborného institutu budova-klima (FGK) vyvolala pfipravu nové
normy na téma ,Kontrolované bytové vétrani se zpétnym ziskavanim tepla“. Pfi koope-
raci s DIN 1946, ¢ast 6 ,Vétrani byt(“ ma nova norma definovat jak technické pozadav-
ky na zafizeni kontrolovaného bytového vétrani, tak i zkuSebni podminky pro méfeni
stupné ZZT, potfebny elektricky pfikon ve vztahu k dopravovanému pritoku vzduchu,
aplikovatelné filtry atd.

Shromazdéni pak zvolilo dva némeckeé zastupce do pracovni skupiny 2 CEN-TC 156 (Ev-
ropska norma pro vétrani bytu).

CC19/2002 (Ku)

* Némecky export solarnich kolektorti

Jak oznamil Némecky odborny svaz pro solarni energii (DFS) usiluji némecti podnikatelé
0 zvySeni exportu solarnich zafizeni, pfedevsim do Francie, kde na jafe roku 2002 bylo
rozhodnuto o cenovém zvyhodnéni alternativnich energii. V roce 2001 bylo zde instalo-
vano na 30 000 m2 solarnich kolektord. Ve srovnani, v Némecku v tomtéz roce, jich bylo
instalovano trikrat tolik. Ocekava se i zvySeni poptavky po téchto zafizenich v pfistich
péti létech v Rakousku a Recku. Vytvofil se ,klub“ 15 podniki, ktery pod koordinaci
Fraunhoferova institutu pro solarni systémy ma za cil otevieni exportnich trh(i v perspek-
tivnich a vyvojovych zemich.

CC19/2002 (Ku)
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