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Vicevrstveé plastové trubky ve vnitrnim vodovodu

Multilayer plastic tubes in indoor water mains

Ing. Dagmar KOPACKOVA
Ekoplastik

Clének pojednava o prednostech vrstvenych plastovych trubek pouzivanych v rozvodech studené vody a teplé uZitkové
vody. Potrubi ma mensi délkovou roztaZnost, vétsi tuhost stén a pfispiva ke sniZeni poctu podpor. Nezanedbatelna je

také vys$si pritocnost potrubim coZ pfindsi urcité materidlové dspory pfi instalaci rozsahlejsich systémi.
Klicova slova: vnitfni vodovod, vicevrstvé (vrstvené, sendvicové, kompozitni, stabi)plastové trubky, roztaznost

Recenzent
doc. Ing. Karel Ondrousek, CSc.

The article deals with advantages of laminated plastic tubes used in distributing piping of cold water and warm service
water. The piping shows lower values of linear expansion, walls rigidiity and contributes to decreasing the number of sup-

ports. Itis also not possible to disregard the higher piping flow capacity bringing specific savings when installing more ex-

tensive systems.

Key words: indoor water mains, multilayer (laminated, sandwiched, composite, stabi) plastic tubes, linear expansion

. Z HISTORIE DO SOUCASNOSTI

Na evropském trhu se zacaly tyto trubky ve vétsi mife objevovat od 90. let.
V naSem odborném tisku jiz v roce 1993 byla uvefejnéna cela fada podrobnych
informaci a v tomto roce jiz byly vicevrstvé trubky i na trhu v CR. Vicevrstvé
trubky jsou také oznaCovany jako sendviové, kompozitni nebo stabi.

Vznik vrstvenych trubek byl jednoznacné svazan s nespokojenosti s viastnost-
mi trubek z jednoho materialu. A to jak celokovovych (ocelové pozinkované),
tak celoplastovych.

Tab. 1 Porovnani typl potrubi

Nevyhody

Spatné povrchové viastnosti

Kovova potrubi M . .
P a pfedevsim malé odolnost korozi

roztaznost, diftizni tésnost

Vlysoka odolnost korozi a in-

krustim, lepsi povrchové | Vyssi délkova teplotni roztaznost,

Plastova potrubi vlastnosti (mensi drsnost), mala tuhost, difuze kysliku
mensi naroénost prace
P¥i zachovani vyhod plastl se tuhosti ) a dilataci blizi kovam. Hli-
Vrstvend potrubi | nikova vrstva uvniti potrubi zabezpecuje plnou difuzni tésnost

jako u kov(.

IV pripadé tuhosti se hledal jednoznadné kompromis — vy$si tuhost nez u plas-
td (s ohledem na vzdalenost podpor), ale mensi nez u kovi (zachovani oheb-
nosti pro Usporu montaznich €asu).

Hledani kombinaci bylo Uspésné a v obr. 1 jsou zaneseny hodnoty spotfeby
vrstvenych trubek v Evropé. V roce 1991 bylo jiz v Evropé spotfebovano
12,1 mil. bm, pro rok 1992 se odhadovalo pfes 20 mil. bm, a bylo zaznamenano
omezeni kapacitou vyroby. V roce 2000 bylo spotfebovano 140 mil. bm, a pro
rok 2004 se odhaduje 280 mil. bm. Popisované hodnoty se vztahuji k trhu v Ev-
ropé, cesky trh je ve vyuZiti kompozitnich trubek ponékud zdrZenlivéjsi, ackoliv
prodeje v poslednich dvou letech rovnéz stoupaji.

S nérlstem vyrobnich kapacit a spotieby se méni i vlastni nabidka materiald.
Plvodni nabidka se skladala ze tfi variant potrubi podle typu vnitfni trubky
a vzdy se jednalo o kombinaci s hlinikem (Al):

1. vnitini vrstva byla ze sifovaného polyetylenu — PEX+AI

2. vnitfni vrstva byla z polypropylenu— PPR+AI

3. vnitfni vrstva byla z polybutenu — PB+Al
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Obr. 1 Rust spotfeby vicevrstvych trubek [mil. bm] v Evropé

Material vnitini trubky je jednim z ddleZitych faktord, ktery urCuje uzitné viast-
nosti sendviCové trubky, predevsim teplotni odolnost. Tlakova odolnost a roz-
taznost je jiz vyrazné ovlivnéna vrstvenim.

Ve vech pfipadech je vnitini plastova trubka spolu s hlinikovou vrstvou pota-
Zena vrchni plastovou ochranou vrstvou a mezi jednotlivymi vrstvami je nane-
seno lepidlo, které zabezpecuje pevné spojeni vrstev. (Hovofi se tak nékdy
0 pétivrstvém potrubi plast-lepidlo-Al-lepidlo-plast, nékdy se pouZiva oznaceni
tfivrstva trubka, uvadi se jen plast-Al-plast a lepidlo se zvlast nepodita).

Pozdéji se na trhu zacaly nabizet vicevrstvé plastové trubky, jejichz stfedni
vrstva je z EVOH (Ethylen-vinyl alcohol) a v této varianté kompozitu zcela chybi
kovovy prvek. Tento sendvi¢ ma funkci zamezeni difuzi kysliku.

Dal$i z novych variant bylo pouZiti PE-MD na vnitfni plastovou vrstvu potrubi
a kdyZz v roce 2001 pfiSel na trh novy typ PE-RT (polyetylen s vy$$i odolnosti
teploté) nastava v materidlech pro kompozity vyrazna zména. PE-RT se vyzna-
Cuje vybornou odolnosti teploté a jeho pouZziti pfedevsim v domovnich instala-
cich je univerzalni. Zarover se jedna o z hlediska vyroby jednodussi a tedy lev-
néjSi variantu nez potrubi PEX. Vnitfni vrstva PEX tedy je stéle vice nahrazova-
na pravé PE-RT.

V obr. 3 je znazornén podil PE-RT a ostatnich kompoziti dle hodnot z firem-
nich materialt Dow chemicals.
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Obr. 2 Podil PE-RT Dowlex ve vicevrstvych trubkdch

B PE-RT Dowlex

O ostatni
kompozity

Obr. 3 Podil vyrobeu trubek PEX+
PE-RT+ vicevrstvych trubek podle
tdaju KWD z fijna 2002

Na Ceském trhu jsou v nabidce vSechny
typy (PEX -Al z dovozu, PEX s EVOH i z tu-
zemska, PB-Al z dovozu, PE- Al z dovozu,
PP-Al z tuzemska)

Vrstva hliniku nebo EVOH vytvafi u vice-
vrstvé trubky zéroven kyslikovou bariéru
a vrchni plastova vrstva ma funkci mecha-
nické ochrany.

Spojovani do systému se fidi pouzitym ty-
pem plastu ( vnitfni trubka pro vedeni me-
dia). U vrstvenych trubek s PEX a PE pre-
vazuje mechanické spojovani (kovové
nebo speciélni plast-kovové tvarovky), vi-
cevrstvé trubky s PE Ize i svafovat, vicevrs-

tvé trubky s PP se svafuji stejné jako celop-
lastové trubky PP. U spojovani vrstvenych trubek mechanicky je daleZitym bo-
dem kalibrace trubky pfed nasunutim spojky, u svafovani je nutné odstranit
vrchni plastovou a vnitfni Al vrstvu v misté spoje.

Il. VLASTNOSTI PRO POUZITI

PFi pouziti nejvice vyuzivame sniZenou délkovou roztaznost a relativni tuhost,
ktera ovliviiuje vzdalenost podpor.

Vyhoda 1. — omezeni dilataci
Pro srovnani délkové roztaznosti je nejlépe porovnat stfedni koeficient délkové
roztaznosti, protoZe dalSi slozky vypoctu dilatace — rozdil teplot a délka potrubi
jsou nezavislé na volbé materialu.

V obr. 4 jsou vyneseny hodnoty stfednich koeficientl délkové roztaznosti jed-
notlivych materialu.
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Obr. 4 Porovnani stfednich koeficientu délkové roztaznosti
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Obr. 5 Porovnani strednich koeficientt délkové roztaZnosti plastd a vrstvenych potrubi
vzhledem oceli

Pfi vyméné potrubi dochazi vétsinou k nahradé starého ocelového pozinko-
vaného potrubi za jiny material, nej€astéji plasty. Obr. 5 ukazuje srovnani koefi-
cientll roztaznosti jednotlivych materidll k pdvodni oceli, tedy ukazuje o kolik
vyraznéjsi budou zmény délky na novém potrubi v porovnani s ptivodnim
materialem.

Zatimco ve vytapéni se s pouzivanim plastd zménil i pfistup ke geometrii roz-
vodd (hvézdicové rozvody z rozdélovacl) u vodovodnich instalaci se s plasty
i s vrstvenymi trubkami pracuje nejcastéji klasickou metodou pokladani do dra-
zek ve zdivu,v objimkach, v pfichytkach nebo na konzolach, eventuelné ve Zla-
bech na konzolach. ProtoZe nej¢astéjSim materidlem pro vodovodni rozvody
zplasti je u nas polypropylen, coz je dano silnym zastoupenim tuzemskych vy-
robcd, i vicevrstvé trubky se vyuzivaji z tohoto materialu. Pro jejich pouZiti ho-
vofi snizeni dilatace i vy$$i tuhost jednoznaéné v pfipadé vedeni v prostorach
s nedostatkem mista, napf. instalaénich Sachtéach, instalatnich kanalech
a v prostorach, které nejsou pfimo ur¢eny pro instalace a feSeni kompenzaci
vytvafi v interiéru problémovy prvek.

Vyhoda 2. - vétSi vzdalenosti podpor (viz. tab. 2)
Vyhoda 3. - vétsi pritocnost (viz. tab. 3)

V této souvislosti je tfeba upozornit, ze tato skute¢nost nemusi byt u vSech fi-
rem shodna. Na rozdil od celoplastovych trubek, kde je pfesné definovana
tloustka stény u jednotlivych materialli, u vrstvenych trubek je definovana jejich
odolnost. Napf. u trubek PPR-AI-PPR (nej¢astéji oznacovana stabi) se tak na
trhu mdze vyskytovat trubka, ktera splfiuje Uspory dle tabulky, protoZe vnitfni
trubka pro vedeni média je vyrobena s mensi tloustkou stény (napf. PN 16)
a tlakovou odolnost vytvafi az sendvi¢. Druhou variantou je trubka, kde vnitfni
plastova trubka je vyrobena pro pinou odolnost (PN 20) a sendvi¢ pouze dopl-
nuje dalsi viastnosti (protidifizni vrstva a zvétSeni tuhosti), tato varianta se pak
pritocnosti nelisi v provedeni vrstevna a celoplastova trubka PN 20.

I VHODNOST VOLBY SENDVICOVEHO POTRUBI

Vicevrsva potrubi jsou drazsi nez potrubi celoplastova. Pokud volime toto draz-
§i potrubi, musi byt Uspora vétsi nez navySeni ceny.

U potrubi teplé vody je Uspora na podporach vyssi nez navySeni ceny (viz
tab. 2) a jesté je tfeba pfipoCitat Usporu za dilatace. Volba stabi je tedy opravné-
na a spravna. Na studené vodé porovndvame navyseni ceny jen s Gisporou na
podporach, protoZe dilatace vétsinou nejsou vyznamny problém. V pfipadé
studené vody vSak tento pomér nevychazi pfiznivé a proto pro potrubi studené
vody vychazi stabi potrubi vétSinou jako zbyte¢ny luxus. Vyjimku tvofi budovy,
kde mize byt rozhodujici skutecnost, Ze stabi potrubi mize mit vétsi pritocny
profil a zaroveri vyuzivame vyssi tlakovou odolnost.

Do vyhodnoceni vstupuje v souvislosti s Gsporou vyvolanou vétsi pritocnosti
jesté jeden dlezity faktor — cena izolaci. Podle aktualni legislativy — vyhlasky
MPO ¢.151/2001 Sb. na vnitfnich rozvodech teplé vody musi byt izolace (pfi



Tab. 2 Srovnani vzdalenosti podpor celoplastového potrubi PPR a vicevrstvého potrubi na pfikladu potrubi 32 mm (vnéjsi prameér trubky),
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IV. NUTNE DOKUMENTY

u vicevrstvého potrubi je uvazovana varianta PPR-AI-PPR K NAVRHU POTRUBI
Teplota dopravované vody Pro navrh potrubi je nutné znat
. . 20°C 60 °C 80°C
Varianta potrubi : - - ) . . o
Vzdalenost | Uspora pfipo- | Vzdalenost Uspora pfipo- | Vzdalenost Uspora pfi po- 1. Zakladni material potrubi a vy-
podpor [mm] | uZiti Stabi[%] | podpor [mm] | uZiti Stabi [%] podpor [mm] | uZiti Stabi [%)] robcem presné deklarovany roz-
Celoplastové PN . X sah teplot v souvislosti s teplotou
10 1000 31 850" 42 750 48 a zivotnosti. To je uvadéno formou
) tabulky nebo jsou uvadény izoter-
Celoplastové PN " . ,
1% plastov 1100 24 950 34 800 45 my materidlu, ze kterych se pro-
- stfednictvim srovnatelného napéti
ggloplastove PN 1200 16 1000 31 900 38 urCuje Zivotnost na kfivce teploty.
Vicevrsivé , ) -
Icevrstve 1450 1450 1450 2. Vyrobcem dgklgroyane pgyzlt[
PN 20 a tomu odpovidajici prohlaseni

" hodnota je uvedena jen pro srovnani, v téchto teplotach je uvedena tlakova fada nevhodna

Tab. 3 Srovnani porovnani vnitfniho praméru celoplastového potrubi PN20 a vicevrstvého potrubi PPR-AI-PPR [mm]

o0 shodé (podle zékona ¢. 22/1997
v platném znéni o technickych po-
Zadavcich na vyrobky a pokud
uvazujeme pouZiti na pitnou

Vnéjsi primér potrubi 16 20 25 32 50 63 75 9 | 110 vodu, pak jesté prohlaseni o sho-

Vnitfni pramér potrubi PN 20 106 | 132 | 166 | 212 | 266 | 334 | 42 | 50 | 60 | 734 | 9& podie zakona ¢. 258/2001
VI ) . v platném znéni o ochrané vefej-

Vnitfni.prdmér vrstevného potrubi PPR-AI-PPR | 11,4 | 144 | 18 | 232 362 | 458 | 544 | 654 | 79,8 ného zdravi).

Nardst cca 9 %

2= 0,040 W/mK) do DN 20 tloustka 20 mm, pii priméru potrubi od DN 20 do
DN 35 tloustka izolace 30 mm, pro DN 40 az DN 100 je tloustka izolace rovna
DN, pro DN >100 je pozadovana tloustka izolace 100 mm.

Pokud vétsi pratocny profil vicevrstvého potrubi umozni zvolit potrubi o jednu
dimenzi mensi, znamena to zcela jistou finan¢ni Usporu na izolaci, nehledé na
skute¢nost, Ze se tak mozna vejdeme do prostoru pro instalace uréeného, coz
pfi téchto pozadavcich na izolace neni tak bézné jak by se mohlo zdat. U fi-
nancni Uspory za izolaci je tfeba upozornit na fakt, Ze podstatnéjsi polozkou
nez vlastni cena izolace se mlZe stat poloZka na pracnost, protoze bézné vyra-
bény a na trhu nabizeny sortimentizolaci viibec neobsahuije tioustky jaké uvadi
vyhlagka. Dodrzeni tloustky izolace dle vyhlagky Ize docilit vrstvenim izolace,
€0z je samoziejmé pracné a tim padem drahé nebo zvolitizolace ne zcela béz-
né, sice kvalitnéjsi, ale drahé — tedy opét nutné je zahrnout pfi vyhodnoceni
Uspor nasazeni mensiho priméru vicevrstvého potrubi.

Tab. 4 Prehled jednotlivych hledisek

Varianta potrubi Oblast uspor Vhodnost pouziti stabi

Studena voda Uk, Up, event. Us Nutné skuteéné zvazit

Tepla voda Ut, Up, Us, Us, Us, Up ano

Q = U+ Up + Ut Uy + Us+ Ug

Q - efekt pouZiti

us — spora na podporach — material

U, — Uspora na podporach — pracnost

us — uspora na dilatacich — material

us — Uspora na dilatacich — pracnost

Us — Uspora materialu vzhledem k vétsi pritocnosti
Us — Uspora na izolacich (cena + pracnost).

Vyznamnym prvkem pfi volbé sendviového potrubi mlZe byt i skute¢nost, Ze
pokud je potrubi vedeno v draZkach, Ize vyuzit i tzv. tuhou montaz, kdy je potru-
bi vedeno bez kompenzaci a dilataéni sily se kompenzuii ve sténach potrubi.
O mozZnostech vyuZiti tohoto zplisobu vedeni potrubi je vzdy tfeba se ujistit
v mont&Znim navodu jednotlivych dodavateld (vyrobcu) sendvi¢ového potrubi.

3. Montazni predpis nebo névod

k pouziti, kde by mély byt uvedeny
duleZité souvislosti (koeficient délkové roztaznosti, vzdalenosti podpor, moz-
nosti vedeni potrubi, doporu¢ené pouziti tlakovych fad, doporuceni o kombina-
ci materiald apod.).

4. Katalog, ve kterém je uveden vnitfni prdmér potrubi nebo jsou uvedeny hod-
noty, ze kterych Ize vnitfni prdmér dopoditat.

Zavérem Ize konstatovat, ze v Ceské republice na rozdil od jinych vyrobki si
kompozitni trubky ve vnitfnich vodovodech teprve hledaji své misto. | v pfipa-
dech, kdy jsou projektantem navrzeny jako vhodny material jsou mnohdy pfi
nabidkovém fizeni zaménény za celoplastové potrubi — zdanlivé cenoveé vy-
hodnéjsi, protoZe jsou posuzovany pouze podle prodejni ceny bez zohlednéni
souvisejicich uspor.

Kontakt na autorku: e-mail: d.kopackova @volny.cz

Pouzité zdroje:

[1] Firemni materialy Ekoplastik

[2] Dow Chemicals, ¢asopis KWD

[3] KOPACKOVA, D., ZABOJ, HARTL: Potrubi z plastd, nakladatelstvi Informatorium
1999. ]

* Palivovy clanek na topny olej

Na letodnim hannoverském veletrhu predstavila némecka firma Aral AG, Bochum a $vy-
carska Sulzer Hexis AG, Winterthur poprvé prototyp spoleéné vyvinutého palivového
¢lanku na topny olej k vyrobé elektrického proudu a tepla.

Predpoklada se vyuZiti u rodinnych domkd. Dosud byl vyvoj zaméfen na vytapéci jednot-
ky s palivovymi ¢lanky na zemni plyn nebo vodik. Firma Aral pfipravi pro praktické po-
uzivani specialni topny olej. Podle marketingového oddéleni firmy Sulzer ma byt prvni
model nového palivového ¢lanku k dispozici v druhé poloviné roku 2002.

CCI18/2002 (Ku)

VVI1/2003 29




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


