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Clének se zabyvé umélym osvétlenim kanceléi z pohledu projektanta klimatizace. Jsou zde shruty zakladni pozadavky
na umélé osvétleni kancelafi a popsany bézné v praxi k tomu dcelu pouZivané svételné zdroje a svitidla. Formou pfikladd
Jjsou prezentovdny mérné tepelné zatéZe kancelari pfi pouZiti riznych variant umeélého osvétleni.
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The article deals with artificial lighting of offices from the point of view of the air conditioning designer. The basic require-
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ments concerning the artificial lighting of offices are here summed up and the light sources and lighting fittings usually
used in practice for this purpose are described. In the form of examples the specific heat loads of offices are presented

under use of different variations of artificial lighting.
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PFi dimenzovani klimatizaénich zafizeni stoupa vyznam vnitfnich tepelnych
zisk{. Tepelné zisky z vnéjSiho prostfedi Ize vyrazné snizit pouzivanim moder-
nich materiald s velmi nizkymi souciniteli prostupu tepla a pfedevsim stinénim
oken nebo osazenim skel s nizkou propustnosti radiace. Tepelné zisky od osob
zlistavaji stejné, ale vyrazné rostou tepelné zisky od kancelarské techniky.
Vzhledem k tomu, Ze okna jsou (zejména kvdli obrazovkam pocitacli) asto sti-
néna i béhem dne, stoupa i ¢asovy vyznam ziskd od umélého osvétleni.

Rada projektantti v Ceské republice pogita tepelnou zaté klimatizovanych pro-
storti podle CSN 73 0548 z roku 1984. Tato norma vychazi z podrobného vypo-
Ctu sluneéni geometrie a vypocet tepelnych ziskd radiac i prostupem je velmi
presny. | kdyz je vypocet snizeni tepelnych ziskd s ohledem na akumulaci vnitf-
nich stén a stropi pomérné jednoduchy, je pro bézné budovy s nizsi akumulaci
dostacuijici.

Bohuzel vzhledem k dobé svého vzniku tato norma Uplné postrada podklady
pro vypodet tepelné zatéZe od kancelarskych strojli (pfedevsim pocitacd).
RovnéZ parametry svitidel se za poslednich dvacet let vyrazné zménily. Napro-
ti tomu nova norma CSN EN 832 se vypoctem tepelnych zisk sice ¢astecné
zabyva, ale je urCena predevsim pro vypocet spotieby energie pro vytapéni.
Tepelné zisky od vnitfnich zdrojd jsou tudiZ vyrazné zjednoduseny.

Pokud bychom se chtéli inspirovat zahrani¢nimi vzory, |ze tepelné zatéze poci-
tat podle Némecké normy VDI 2078. Ta se oproti CSN vyraznéji zabyva pravé
akumulaci tepla. Pfipadné je mozné Cerpat i z ASHRAE Fundamentals.

Tento ¢lanek nabizi pravé analyzu Udaji tykajicich se tepelné zatéze od umélé-
ho osvétleni, a to s ddrazem na kancelarské prostory, které se klimatizuji nej-
castéji.

POZADAVKY NA OSVETLENi

Mnozstvi svétla produkovaného svitidlem je dano zejména svetelnym tokem
(jednotka Im) instalovanych svételnych zdroju a déle je ovliviiovano i dalimi
parametry — napf. U¢innosti svitidla, prostorovym rozlozenim jeho svitivosti,
poklesem svételného toku vlivem starnuti a znecisténi svételnych zdrojl a své-
telné Cinnych &asti svitidel. PoZzadavky na osvétleni se udavaji pozadovanou
primérnou hladinou osvétlenosti, jejiZ jednotkou je 1 Ix, definovany jako svétel-
ny tok 1 Im dopadajici na plochu 1 m2. Nafizeni viady 178/2001 kterym se sta-
novi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pfi praci se v otazce osvétleni od-
kazuje na pozadavky technickych norem. Nové platna harmonizovana norma

CSN EN 12464-1 —  Tab.1-Pozadované intenzity osvétieni dle CSN EN 12464

Osvétleni pracovnich .

[y oy Kancelare Ix
prostoru, ¢ast 1 vnitfni
pracovni prostory uda- Kopl'rovéni, kompletace atd. 300
va v tabulkach podrob- | Psani, éteni, zpracovani dat 500
ne . polzada\llky ,ne,l Technické kresleni 750
osvétleni pro jednotlivé —
druhy préaci a Ginnosti. Pracovni stanice CAD 500
V tab. 1 je vytah z této | Konferencni a shromazdovaci mistnosti 500
normy pro kancelarské Recepéni stii 300
prostory.  PoZadavky Arch 200
uvedené ve VDI 2078, LAV

které vychézeji z DIN

5035 a Uidaje v CSN 73 0548 se od pozadavki danych CSN EN 12464-1 piili§
nelisi. Pro béZné kancelarské prostory odpovida pozadovana hladina osvétleni
500 luxtim.

SVETELNE ZDROJE

Pro porovnani tepelnych vykon( bude pouZivan mérny svételny vykon v lume-
nech na watt (dale jen 77 (Im/W)). Tento udaj, jak jiz jednotka napovida, udava
podil mnozstvi produkovaného svétla vzhledem k elektrickému pfikonu svétel-

tepelné zisky.

Zarovky jsou tzv. teplotni zafice. Pro svij Siroky sortiment, malé néroky na in-
stalaci a udrzbu a minimalni investicni naklady patfi stale k nejrozSifenéjSim
zdrojlim svétla (zejména v obytnych prostorech — v kancelafich se pouZivaji jen
zcela vyjimecné). Mimoto zarovkam navic nevadi ¢asté spinani a nemaji ¢aso-
vou prodlevu pfi sepnuti. Vyhodou je rovnéz snadnd moznost regulace vykonu
zménou napajeciho napéti. Naproti tomu nevyhodou pak je nejhorsi 1 ze
vSech svételnych zdrojd a relativné kratkd Zivotnost. V grafu na obr. 1 je zna-
zornén mérny svételny vykon nékolika typli zarovek Osram.

Halogenové Zarovky jsou zaloZeny na pfimési halogend v inertnim plynu Za-
rovky. Pfimés halogen( v plnicim plynu (obvykle jod, brom, chlor a jejich slouce-
niny) omezuje z€ernani banky, a s tim spojeny ubytek svételného toku. Barika
halogenové Zarovky je vyrazné zmenSena oproti ,normalni* zarovce. Zivotnost
halogenovych Zarovek udavaji vyrobci v rozmezi 1,5 az 2nasobné pfiblizné dva-
krat del$i nez u béZnych zarovek, u nékterych specialnich typti pak dokonce aZ
4000 h. Halogenoveé zéarovky jsou 0 50 % jasnéjSi nez konvenéni zarovky.
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Obr. 2 - Mérny svételny vykon halogenovych Zarovek.

Halogenové zarovky nalézaji uplatnéni zejména tam, kde je cilem vytvofit vyraz-
né nebo zvyraznujici osvétleni objektd (prodavané zbozi, predméty v galeriich,
ale i mistnosti, kde je Zadouci dosahnout zajimavych svételnych efektli — napf.
pfijimaci a jednaci mistnosti, dale pak velmi ¢asto i v obytnych prostorech). Jed-
na se piedevsim o nizkonapétové zarovky (12 V) opatfené reflektory s moznosti
volby vyzafovacich Uhld v rozmezi 10 az 60°. Tyto Zarovky se vyrabéji v dvojim
provedeni. Jedno vyzafuje pfevaznou Cast tepelného zareni ve sméru svételné-
ho toku, druhé naopak odvadi teplo opaénym smérem, tedy dovnitf svitidla
(v pfipadé svitidla vestavéného do podhledu se tedy teplo odvadi prevazné
mimo osvétlovany prostor). Z grafu na obr. 2 je patrné, Ze halogenové zarovky
maji opravdu vy$si hodnoty mérného svételného vykonu nez obycejné Zarovky.

Zarivky jsou tzv. nizkotlaké rtutové vybojky plynové se zhavenymi elektrodami.
Elektrickym vybojem mezi elektrodami vznika UV zéfeni, které je luminoforem
na vnitfni strané trubice pfeménéno na viditelné svétlo. Ke startu a provozu po-
tfebuiji vSechny zafivky, tj. startér a tlumivku. V porovnani se zarovkami maji
zafivky mnohem delSi Zivotnost (pfiblizné 10 000 az 15 000 h, Zarovka vydrzi
cca 1000 hodin) a jsou vysoce hospodarné jak je patrné z grafu na obr. 3. Acko-
li se mérny svételny vykon liSi podle typu a velikosti, jsou vyrazné vy$si hodnoty
oproti zarovkam jasné patrné.

Kompaktni zarivky vyrabéji svétlo na stejném principu jako zafivky. Diky za-
hnuti trubic se v§ak podafilo docilit podstatné mensich rozmér( (velmi kom-
paktni formy), coz umoZnuje pouzivani i v pfipadech, kde by jinak bylo nutno
uZivat Zarovky (zejména riiznd nasténna svitidla a stropni svitidla kruhovych
tvar(i apod.). Jak je parné z grafu na obr. 4, jsou mérné svételné vykony kom-
paktnich zafivek o néco niZsi nez zafivek linedrnich, to je zplsobeno prede-
v8im integrovanym elektronickym predfadnikem.
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Obr. 4 — Mérny svételny vykon kompaktnich zarivek.

Vysokotlaké vybojky se vyznacuiji pfedevsim tim, Ze jsou velmi hospodarné
a Ze vyrabéji extrémni mnoZstvi svétla na malém prostoru. Funkce téchto zdro-
jU je zaloZena na obloukovém vyboji. Mezi elektrodami vznikne ,trvaly zablesk",
ktery vybudi riizné pinici latky ke sviceni. Také vysokotlaké vybojky vyZaduji ke
svému startu a provozu vhodné pfedfadné pfistroje. Vybojky se v Siroké mife
uplatiiuji zejména napf. ve vystavnictvi, pfi osvétlovani prodejen, autosalond,
pro venkovni osvétleni budov atd. Pro osvétlovani kancelafskych prostor se po-
uzivaji zcela vyjime¢né, a to vyhradné jako nepfimé osvétleni (odrazem svétla
od stropu).

Z tab. 2 a z pfedchozich grafli jsou patrné rozsahy mérnych svételnych vy-
kon( jednotlivych zdrojd svétla. Nejvétsi roli hraje fyzikalni princip zdroje svét-
la, dale potom vykon (s rostoucim vykonem roste i mérny svételny vykon)
a konstrukéni feSeni. Pro klimatizované kancelarské prostory, jimiz se tento
¢lanek pfedevsim zabyva, se téméf vyhradné pouzivaji zafivkova svitidla.
Jiné svételné zdroje se objevuiji zfidka pfevazné ve specidlnich pfipadech

Tab. 2 — Mérné svételné vykony zdrojd 17

Im/W &3né

Svételny zdroj 7 lm¥] 1 beznel .

od do pro kancelare
Zarovky 6 15 10
Halogenové Zarovky 10 28 20
Linearni zafivky (bez pfedradniku) 42 95 80
Ko_mpaktnl zalnvkyv o 3 75 60
(s integrovanym predfadnikem)
Vysokotlaké vybojky 62 145
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(napf. vnitfni komunikace v kancelafich, jednaci a jiné reprezentativni mist-
nosti apod.).

SVITIDLA

V soucasné dobé je mozné vybirat z nepfeberného mnoZstvi typli a provedeni
svitidel. Na trhu pusobi fada tuzemskych vyrobcd, a navic je zde Siroké nabid-
ka zahranicnich firem (zejména italskych a némeckych, ale i z mnoha dal$ich
zemi, véetné Asie). Skala zahmuie jak $pickové vyrobky, tak vyrobky nizsi
Urovné, které jsou pro investory zajimavé hlavné pofizovaci cenou. Jak Ize na-
zorné vidét v prikladech uvadénych v dalsi ¢asti tohoto ¢lanku, volba svitidla
(pfestoZe pouzijeme vzdy zafivku jako svételny zdroj) hraje pfi urCovani elek-
trického pfikonu, a tim zaroven i pfirQstku tepelné zatéZe, zcela zasadni roli.

Obecné Ize Fici, ze Cim vice svételného toku je nasmérovano na pracovni plo-
chu, tedy tam kde je potieba, tim nizsi tepelné zatéZe je dosahovano. Za timto
Ucelem byla vyvinuta svitidla s mfizkami, které svételny tok usmérnuji. Mfizky
jsou vyrabény v mnoha provedenich — ploché bilé lamely, hlinikové lamely, pa-
rabolicky reflektor pouze v podéIiném sméru (vztazeno k z&fivkové trubici),
a nejvysSim a nejucinnéjsim stupném jsou pak mfizky parabolické jak v podél-
ném tak i pficném sméru. Musime dodat, Ze tyto mfizky plni jesté jednu,
v nezadoucich smérech. Tim se odstrafuji nezadouci odlesky na monitorech
pocitacd, tzv. ,prasatka”, ktera jsou pfi sledovani obrazovky velmi nepfijemna
a pfi dlouhodobé praci mohou vést az ke zdravotnim problém(m pracovnikd.
Extrémem pfi pouZiti téchto svitidel se zcela usmérnénym svételnym tokem
pak jsou mistnosti, kde je horni ¢ast témér tmava, pfi¢emz na pracovni plose je
dosazeno pozadované Urovné osvétleni. Velmi popularni jsou v dnesni dobé
i svitidla, ktera sviti nepfimo, avSak s vysokou Ucinnosti odrazné plochy. Dale
se nékdy pouzivaji kruhova vestavna svitidia na kompakini zafivky, tzv. ,do-
wnlight". Také s témito typy Ize dosahnout velmi dobrych parametrd osvétlovaci
soustavy.

Pokud jsou svételné zdroje zakryty mlénym sklem, znamena to ztratu na vy-
zafeném svételném toku okolo 30 % (jakékoli tmavsi barva skla zastiriuje sve-
telny tok témér upIné).

K dal$i vyrazné ztraté dochazi, pokud svételny tok neni nasmérovan pozado-
vanym smérem, ale je rozptylovan a k pracovni ploe se dostava po odrazech.
Prikladem spojeni téchto dvou faktor(i je vypocet uvedeny dale ve varianté ¢. 5,
kde vysledna tepelna zatéZ je téméf dvojnasobna v porovnani s optimalni vari-
antou.

S jinymi typy svitidel, zejména umisténymi na sténach misto na stropé, se po-
Zadované urovné osvétleni dosahuje velmi tézko, a to za cenu zna¢ného zvy-
Seni elektrické/tepelné zatéze.

Naopak sniZeni tepelné zatéze umozruji moderni elektronické vysokofrek-
vencni predfadniky, které nahrazuiji klasické pfedfadniky elektromagnetické.
Tyto pfedfadniky vyrazné zvySuiji elektrickou Uc€innost svitidel, ale maji i dalsi
podstatné vyhody — prakticky okamzity zapal bez prodlevy, odstranéni tzv. stro-
boskopického jevu na obrazovkach a prodlouzeni Zivotnosti zafivek.

NAVRH SVITIDEL

Jak se dostaneme ze svételného vykonu (Im) na intenzitu osvétleni (Ix)? Aby-
chom zjistili teoretickou zavislost tepelné zatéZe na zadané pozadované Urovni
osvétleni, pouzijeme tzv. tokovou metodu vypoctu primérmé osvétlenosti. Z&-
roven vychdzime z pfedpokladu, Ze na teplo se pfeméni veskera elektrickd
energie spotfebovana svitidly —tzn. tepelny vykon se rovna elektrickému pfiko-
nu svitidel (s uplatnénim korekénich Ciniteld).

PFi vypoctu vychazime z obecného vztahu (1)

KLIMATIZACE

@, = Epc-S
Me- 2
kde
@ celkovy svételny tok zdrojd, ktery je tfeba nainstalovat v uvazovaném
prostoru [Im]
Ep pozadovand prdmérna osvétlenost (pro kancelare obvykle 500 Ix) — mistné
prlimérna a ¢asové minimalni hodnota [IX]

S velikost osvétlované plochy m
z udrzovaci Cinitel. Je to Cislo v teoretickém rozsahu 0 az 1, které zohledruje
snizovani celkové U¢innosti osvétlovaci soustavy viivem znecisténi svitidel
i svételnych zdrojti, starnuti a poruchovosti zdrojl atd. []
ne tzv. Cinitel vyuZiti osvétlovaci soustavy”, definovany jako podil celkového
svételného toku, ktery dopada na srovndvaci rovinu po mnohonasobnych
odrazech k celkovému svételnému toku vyzafovanému vSemi svételnymi
zdroji. Je to Cislo v teoretickém rozsahu 0 az 1, které bézné dosahuje hod-
not 0,3 az 0,7. Z&visi na fotometrickych vlastnostech svitidla, na rozme-
rech osvétlovaného prostoru a na odraznych vlastnostech svételné ¢in-
nych ploch —zvIasté stén, podlahy a stropu. []

Cinitel odrazu se muize teoreticky pohybovat v rozsahu 0 az 1. Velmi hrubé se
da fici, Ze nova bild barva (nezapra$end) mize mit ¢initel odrazu 0,75 az 0,85,
zatimco tmavéa barva okolo 0,1 az 0,2. Extrémem je napf. éernd matna latka, je-
jiz Cinitel odrazu je pouze 0,01 az 0,04.

V praxi se jiZ ruéni vypocet podle vy$e uvedenych vzorcl téméf nepouziva. Vy-
robci namisto dat k jednotlivym svitidldm distribuuji pfimo navrhové programy,
ve kterych jsou jiz data od konkrétnich svitidel zapracovana.

Pfi detailnich analyzach osvétleni se potom mohou pouzivat simulaéni progra-
my pracujici na principu sledovani odrazt jednotlivych svételnych paprski (ray
tracing). Pfi dynamickych simulacich Ize vyhodnocovat i potfebu umélého
osvétleni pfi kombinaci s osvétlenim dennim a posoudit napf. Uspory energie
pfi automatické regulaci svitidel.

PRIKLAD VYPOCTU

Osvétleni vybraného kancelarského prostoru bude navrzeno a nasledné po-
rovnano v nékolika variantach, a to jak ruénim vypoctem, tak vybranym progra-
mem. Zvolend referencni mistnost ma Sifku 6 m, délku 10 m a vysku 2,6 m.
Byla uréena srovnavaci hladina 0,85 m, ktera odpovida vySce pracovni plochy
(stolu) nad podiahou. Cinitel odrazu (p) je 0,7 pro strop, 0,5 pro stény a 0,2 pro
podlahu. Udrzovaci Cinitel (2) byl zvolen 0,7. Pozadovana uroven osvétleni
(Ep) odpovida bézné kancelafske praci — tedy 500 Ix.

Varianta 1
Dfive uzivané svitidlo Elektrosvit 231 3303 2x 40 W
— z tabulek udavanych vyrobcem byla odectena hodnota 7e = 0,584.

Pouzijeme vzorec (1)

_ 500 Ix - 60 m*
°07-0584

Uvazované svitidlo ma celkovy svételny tok 2 x 2 600 Im =5 200 Im.

Z daného se vypocita potfebny pocet svitidel odpovidajici 14ti kustm. Elektric-
ky pfikon jednoho svitidla udavany vyrobcem je Py = 98 W. Celkovy instalovany
pfikon je tedy 1372 W a mérny pfikon 22,9 W/m?,

Varianta 2

Pro porovnani uvadime vypocet pro stejné zastaralé svitidlo (tzn. stejny po-
tfebny celkovy svételny tok zdroji @), pouze s pfedpokladem pouZiti moder-
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néjSich zafivkovych trubic o priméru 26 mm (36 W; 3 350 Im). Pocet svitidel je
potom zjistén na z&kladé nasledujiciho vzorce:

@ 73386 1m
@, 6700Im

=11ks

Teoreticky el. pfikon jednoho svitidla je pfiblizné 1,25n&sobek prikonu zafivek,
tj. 90W. Celkovy instalovany pfikon je nasledné 990 W a mérny pfikon
16,5 W/m2,

Varianta 3

Pouzijeme stejny svételny zdroj jako ve varianté 2 (trubice o priméru 26 mm),
ale osazeny v modernim svitidle s parabolickou mfizkou a konvenénim pred-
fadnikem (typ SYLREC ERP 2 x 36 W). Viz obr. 6. Celkovy instalovany pfikon
je potom P =900 W a mémy piikon 15 W/m?,

Varianty 4

V této varianté je pouzito stejné svitidlo jako ve varianté 3, ale je osazeno zdro-
jem s elektronickym pfedfadnikem (SYLREC ERP 2 x 36 W s parabolickou
mfizkou, elektronickym pfedfadnikem). Vypocitany mérny pfikon svitidla je po-
tom pouze 12,8 W/m?.

Varianta 5

Dal$i variantou ndvrhu osvétleni je pfisazené kruhové svitidio s mlénym poly-
karbonatovym krytem. Instalované zdroje jsou 2 kompakini z&fivky 18 W. Toto
svitidlo je vhodné pro osvétleni vefejnych prostor pfedevsim diky vysoké odol-
nosti proti vandalizmu, ale pro kancelafe se pfili§ nehodi, nebot jeho mérny pfi-
kon je 29,3 W/m?,

Tab. 3 - Vysledky jednotlivych variant zafivkového osvétleni kancelafe porovnané s tdaji
norem

. Merny . El. pfikon Mérp yv,
Varianta Svitidlo vykon zdroje elektricky prikon
[Im/W] w] [W/m?]
1 2313303 53 1372 22,9
2 Trubice & 26 93 990 16,5
3 SYLREC ERP 93 900 15
4 SYLREC ERP 770 12,8
5 GIOTTO 335 67 1760 29,3
CSN 73 0548 252735

Pro vypocty s modernimi svitidly od vyrobce SYLVANIA, (varianta 3, 4, 5) bylo
pouZito navrhového programu vyrobce. Ten umozriuje nejen urcit pocet a pfi-
kon svitidel, ale i rovnomérnost osvétleni a dalsi parametry dileZité pfi navr-
hu osvétleni. Na obr. 5 uvadime pfiklad obrazového vystupu z pouzitého pro-
gramu.

ZHODNOCENI VYSLEDKU

Z tab. 3 je patrné, Ze hodnoty mémé tepelné zatéZze, které Ize dosahnout, se
mohou pohybovat ve velmi Sirokém rozmezi. Mira tepeiné zatéze zavisi na po-
uzitém zdroji svétla a typu svitidla. Obecné plati, ze moderni svitidla urena
vice faktor(:

1. svételny tok pouZitych svételnych zdrojd;

2. svételna U¢innost zvolenych svitidel. Tato hodnota se podle typu svitidla
mize pohybovat v Sirokém rozmezi, za¢inajicim nékde na 0,3 pro starsi
svitidla. Dnes obvykla kancelaFska svitidla maji Gginnost 0,8 az 0,9. Spic-
kové vyrobky pfednich vyrobcl vSak dosahuji hodnot Gcinnosti kolem
0,95;
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Obr. 6 - Zarivkové svitidlo s parabolickou mfizkou

3. elektricka ucinnost pouzitych svitidel, zejména jde o vyrazné sniZeni ztrat
pfi aplikaci elektronickych predradnikd;

4. vyka umisténi svitidel nad pracovni plochou. Cim jsou svitidla nize nad
pracovni plochou, tim je hodnota osvétleni vétsi. Svitidla vSak neni mozné
umistovat velmi nizko, protoze se pak uplatriuji jiné negativni jevy, a to ze-
jména zhorSujici se rovnomérnost osvétlen;

5. odraznost stén — pfi osvétlovani prostord s tmavymi sténami je tfeba vys-
Sich prikond;

6. zména Ucinnosti svételného zdroje — napf. pro provoz na zaCatku doby Zi-
votnosti, kdy je skutecnd hodnota osvétleni vyrazné vyssi nez pozadova-
na, je mozno instalovat regulaci pro omezeni max. zatéze;

7. moderni systémy ,inteligentniho® fizeni (sviti se jenom tam, kde skute¢né
nékdo v tu chvili pracuje a pfipadné jen tolik kolik je potfeba).

Navrh svitidel ovliviiuje kromé vySe uvedenych i fada dalSich faktor, a to od
estetického feSeni pfes mozZnosti osazeni az po bezpecnostni aspekty. Znacna
omezeni se tykaji napfiklad rekonstrukci historickych objektt. Zde ¢asto nelze
pouzit svételnych zdrojli a svitidel s vysokou G¢innosti af iz z architektonickych
dtivod(i (dfive obvyklé umistovani klasickych zafivkovych ,had(* do baroknich
kleneb uz se celkem rozumné prestava pouzivat) ¢i divodd ryze technickych
(napf. dfevéné stropy s nizkou nosnosti).

Odvod tepelné zatéze

Vypoctem tepelné zatéze je tfeba se zabyvat pfedevsim pfi navrhu klimatizac-
nich zafizeni. Nicméné pro kancelarské prostory bez klimatizace mize byt na-
razné pfispivat k nardstu teplot vzduchu v letnich mésicich. Tento problém na-
stava pfedevsim v nové rekonstruovanych kancelafich v historickych objek-
tech. PHi vjpoctu tepelné zaté7e od osvétieni podle CSN 73 0549 se vychazi ze
vztahu



VETRANI -

Q,, =P-c,c,

kde pfedstavuje

P elektricky pfikon svitidel,

¢; soucinitel vyuziti svitidel (max. 1),

¢, zbytkovy soucinitel respektujici pfimé odsavani tepla od svitidel. (max. 1).

Vztah pouzivany v ASHRAE je shodny a liSi se pouze pouzitymi symboly. Podle
VDI 2078 se tepelnd zatéz vypocte obdobné. Navic je vSak doplnén koeficient
zahrnujici tepelnou akumulaci mistnosti.

Skutecna tepelnd zatéz od osvétleni neni tedy dana pouze piikonem el. sviti-
del, ale ovliviiuje ji i vyuZiti svitidel béhem dne a podil tepla odvedeného pfimo
od svitidla (zbytkovy soucinitel). Vyuziti svitidel je dano jak vyuzitim vlastniho
kancelafského prostoru, tak podilem denniho osvétleni a Ize ho fesit dynamic-
kymi pocita¢ovymi simulacemi. Zbytkovy soucinitel je dan konstrukci a umisté-
nim svitidla a systémem vétrani a klimatizace kancelare. Némecka VDI a AS-
HRAE standard vénuji rozsahlou ¢ast prave uréeni tohoto soucinitele a véfime,
Ze se podafi pfipravit samostatny ¢lanek vénujici se pravé této problematice.

ZAVER

Tepelna zateZ osvétleni hraje vyraznou roli pi dimenzovani klimatizacniho za-
fizeni zejména pro kancelafe. Hodnoty uvedené v CSN 73 0548 (25 az

KLIMATIZACE

35 W/m?) odpovidaji dobé vzniku této normy a pro nové budované nebo rekon-
struované kancelare jsou jiz zastaralé. Nyni Ize s béznymi kancelafskymi svi-
tidly dosahnout hodnot pod 20 W/m?. Soudasné jak ukazuje napiklad varianta
4 prezentovaného vypo&tu mérny piikon mazZe byt niz&i nez 13 W/m? . Na dru-
hé strané, nejsou-li svitidla volena s ohledem na el. spotfebu, je mozné se
i-'s modernimi zafivkovymi svitidly dostat na hodnoty blizké horni hranici dle
CSN.

Pfi detailnim projektu by mélo dimenzovani klimatizace vychazet z podrobného
projektu osvétleni a naopak pfi navrhu osvétleni je tfeba brat do uvahy i odvod
tepelné zatéZe z prostoru. U klimatizovanych prostort v letnim obdobi se pfi-
kon svitidel projevi nejen pfimo na el. spotfebé, ale i nepfimo na spotfebé a di-
menzovani chladiciho zafizeni. U prostord bez strojniho chlazeni miZe kvalita
svételného ndvrhu hrét opravdu vyznamnou roli ve vztahu k tepelné pohodé
zejména v letnich mésicich.

Pouzité zdroje:

[1] CHYSKY, J., HEMZAL, K. a kol.: Vétrani a klimatizace, Technicky privodce, 3. vyda-
ni, Bolit — B press, Brno, 1993

[2] HABEL, J.: Osvétlovani, skriptum, 2. vydéni, CVUT, Praha, 1998

[3] HABEL, J.: Svételna technika, skriptum, CVUT, Praha, 1990

[4] VDI 2078, Duseldorf 1996

[5] ASHRAE Fundametals Handbook 2001

[6] Katalog vyrobkd firmy OSRAM GmbH

[7] Katalog vyrobki firmy Sylvanit. ]

* Tepelna aktivace stavebnich dili

Co bylo jesté asi pred péti léty novinkou, patfi dnes v fadé projekt( jiz ke standardu: tepel-
na aktivace stavebnich dilli. V této dobé byla aktivace pouZita v fadé projekt, aniz by se
ovérovalo, zda jsou k tomu vibec vhodné okrajové podminky, jak z hlediska stavebni fyzi-
ky, tak i technickych zafizeni. Nyni jsou jiZ k dispozici prvni provozni zkuSenosti, podle
kterych je tfeba se jeSté mnohému naucit a vyvarovat se dopusténych chyb.

U tepelné aktivace stavebnich dili se pokladaji vodovodni trubky do stavebnich dild
schopnych akumulace (zpravidia stroptl) a aktivniho ohrati. Ugelné se tak dgje v noci,
takze teplo pfijaté stropem v disledku konvekce a salani do stropu a do vodniho okruhu,

mize byt pfedano napf. pfes zpétny chladi¢ do chladného noéniho vzduchu. Pfes den,
pfi vysokych venkovnich teplotach se pratok vody vypne a aktivné vybijené stavebni dily
jsou k dispozici jako potencial chladu ke sniZovani teploty v mistnostech.

Podle pozadavku se pokladaji vodovodni trubky napf. do betonového stropu v roztecich
od 7 do 30 cm , ve vétsiné pipadd do stfedu tloutky stropu. Jestlize véak mé byt nékde
reakce systému zrychlena nebo jeho chladici vykon pfi téZe vystupni teploté zvysen, pak
je moZno potrubi poloZit blize k u¢innym plocham (podlaze ¢i stropu).

CC112/2003 (Ku)
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