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Tepelné zisky od elektronickych zafizeni v administrativnich budovach jsou vyznamnou sloZkou vnitini tepelné zatéZe.
Udaje o jejich velikosti, potfebné pro dimenzovani klimatizacnich zafizeni, byly v poslednich letech analyzovany v nékoli-
ka zahranicnich studiich, sSirsi technické verejnosti vsak malo dostupnych. Prispévek shrnuje poznatky v této oblasti, po-
ukazuje na rozdily mezi Stitkovymi ddaji vyrobcu a skutecnymi (provoznimi) zisky a poskytuje projektantim ddaje, pouZi-
telné v projekcni praxi.
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Heat gains from electronic equipment in administration buildings represent an important component of internal thermal
load. Data on gain values necessary for the right dimensioning of air conditioning equipment have been analysed in the
course of the last years in some foreign studies, however hardly accessible to larger technical public. The contribution re-
sumes the knowledge in this sphere, points out that there are differences between the rating plate values of manufactu-
rers and the real (operational gains and provides the designers with data utilisable in design practice.
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V dusledku vyvoje informaénich technologii, a pfedevsim jejich aplikaci, doslo
k vyznamné zméné v podilu vnitfnich tepelnych ziskd na celkové tepelné zatézi
pracovniho prostfedi administrativnich budov. Tento trend spolu s posunem
v pohledu na standardni kvalitu mikroklimatu pracovniho prostfedi, ke kterému
v poslednich letech do$lo a dale dochazi v nasi zemi, maji za nasledek, Ze chla-
dici zafizeni je stéle ve vétsi mife povazovano za béznou, ne-li nutnou soucast
administrativnich budov. Aviak chladici zafizeni, at jiz v jakékoli podobé, tvofi
nezanedbatelnou ¢ast investicnich i provoznich nakladd téchto budov.

V disledku téchto jevl jsou zvySovany poZadavky na pfesnost navrhu vykonu
chladicich zafizeni. V pfispévku se zaméfime na stanoveni tepelnych ziskd
z vnitfnich vybaveni administrativnich budov jako jsou pocitace, monitory, tis-
karny, kopirky, faxy a skenery. Tento Clanek vychazi z reSerSe autora v ramci
doktorského studia. NejdostupnéjSim vykonovym parametrem je bezpochyby
pfikon udavany vyrobcem. Hodnota pfikonu pro zafizeni, u kterého nedocha-
zi k odvadéni tepelného vykonu jinak nez pouze pfes prostor, v kterém je
umisténo, je rovna tepelnému vykonu a tedy i tepelnému zisku. Tento predpo-
klad je splnén u naprosté vétsiny zafizeni vyuzivanych v administrativnich bu-
dovach.

Otazkou tedy je, zda udaj o pfikonu zafizeni udévanych vyrobcem odpovida
skute¢nym hodnotam pfikonu zafizeni za jejich provozu. Timto bodem se za-
byvaly prakticky vechny studie na toto téma. Vysledek je jednoznaény, hodno-
ta uvadéna vyrobcem jako pfikon neodpovida realnému maximalnimu pfikonu,
a tedy i vykonu zafizeni, ale maximaini instalované kapacité komponentt. Na-
pfiklad skute¢ny maximalni vykon pracovni stanice (pocita¢ a monitor) se po-
hybuje podle studii Wilkins a kol. (1991) a Hosni a kol. (1999) v rozmezi 20 az
30 % hodnot udavanych vyrobcem.

Pro spravny vypocet tepelné zatéze z vnitinich zafizeni je dale nutné stanovit
radiaCni a konvekeni tepelny tok z instalovaného zafizeni. Teplo pfedavané do
prostoru konvekci ma okamzity vliv na tepelnou zatéz, kdezto teplo v podobé
radiace je nejprve absorbovano do okolnich stavebnich konstrukci, nebo interi-
érovych prvkd, a teprve pak konvekei ovliviiuje tepelnou zatéZ prostoru se
zpozdénim vlivem ¢astecné akumulace.

1. POSTUPY MERENiI

Zakladnim cilem vétSiny studii bylo stanoveni hlavnich vykonovych parametrd,
jako jsou skute¢né tepelné zisky zafizeni, nejcastéji ve dvou zékladnich rezi-
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mech —pfi chodu zafizeni a v isporném rezimu, a snaha o rozdéleni tepelného
zisku na radiaci a konvekci.

1.1. Méreni tepelné zatéze

Skuteénd tepelna zatéz byla vzdy ziskana méfenim elektrického piikonu zafi-
zeni. V pfipadé studii Wilkins a kol. (1991) a Wilkins a McGaffin (1994) byla
maximalni hodnota vykonu zafizeni zaznamenavana v prvnim pfipadé manu-
alné a v druhém pfipadé automaticky. Primérnou hodnotu vyhodnotil méfici
pfistroj vzdy za zvolenou periodu. Novy koncepéni pfistup je v préci Hosni
a kol. (1999), kde je popsan jednoznaény postup pro stanoveni maximalniho
a primérného vykonu méfeného zafizeni. Méfenim v ustaleném stavu bylo za-
jisténo, Ze celkovy tepelny zisk zafizeni odpovida elektrickému pfikonu. Pro
méfeni byl pouzit watthodinovy elektromér, ktery zaznamendval naméfené
hodnoty kazdych 30 sekund po dobu 30 minut. Za maximaini hodnotu tepelné-
ho vykonu byla povazovana maximalni primérna hodnota z Sesti po sobé jdou-
cich méfeni (tedy primérna hodnota z tfiminutového intervalu). Hodnoty oka-
mzitych vykon(, které jsou vétsi nez takto zvoleny maximalni tepelny vykon,
nelze povazovat za smérodatné hodnoty, protoZe tyto nahlé nardsty vykonu ne-
maji vzhledem k tepelné setrvacnosti zafizeni vliv na tepelné zisky budovy.

1.2. Méfeni radiaénich a konvekénich tepelnych zisk(

Prvni praci zabyvajici se rozdélenim tepelnych ziskd z kancelarskych zafizeni
do jednotlivych slozek byla studie Wilkins a kol. (1991). Tepelné zisky z povrchu
zafizeni byly stanoveny z hodnot soucinitelll pfestupu tepla konekci hi,g @ Agon
[W/m3K] a méfeni povrchovych teplot téchto ploch. Konvekéni tepelny zisk
z vnitini &asti zafizeni, af nuceny nebo piirozeny, byl stanoven odectenim te-
pelného zisku z vnéjsiho povrchu od celkového tepelného pfikonu, jehoZ mére-
ni bylo popsano vyse.

Velky pokrok v postupu stanoveni tepelnych ziskd pfinesl vyzkumny projekt
RP-822 (,Test Method for Measuring the Heat Gain and Radiant/Convective
Split from Equipment in Buildings®) asociace ASHRAE. V ramci tohoto rozsah-
leho projektu byly stanoveny parametry méfici komory a zafizeni zajistujici od-
povidajici stav mikroklimatu — Hosni a kol. (1998), déle vhodné metody méfeni
radiacni slozky tepelného zisku ze zafizeni, vCetné kalibrace Cidel.

Mezi zakladni tfi metody méfeni radiacni slozky tepelnych ziskd patfi: pouZiti
malé kalorimetrické komory, kde tepelné zisky radiaci jsou uréovany z nardstu
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Méreni radiacni slozky tepelnych ziskd metodou

pfimého méfeni radiometrem vyzaduje méfici komoru splriujici nasledujici po-

Zadavky:

(1 Komora by méla mit odpovidajici rozméry, tak aby stény nebyly vyrazné te-
pelné ovlivnény radiaci méfeného zafizeni. Pro zafizeni do vykonu 300 W
je dostacujici Sitka 3 m, délka 3 m a vyska 2,5 m (v tomto vyzkumu byla po-
uzita komora o rozmérech 7,3 m x 4,9 m a vySce 2,7 m). Méfené zafizeni
by mélo byt umisténo 0,6 m nad podlahou ve stfedu mistnosti.

[d  Méfici komora by méla byt umisténa v prostoru s klimatizovanym stavem
prostiedi, se kterym by méla sousedit vSemi Sesti sténami. Jestlize nékte-
ra ze stén sousedi s venkovnim prostfedim, nebo s prostorem s neupravo-
vanym stavem prostfedi, méla by byt izolovana tak, aby se teplota povrchu
stény nelisila o vice nez 1 K od teploty vzduchu v méfici komofe.

(d Komora by méla byt bez oken (v tomto vyzkumu byla komora vybavena
plexisklovym prahleditkem o rozmérech 572 x 279 mm).

[ Vnitfni povrchy komory (stény, strop a podlaha) by mély byt upraveny tak,
aby jejich soucinitel emisivity byl zndm a ne mensi nez 0,8. V komofe by
nemély byt velké reflexni plochy.

[d  Veskeré vybaveni by mélo byt umisténo vné méfici komory. Ma-li vSak ko-
mora vétsi rozméry, nez vySe popsané minimalni rozméry, je mozné vyba-
veni umistit uvnitf komory, nejblize vSak 1,5 m od méfeného zafizeni.

(d  Pfiméfeni by nemél byt v komofe Zadny jiny vyznamny zdroj tepelnych zis-
ka. Osvétleni maze byt zapnuté i béhem méfeni, ovsem ne s vy$Sim vyko-
nem nez 60 W. Vechna svétla v pribéhu méfeni by méla byt opatfena sti-
nitkem zabrariujicim expozici méfici soustavy, nebo méfeného zafizeni.

([ V blizkosti méfeného zafizeni by neméla byt namérena zvysena rychlost
proudéni zplsobena pfivodem vzduchu z klimatizaéniho zafizeni (v tomto
vyzkumu byla rychlost vzduchu mensi nez 0,1 m/s).

[ Béhem méreni by teplota vzduchu neméla kolisat vice nez o 1 K. Primér-
na teplota by méla byt v rozmezi od 21 do 24 °C.

2. VYSLEDKY MERENi
2.1. Vysledky méfeni vykon jednotlivych zafizeni

Obor informaénich technologii je odvétvi, které se velmi rychle vyviji i rozvij,
proto budou v celém rozsahu uvedeny pouze vysledky nejnovéjsiho a soucas-
né nejrozsahlejSiho méfeni vykonovych parametrl jednotlivych zafizeni v roce
1999 v rdmci vyzkumného projektu RP-1055 ASHRAE, publikovano Hosni
a kol. (1999). Nebude-li uvedeno jinak, vSechny nésledujici hodnoty, grafy a ta-
bulky jsou pfevzaty, nebo vychazeji z hodnot uvedenych v této publikaci. Pfi
tomto méfeni bylo pouzito méficich zafizeni a metod pouzitych a ovérenych
v projektu RP-822, které byly popsany vyse.

Porovnani vykond uvadénych vyrobcem se skute¢nou naméfenou hodnotou je
zobrazeno v obr. 1. V obr. 2 jsou zobrazeny stejné hodnoty, ale s omezenou
hodnotou &titkového vykonu, tak aby zafizeni s mensim vykonem, kterych je

Obr. 1 - Srovnani skutecnych a stitkovych vykond

Obr. 2 - Srovnani skutecnych a stitkovych vykond
(do 500 W)

vétsina, byla pfehledné uvedena. SkuteCny vykon pfedstavuje maximaini vy-
kon zafizeni pfi provoznim rezimu, podminky méfeni byly popsény vy$e. Z vy-
sledkd méfeni vyplyva, Ze pomér vykonl uvadénych vyrobcem k naméfenym
hodnotam je pro vétSinu zafizeni v rozmezi 50 az 25 %. Pro jednotlivé druhy
zafizeni je rozptyl téchto hodnot uveden v tab. 1.

Tab. 1 - Rozptyl skutecnych a Stitkovych vykon pro jednotliva zafizeni

. od [ do
Zafizeni ]
Pocitat 7 32
Server 50 63
Monitor 15 32
Tiskarny 4 74
Kopirky 69 89
Faxy a skenery 22 44

Vysledky vyhodnoceni radiacniho a konvekéniho tepelného toku pfinesly kom-
paktnéjSi soubor hodnot oproti pfedchozimu pfipadu. Bez hiubSiho rozboru vy-
sledkdl je mozné fici, ze z celkového tepelného zisku zafizeni administrativnich
budov €ini pfiblizné 20% radiace a 80% konvekce. Tyto hodnoty je mozné vyraz-
né zpfesnit, a to ve dvou zakladnich rovinach, prvni je déleni zafizeni podle toho,
zda jsou vybaveny ventilatorem, nebo nikoli.

Znazornéni vysledk( méfeni s takto provedenym délenim je v obr. 3 a obr. 4.
Pfi pouZiti tohoto déleni dostavame presnéjsi vyhodnoceni vysledkd; z celko-
vého tepelného zisku zafizeni €ini pfiblizné 10 % radiace a 90 % konvekce
je-li zafizeni vybaveno ventilatorem, a pfiblizné 30 % radiace a 70 % konvek-
ce neni-li zafizeni vybaveno ventilatorem. Druhou moznosti vyhodnoceni je
stanoveni radiacni a konvekeni slozky pro jednotlivé druhy zafizeni; toto déle-
ni je uvedeno v tab. 2.

Tab. 2 — Pfehled podilu radiaénich a konvekénich tepelnych tokd zafizeni

Zafizeni Ventilétor Radiace | o Konvence
Pocitad ano 10az15 85az90
Monitor ne 352740 60 az 65
Pocita¢ a monitor - 20 az 30 70 az 80
Laserova tiskarna ano 20 az 25 75az 80
Kopirka ano 30 az 35 65az70
Fax ne

2.2. Tepelné zisky podle druhu zafizeni

NecastéjSim a také nejvhodnéj§im zpdsobem urceni vnitfnich tepelnych ziski
je zjisténi instalovanych, nebo navrzenych zafizeni a snaha o spravné vyjadre-
ni jejich tepelnych ziskd. Proto v této ¢asti bude vénovana pozornost jednotli-
vym druhdm zafizeni.
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Obr. 3— Radiacni a konvekéni tepelny tok u zafizeni s ven-  Obr. 4 — Radiacni a konvekcni tepelny tok u zafizeni bez  Obr. 5 — Vykony pocitact naméfené v uvedenych studiich

tildtorem ventilatoru

Pocitac

Pod terminem pocitaé je mySlena kompakini jednotka obsahujici zakladni
komponenty (zakladni deska, procesor, numericky koprocesor, operacni pa-
méf, cache paméf, CMOS pamét, pevné disky, rozhrani pevnych diskd, grafic-
ké karta, ...) i volitelné komponenty (mechaniky pruznych diskd, interni mecha-
nika CD-ROM, interni mechaniky jinych diskovych médii, zvukova karta, sifova
karta, ...). Z popisu mozného vybaveni, nemluvé o odlidné konstrukci proceso-
rd jednotlivych vyrobcd, je zfejmé, Ze jednoznacné stanoveni tepelného vyko-
nu podle jednoduchého kriteria je zcela nemozné. Toto tvrzeni podporuje po-
rovnani vysledk( méfeni skutecnych vykonl pocitacd v jednotlivych studiich,
viz obr. 5. Na tomto misté je nutné upozornit, Ze u vykonovych parametrti doslo
k vyznamnym zménam, které se projevily ve dvou smérech. U pogitact s pro-
cesory Pentium za¢al byt vyznamny rozdil mezi spotfebou energie pfi provoz-
nim a pfi Usporném rezimu a to az o 18 W, déle se rapidné snizil rozptyl namé-
fenych hodnot vykonu, které se podle nejnovéjSich méreni ve studii Hosni
a kol. (1999) pohybuje v rozmezi 53 az 54 W. Pro kvalifikované vyhodnoceni
téchto jevd bude vSak nutna studie zamérena na stanoveni zavislosti tepelnych
zisk( na typu, vykonu a zpusobu pouZiti zkoumaného zafizeni. Pro béZnou
projekéni praxi je vhodné drZet se parametr(i uvedenych v tab. 3.

Tab. 3 — Prehled maximalnich vykon( poéitacu

Provoz |  UOtlum
[
Primérna hodnota 55 35
Bezpeéna hodnota 65 40
Velmi bezpeéna hodnota 75 45

Monitor

Ve v8ech studiich byly méfeny monitory pracujici na principu katodové trubice,
Udaje o displejich z tekutych krystalli (LCD) nejsou bohuzel k dispozici. PouZiti
této technologie povede jisté k citelnému snizeni tepelnych vykond monitord.
Z méfeni v rdmei studie Hosni a kol. (1999) sestavili autofi rovnici (1) vyjadFfujici
vztah tepelného zisku monitoru Q[W] na velikosti Ghlopficky monitoru d[inch].
Q=5d-20 (1)
Vztah je pouze snahou o jednoduché vyhodnoceni naméfenych hodnot, nelze
jej povazovat za nalezenou fyzikalni zavislost. Platnost je uvadéna v rozmezi
velikosti thlopficky monitoru d od 14 do 20 inch. Tato zavislost spolu s hodnota-
mi, ze kterych byla vytvofena a hodnotami z pfedchozi studie, byla zobrazena
v obr. 6. Doporucené tepelné zisky pro navrh jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4 — Prehled maximalnich vykon( monitord

Laserova tiskarna

Vlykon laserovych tiskaren je zavisly piedevsim na velikosti tiskarny a stupni je-
jiho vyuziti. Malé stolni tiskarny jsou uréené pro individualni vyuZiti a jen zfidka
jsou pouzity pro rozsahlejsi tisk. Vétsinu provozniho ¢asu tedy bézi v isporném
rezimu. Opakem jsou vykonné tiskarny uréené pro tiskova centra. Jejich provoz
je Casto nepfretrZity, trvajici i nékolik hodin. Z tohoto dlvodu byl tepelny zisk la-
serovych tiskaren rozdélen podle velikosti a stupné vyuZiti, viz tab. 5.

Tab. 5 — Pfehled maximalnich vykon( laserovych tiskaren

Provoz . . "
Velikost zafizeni max. vykon 1 (list)min Utlum
W]
Mala stolni 130 75 10
Stolni 215 100 35
Malé kancelare 320 160 70
Velké kancelare (tiskova centra) 550 275 125

Kopirka

Ze Ctyf testovanych kopirek byla pouze jedna mala stolni, ostatni byly vykonné
kopirky uzivané v tiskovych centrech. Proto je rozsah vysledk( prezentova-
nych v tab. 6 mensi neZ v pfedchozim pfipadé.

Tab. 6 — Pfehled maximalnich vykon( kopirek

Provoz . . "
Velikost zafizeni max. vykon 1 (list)imin Utlum
w]
Mala stolni 400 85 20
Velké kancelare (tiskova centra) 1100 400 300

Mezi ostatni kancelafska zafizeni byly zafazeny skenery, faxy a dnes jiz téméf
nepouzivané jehlickové tiskarny. Tepelny zisk téchto zafizeni je uveden

v tab. 7.

Tab. 7 - Pfehled maximalnich vykon( ostatnich kancelarskych zafizeni

o Provoz [ Utlum
Zarizeni W
Fax 30 15
Skener 25 15
Jehlickova tiskama 50 25

2.3. Soucasnost tepelnych ziskd

Provoz |  Utlum
W]
Maly monitor 13 az 15 inch 55 55
Stredni monitor 16 az 18 inch 70 70
Velky monitor 19 az 20 inch 80 80
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V pfedchozim textu byl popsan zpUsob stanoveni a konkrétni naméfené hod-
noty tepelnych zisku a jejich radiaéni a konvekéni slozky. Pro spravny vypocet
tepelné zatéZe administrativnich budov potfebujeme znat jesté jeden vyznam-
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ny parametr, a tim je soucasnost tepelnych ziskd od instalovaného zafizeni. Jiz 4. ZAVER

z terminu soucasnost je zfejmé, Ze jednotlivé zafizeni v daném prostoru nebé-
Zi ve stejném provoznim rezimu. Zafizeni, ktera nejsou pouzivana pfejdou po
urcité dobé do usporného rezimu, nebo jsou vypnuta. Viiv soucasnosti je tedy
tim vétsi, ¢im vice zfizeni ovliviiuje tepelnou zatéz ve sledovaném prostoru.
Plsobi na nii dalSi vlivy. Ma pfimou vazbu na charakter prace a zpusob, jakym
jsou jednotliva zafizeni pouzivana.

Stanoveni soucasnosti tepelnych ziskli se vénovali ve své praci Wilkins
a McGaffin (1994). Vyzkum provedli v péti administrativnich budovach o celko-
vé podiahové ploge 25 600 m?. Ve véech budovach prevazuii velkoplogné kan-
celae nad individualnimi kancelafemi. Hustota pracovist byla velka — s pracov-
ni stanici na kazdém pracovnim stole.

Soucasnost tepelnych ziskd, tedy pomér aktualniho vykonu méfenych zafizeni
k souctu maximalnich vykon( téchto zafizeni, se pohybovala pro jednotlivé bu-
dovy v rozmezi od 37 do 78 %, v priméru to bylo 47 %.

Obr. 7 ilustruje pomér mezi titkovym vykonem udavanym vyrobcem, souctem
skute¢nych maximalnich vykond a aktualnim vykonem. Uvedené Udaje vyply-
vaji z vySe citované studie a pfedstavuji prdmérné hodnoty vztazené na jednot-
ku plochy kanceldfi. Z obr. 8, ktery byl vypracovan z vysledk studie, je zfejmy
vztah mezi hustotou instalovaného vykonu a viivem sougasnosti. Cim vice zafi-
Pro kvalifikované vyhodnoceni tohoto jevu a dalSich vlivii bude nutno podrob-
né&jSi studie.

3. TEPELNE ZISKY VZTAZENE NA PUDORYS KANCELARE

Pfi pfedbézném navrhu klimatizaénich zafizeni do velkoplosnych kancelafi
s velkou variabilitou pracoviét se neobejdeme bez (idaji o tepelnych ziscich
vztazenych na jednotku padorysné plochy kancelafe. Z vy$e uvedenych studii
byla sestavena tabulka hustoty tepelnych ziskd z vnitfniho vybaveni vztaze-
nych na plochu, ktera byla publikovana v ASHRAE Handbook Fundamentals
2001; v tomto ¢lanku je citovana jako tab. 8.

Tab. 8 — Prehled skutecnych vykon( kancelafskych zafizeni (podle ASHRAE 2001)

Hustota
ziskil

[Wim?]

Lehké 54

Zatizeni

pracovist Popis

Predpoklada se 15,5 m?/pracovisté (6,5 pracovist na 100 m?) s pocitacem a monitorem na kazdé
pracovni misto a jednou tiskarnou a faxem. Sougasnost pocitace, monitoru a faxu 0,67,

tiskarny 0,33.

Predpoklada se 11,6 m?/pracovisté (8,5 pracovist na 100 m?) s pocitacem a monitorem na kazdé
pracovni misto a jednou tiskarnou a faxem. Soucasnost pocitace, monitoru a faxu 0,75,

tiskarny 0,50.

Predpoklada se 9,3 m2/pracovisté (11 pracovist na 100 m2) s pocitacem a monitorem na kazdeé
16,1 pracovni misto a jednou tiskarnou a faxem. Sou¢asnost pocitace a monitoru 1,0, faxu a

tiskarny 0,50.

Stredni 108

Stfedné
tézke

Predpoklada se 7,8 m2/pracovisté (13 pracovist na 100 m?) s pocitacem a monitorem na kazdeé
pracovni misto a jednou tiskarnou a faxem. Sou¢asnost pocitace a monitoru 1,0, faxu a
tiskarny 0,50.

Tézke 215

Tepelné zisky od vnitfniho vybaveni pfedstavuji vyznamnou ¢ast tepelnych
zisk( klimatizovanych kancelafskych prostor. Skuteéné zisky jsou vyrazné
nizéi nezli &titkové hodnoty instalovanych kancelaiskych zafizeni. Stitkové
hodnoty prezentuji pouze soucet max. pfikond vSech komponent véetné re-
zervy; skuteény vykon i pfi plném zatiZeni je niZ8i, dalsi sniZeni nastane vli-
vem nesoucasnosti a Utlumovych stav(i. Z analyzy korekci a sou¢asnosti pre-
zentovanych v predchozich odstavcich Ize pro kancelaf s podlahovou plo-
chou 10 m? na osobu uvaZovat se skuteénym vykonem kancelafské techniky
8 az 16 W/m2,

Vizhledem k neustalému vyvoji vypocetni techniky je tfeba pokraCovat ve vy-
zkumu v oblasti tepelnych ziskd. Stale neni pIné dofesen aspekt tepla predané-
ho radiaci.

Rostouci vykony procesor( vyZaduji stale intenzivnéjsi chlazeni a tak se jiz ob-
jevuji i kancelarské poéitace s chlazenim (vodni okruhy, nebo polovodicové
chlazeni). Je mozné, Ze v budoucnosti se tepelny vykon kancelarské techniky
nebude podilet na tepelné zatézi kancelafi.

PredloZeny pfispévek se zabyvéa béznymi kancelaiskymi zafizenimi. Pro vypo-
Cetni centra, serverové mistnosti a specialni graficka zafizeni je tfeba vychazet
z detailnich informaci vyrobcd. Presto Ize analogicky pfedpokladat, Ze skutec-
né vykony i zde budou nizsi neZli Stitkové hodnoty.

Prispévek by! vypracovan s podporou MSMT (Vyzkumny zémér MSM 210000011).
Prispévek byl pfednesen na 16. konferenci Klimatizace a vétrani v unoru 2004.
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1998a, p. 1775-1783

[6] WILKINS, C. K., McGAFFIN, N., Measuring computer equipment loads in office buil-
dings. ASHRAE Journal, 1994, 36(8), p. 21-24
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