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Dusledky zavedeni ,,Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2002/91/ES o energetickeé

narocnosti budov*

Consequences of implementating ,,European Parliament and Council Directives
2002/91/ES - Energy efficiency of buildings*

Clének obsahuje rozbor soucasnych platnych predpisti v CR a klimaticky srovnatelnych sousednich zemich v oblasti
,S0larni systémy a jiné otopné a elektrické soustavy vyuZivajici obnovitelné zdroje energie”.

1. UVOD

Slunecni energie je jedinym primarnim zdrojem vSech alternativnich energii
(kromé energie geotermalni) a vSech fosilnich paliv, které na Zemi jesté existu-
ji. Slunecni zafizeni je podminkou i zarukou dal$iho rozvoje Zivota na Zemi. Za-
soby fosilnich paliv se zmen3uiji a brzy se pro nas stat stanou velmi nedostup-
nymi. Z fosilnich paliv téZime na nasem Uzemi pouze uhli a jeho zasoby byly
vymezeny na nasledujicich 30 rok. Potom budeme nuceni veskera fosilni pali-
va dovaZet a zlstaneme odkazani jen na slunecni energii a energii jadermnou.

V zemich EU se jiZ del$i dobu vénuje pozornost vyuZivani alternativnich zdroju
energie (tedy pfimému nebo transformovanému sluneénimu zareni). Priivod-
nim jevem téchto snah je i tvorba mezinarodnich norem v tomto oboru. Sest
z nich zatim pfijal té jako narodni normy éeské Cesky normalizaéni institut.

Cilem vy3e citované ,Smérnice Evropského parlamentu a Rady o energetické
naro¢nosti budov” (dale jen Smérnice) je snizit energetickou naroénost budov
a tim i emise CO,. V zemich EU se spotfebuje na tpravu vnitfniho klima v bu-
dovach (vytapéni v zimé, chlazeni v [été, osvétleni, ohfivani uzitkové vody) vice
nez 40 % celkové spotfeby primarnich paliv roéné; v Ceské republice je tento
podil jesté vyssi a Cini pfiblizné 50 %, z nichz podil na pfipravu teplé vody Cini
17 % rocni palivoenergetické bilance.

o

rostfedky k dosazeni tohoto cile dle ,,Smérnice” jsou:

obecny ramec metody vypoctu celkové energetické narocnosti budov;
uplatnéni minimélnich poZadavk( na energetickou naroénost novych bu-
dov;

uplatnéni minimalnich poZadavku na energetickou naro¢nost velkych exis-
tujicich budov, které jsou pfedmétem rekonstrukce a renovace;
energeticka certifikace budov;

pravidelnd inspekce zdroju tepla (kotll atd.) a klimatizacnich systéma
v budovach a posuzovani otopnych soustav, v nichz jsou kotle starsi nez
15 rokd.

o0 O oo

Pro nové budovy s celkovou uZitnou podlahovou plochou vétsi nez 1000 m?
maji Clenské staty EU zajistit, aby pfed zahajenim vystavby byla zpracovana
studie proveditelnosti alternativnich systém( z technického, environmentélniho
a ekonomického hlediska. Za alternativni systémy se ve Smérnici povazuiji:
[ mistni systémy dodavky energie vyuzivajici obnovitelné zdroje energie;
[d kombinovana vyroba tepla a elektfiny;

[ centralizované zasobovani teplem nebo chladem, pokud je k dispozici;
[ tepelnd erpadla (za ur€itych podminek).

Podobna opatfeni maji byt realizovana i pro rekonstruované stavajici budo-
vy s podlahovou uzitnou plochou vétsi nez 1000 m2. Clenské staty mohou
rozhodnout, zda tyto poZadavky nebudou uplatriovat u budov a pamatek tred-
né chranénych (s ohledem na architektonickou ¢i historickou hodnotu), u budov
pro bohosluzby a ndbozenskeé Ucely, u dodasnych budov s pfedpokladanou do-
bou uzivani dva roky a méné, u obytnych budov uzivanych méné nez 4 mésice

Vytépéni, vétrani, instalace 2/2005

v roce a u samostatné stojicich budov s celkovou uZitnou podlahovou plochou
mensi nez 50 m?,

Pfiloha Smérnice uvadi v bodé 1 hlediska, ktera maji byt zohlednéna pfi vypo-
Ctu energetické narocnosti budov (napf. v souladu s EN 832) véetné pasivnich
solarnich systémd a protisluneéni ochrany budov.

V bodu 2 pfilohy se zdlrazruje pfi vypoctu energetické naroénosti budovy res-

pektovat pfiznivy vliv téchto opatfeni, jsou-li proveditelna:

- aktivni solarni systémy a jiné otopné soustavy a elektrické systémy vyuzi-
vajici obnovitelné zdroje energie;

- elektfina z kombinované vyroby tepla a elektfiny;

- dalkové nebo blokové otopné a chladici soustavy;

- denni osvétleni.

Pro prvni z téchto opatfeni je v dalSim zpracovan rozbor sou¢asnych platnych
predpisti v CR véetné namétt na navrhy tprav soucasnych CSN nebo navrhii
novych CSN a souvisejicich predpisti. Navrhy &i pripominky maif byt rozdgleny
dle ¢lenéni budov na:

a) rodinné domy,

b) bytové domy,

c) administrativni budovy,

d) budovy pro vzdélavani (Skoly),

€) nemocnice,

f) hotely a restaurace,

g) budovy pro velkoobchod a maloobchod,

h) ostatni druhy budov spotfebovavajici energii.

2. REKAPITULACE DOPADAJICi SLUNECNi ENERGIE
NA UZEMi CR

| kdyZ na Zemi dopada pouze dil 2.10° z celé na Slunci se uvoliiujici energie
z termojaderné reakce, na hranici stratosféry to pfedstavuje hustotu zafivého
toku 1350 W/m?. Na zemsky povrch véak, viivem odrazu a rozptylu ve vrstvach
atmosféry a vlivem jejiho znecCisténi vodnimi parami a tuhymi ¢asticemi ve
spodnich vrstvach, dopada toto zafeni v priibéhu roku s intenzitou zhruba polo-
viCni. Také rotace Zemé kolem osy (stfidani dne a noci) snizuje dobu oslunéni
pfisluSného mista na polovinu.

V na$i zemépisné poloze a klimatickych podminkéch se doba pfimého slune¢-
niho zafeni pohybuje od 1550 do 2100 hodin za rok. Primérné mnozZstvi ener-
gie dopadlé na vodorovnou plochu (soucet pfimého a difusniho zafeni) €ini
1200 aZ 1350 kWh/m? za rok. Toto stale znaéné mnozstvi energie Ize vyuzivat
pfimym a nepfimym zpdsobem.

Mezi pfimé zplsoby patfi aktivni pfeména zareni:

- fototermicka (teplo ze sluneénich kolektor(),
- fotovoltaicka (elektfina z fotovoltaicka ¢lanka),
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- vyroba elektfiny ze slunecni energie termodynamickou cestou za vzniku
odpadniho tepla.

Mezi nepfimé zplisoby pfemény slunecni energie patfi:

- fotosyntéza (vznik rostlinné biomasy — fytomasy a dale rlist ostatni bioma-
sy na zékladé potravinového fetézce),

- energie vodnich tok( a mofi,

- energie vétru.

V nasich podmink&ch ma dobrou perspektivu vyuziti fytomasa, prestoZe je v ni
dopadl4 sluneéni energie zakonzervovana s U¢innosti mensi nez 1 %, protoze
existuje v zhmotnélé formé. Kromé toho ji Ize vyuzivat k vyrobé dalSich paliv
(kapalnych, plynnych) nebo nejiednoduseji k pfimému spalovani.

3. MOZNOSTI VYUZIVANI SLUNECNI ENERGIE VE STAVBACH
AKTIVNIMI SOLARNiMI SYSTEMY

3.1 Fototermicka pfeména slunecniho zareni

V souvislosti se stavbami Ize ve vhodnych pfipadech jiz v projektu aplikovat po-
znatky pasivni solarni architektury, coZ mize u dobfe tepelné izolovanych sta-
veb snizit spotfebu fosilnich paliv na vytapéni na minimum.

S nejvétsi ucinnosti Ize vSak sluneéni energii vyuzivat v systémech fototermic-
ké pfemény (obr. 1).
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Obr. 1 - Schéma solarnich zafizeni s pfirozenym (A) i nucenym obéhem pro pfipravu
teplé uZitkové vody (B), (C) a pro ohfivéani vody v bazénu (D)

Spotfeba tepla na ohfivani uzitkové vody se dnes v CR pohybuje okolo 1350
kWh na 1 osobu za rok, coz odpovida primérmé denni spotfebé 3,86 kWh/os.
véetné ztrat. To by ocisténo od ztrat odpovidalo primérné denni spotfebé asi
65 litr(i vody za den, ohfaté z pocate¢ni teploty 10 °C na 55 °C. Ztraty pfi rozvo-
du teplé vody (TUV) nejsou zanedbatené, u rozvodu s cirkulaci TUV ve vétSich
domech €ini asi 25 %, u rodinnych dom( do 15 %. Kvalitni kolektor mize za-
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chytit v teplejsi poloviné roku (o dubna do konce z&fi) 50 i vice % dopadajiciho
sluneéniho zafeni, tj. zhruba 450 kWh/m? za tuto Gast sezony. ProtoZe spo-
tfeba TUV v této poloviné roku je okolo 650 kWh na 1 osobu, staci v nasich
podminkéch pfiblizng 1,5 m? fototermického kolektoru na 1 osobu k pfipravé
TUV v letnim obdobi a k jejimu pfedhfivani v zimnim obdobi. Solérni zafizeni
v rodinném domku pro 3 az 4 trvalé obyvatele m(ize mit tedy plochu kolektor(i
4 a7 6 m? a zasobnik o objemu asi 300 litrdi.

Solarni ohfev TUV se nejsnaze instaluje v rodinnych domech, ale mélo by na
néj byt pamatovano ve vSech novych projektech jiz jako na souéast stavby.
Tim klesnou investiéni naklady na projekt i montaz systému a jesté Ize vyuzit
kolektory jako stfesni krytinu. V CR Zije dnes zhruba 10,2 milionu obyvatel,
ktefi maji k dispozici celkem asi 3 700 000 byt, tedy prdmérné 3 osoby na
byt. Z toho je 1 540 000 bytl (42 %) v rodinnych domech a 1 150 000 bytd
(32 %) v panelovych domech s plochymi stfechami. Zbylych 26 % bytd je
v tradiénich cihlovych domech se sedlovymi stfechami v centrech mést i na
venkoveé. Bylo by mozné vytvofit realny program pro vyuZivani sluneéni ener-
gie k ohfevu TUV zejména v rodinnych domech, kde pfi postupné aplikaci so-
larnich zafizeni napfiklad v 1/3 celkového poétu domki by vznikla potencialni
potfeba 0,5 milionu zafizeni o celkové plode 2 az 2,5 milionu m? kolektord. Ty
by po nainstalovani nahradily roéné asi 1 milion MWh energie (vétSinou elek-
trické), ktera by tak byla vyrabéna zcela bez emisi. PFi rozvrzeni programu na
urcitou dobu (napfiklad 10 az 15 rokd) by byly vytvofeny nové dlouhodobé
pracovni pfilezitosti asi pro 3000 lidi.

Takova kompaktni solarni zafizeni mohou jiz dnes konkurovat letnimu elektric-
kému ohfivani vody v pfipadech, kdy cena elektfiny ze sité dosahla 4 Ké/kWh.
Solarni zafizeni mohou byt umisténa na samostatné konstrukce (na zemi, na
ploché stfeSe) nebo mohou soldrni kolektory tvofit soucast stfechy a nahrazo-
vat stfesni krytinu (obr. 2).

V pfipadé, Ze se kolektory
montuji na jiz existujici
stfechu, jsou jejich ramy
pfipevnény ke konstrukce
stfechy nosnymi uchyty
a mezi krytinou stfechy
a spodni stranou kolekto-
ru je vzduchova mezera
(obr. 3). Podle zptisobu
vyroby a moznosti instala-
ce solarniho  zafizeni
nebo rozdéleni se rozlisu-
ji solarni soustavy pr-
myslové vyrabéné (vétsi-
nou kompakini zafizeni
nebo rozdélena zafizeni
s kolektory montovanymi
na stfechu) a soustavy vy-
rabéné na zakazku (vétsi-
nou kolektory vestavéné
do stfechy a atypické apli-
kace). Pro vSechny apli-
kace je vSak zakladnim
prvkem kolektor, vystave-
ny vlivim venkovniho pro-
stfedi a jako takovy je
také zkouSen bez ohledu
na to, do jakého druhu zafizeni bude namontovan.

Obr. 2 — Solérni kolektory montované jako soucést
stfechy oktagonalniho domku (se svolenim firmy Eko-
solaris)

Obr. 3 - Vakuové trubkové solarni kolektory na Sikmé
stfede

Prijaté evropské normy v oboru solarni energie jsou:

CSN EN ISO 9488: Solami energie — Slovnik

CSN EN 12 975-1: Tepelné solami soustavy a sou¢asti — Solarni kolektory —
Cast 1: Véeobecné pozadavky

CSN EN 12 975-2: Tepelné solami soustavy a sou¢asti — Solarni kolektory —
Cast 2: Zkudebni metody
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CSN EN 12 976-1: Tepelné solarni soustavy a souéasti — Soustavy primyslové
vyrabéné — Cast 1: Véeobecné pozadavky

CSN EN 12 976-2: Tepelné solarni soustavy a souéasti — Soustavy primyslové
vyrabéné — Cast 2: Zkusebni metody

CSN EN 13 363-1: Zafizeni protisluneéni ochrany kombinované se zaskle-
nim — Vypodet propustnosti sluneéni energie a svétia — Cast 1: Zjednodu-
$ené metoda

CSN EN 12 975-1 uréuje pozadavky na odolnost (véetné mechanické pevnos-
ti), spolehlivost a bezpeénost kapalinovych solarnich tepelnych kolektord. Ob-
sahuje téz navody k hodnoceni shody s témito poZadavky. Neplati pro natacivé
kolektory, soustfeduijici sluneéni z&feni. Pfedpisuje jednotlivé druhy zkouSek:

a) na tlakovou odolnost absorbéru (vnitfni pfetlak),
b) odolnost proti vysokym teplotam,

) vystaveni vlivim prostfedi,

h

)
e) odolnost vnitfnimu tepelnému razu,
f) odolnost proti desti (pranik desté),
) odolnost proti mechanickému zatiZeni,
) zkouska tepelného vykonu kolektoru,
odolnost proti mrazu (u soustav pinénych celoroéné vodou),
kone¢né kontrola.

c
d) odolnost vnéjSimu tepelnému razu,
9

)
)
Mechanickou odolnost kolektorl zkousi ZkuSebni strojirensky Ustav v Brné,
ktery ke zkouSenym vyrobkdm vystavuje certifikaty, spifiuji-li poZadavky. Ener-
getické zkousky tepelnych vykonl a Ucinnosti kolektord probihaji v Solarni la-
boratot Ustavu techniky prostredi na Fakulté strojni CVUT v Praze 6 — Dejvi-
cich, za pfirozenych venkovnich podminek podie CSN EN 12 975-2.

S projektem stavby a montazi na stavbé souvisi vlastné jen zkou$ka odolnosti
mechanickému zatizeni, které mlZe byt zplsobeno snéhem, vétrem a krupobi-
tim. Jeji podrobnéjsi podminky a postup zkousky jsou uvedeny v CSN EN
12 975-2. Sklada se ze zkousky nosné konstrukce kolektoru negativnim tiakem
(na odtrzeni krytu kolektoru), positivnim tlakem (vétru a snéhu) a zkousky odol-
nosti proti narazu (krupobiti). ZatéZovaci zkousky positivnim a negativnim tla-
kem jsou postupné po krocich umérnych zvySeni tlaku po 100 Pa az do tlaku
1000 Pa, pokud vyrobce kolektoru nepredepisuje vice. Vzhledem k tomu, Ze
moduly kolektord maji plochy od 1,5 do 2 m?, znamena to, Ze jak kryt kolektoru,
tak uchyty jeho rdmu musi spolehlivé pienéset celkovou silu od 1500 do 2000
N i vice. Pfi upeviiovani kolektort na sedlové nebo ploché stfechy bude po-
tfebné pozadavky CSN EN 12 975-2 sladit se stavebnimi normami pro tyto dru-
hy stfech.

Ledovymi kuli¢kami o priméru 25 mm a hmotnosti 7,5 g, vystfelovanymi na
kryt kolektoru rychlosti 23 m/s se zkousi odolnost proti narazu. Norma pfipous-
ti téZ ndhradni zpusob - zkousku narazem ocelovych kuli¢ek o hmotnosti 150
g, pousténych svisle (kolmo na kryt kolektoru) postupné z vySek od 0,2 do 2,0
m. Tento zplisob v3ak nevystihuje tak dobre Ucinky krupobiti jako zkouska le-
dovymi kulickami.

Norma 12 976-1 uréuje poZadavky na odolnost, spolehlivost a bezpeénost pri-
myslové vyrabénych solarnich tepelnych soustav véetné navodu k hodnoceni
shody téchto pozadavkd.

Stanovuje poZadavky na:

- ochranu kvality pitné vody (u zafizeni slouZicich k ohfivani TUV),

- odolnost proti mrazu,

- ochranu proti pfehFati,

- ochranu proti opafeni,

- ochranu proti zpétnému pratoku,

- tlakovou odolnost zafizeni,

- bezpecnost v rozvodech elektfiny (u zafizeni s pfivodem této pomocné
energie),

- pozadavky na material sou¢asti (nosny ram, potrubi, obéhové Cerpadio,
vymeniky tepla, z&sobniky ohfaté vody, regulaci, pojistné a zabezpecovaci
zafizeni),
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- pozadavky na stanoveni ukazateld roéniho tepelného vykonu zafizeni,
- pozadavky na montazni a uZivatelskou dokumentaci.

Kolektory, pouZité v téchto primyslové vyrabénych soustavach, musi vyhovét
pozadavkdm normy 12 975-1 a musi byt zkou$eny podle normy 12 975-2 jako
soucasti téchto soustav.

Samostatnd kompakini zafizeni, montovand na nosném ramu a instalovana
bud na ploché stfechy nebo na zem se mechanicky zkouseji ve zkuSebnim za-
fizeni, které umoZnuje vyvinout jak svisla, tak vodorovnd zatiZeni celku podle
CSN EN 12 976-2.

U rozdélenych zafizeni, kde kolektory jsou montovany na Sikmé stfechy nebo
jsou do nich vestavény a pIni téZ funkci krytin, se zkou$eji ostatni ¢4sti (z&sob-
nik, vyméniky atd.) samostatné podle CSN EN 12 976-2 a kolektory podie CSN
EN 12 975-2.

U vSech vpredu citovanych norem, pokud solarni zafizeni slouzi k ohfevu
uzitkové vody nebo k pfitapéni, Ize nalézt souvislosti s normami CSN 06 0302
,Ohfivani uzitkové vody — Navrhovani“ a dale CSN 06 0803 ,Zabezpedovaci
zafizeni pro Ustfedni vytapéni a pro ohfivani uZitkové vody“. Do CSN
06 0320, ktera se zabyva dimenzovanim zafizeni pro centrélni pfipravu teplé
uzitkové vody (dale TUV), bude potfebné vioZit v duchu smérnice 2002/91/ES
partii o dimenzovani aktivnich solarnich zafizenich pro pfipravu TUV v klima-
tickych podminkéach CR s vyuzitim smérnice H 371 01 ,Zafizeni pro vyuziti
slunecni energie”[1].

Do CSN 06 0830 bude rovnéz vhodné vioZit odkazy na pfislusna ustanoveni
pfijaté normy CSN EN 12 976-1 , pojednavajici 0 bezpecnosti a spolehlivosti
provozu solarnich zafizeni pro ohfev TUV.

Vyuziti aktivnich solarnich zafizent je zatim v CR pomémé obtizné, protoze na
chladnéj$i polovinu roku od fijna do konce bfezna je vZzdy nutno mit pfipraven
zalozni zdroj tepla zpravidla na fosilni palivo nebo elektfinu. Dotace na pofizeni
téchto systém( nejsou v CR narokové, ale pouze vybérové. Ze spoleéenského
hlediska nemaji dotace Z&dny vyznam, pfinosem mohou byt pouze pro fyzické
osoby. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES se vztahuje ze-
jména na objekty s v&tsi uZitnou podlahovou plochou nez 1000 m?, tedy v pod-
staté na vefejné objekty. Pfi vyuziti sluneCni energie na pfipravu TUV neni
Ucelné tfidit stavby podle Ucelu, ke kterému slouZi, ale podle poctu osob v nich
pobyvajicich a podle jejich potieby TUV. To je jiz v CSN 06 0320 zakotveno,
chybi tam pouze vélenit vySe uvedené doplnéni. Doba navratnosti solarnich
zafizeni se pfi souCasnych cenovych relacich bez zahrnuti viivu dotace pohy-
buje od 15 do 19 roku, pfi emzZ Zivotnost dnes vyrabénych zafizeni dosahuje
nejméné 30 rokd a vice pfi vyuZiti cca 30 % celkové rocné dopadlé energie na
plochu kolektor(.

Prijata norma CSN EN 13 363-1 souvisi s dimenzovanim chladicich ¢asti li-
matizaénich zafizeni a jejich vyuzivanim muze snizit pozadavek na chladici vy-
kony 020 a7 60 %. Je v bezprostednim vztahu s CSN 73 0548 , Vypocet tepel-
né zatéZe klimatizovanych prostor(“, ktera sice umozriuje zahrnout vliv stini-
cich prostredk, ale CSN EN 13 3631 je znacné piesnéjsi, piestoze je zde po-
uzitd metoda oznacend jako zjednodudena. Bude vhodné vypocet stinéni
v CSN 73 0548 nahradit odkazem na CSN EN 13 363-1.

3.2 Fotoelektricka (pfima) preména slune¢niho zafizeni

Pro vyuZivani pfimé fotoelektrické pfemény slunecniho z&feni nebyly u nés ve
vztahu ke stavbam ani v Evropé jesté vytvoreny dostatené podrobné predpisy
& normy. Fotovoltaické &lanky (dale FVC), sestavované do baterii tvaru plo-
chych desek, se upeviuji na stfechy Ci fasady na nosnou konstrukci, ktera by
méla vyhovovat obdobnym poZadavkim stanovenym pro ploché fototermické
kolektory v normé CSN EN 12 975-2. Viykon a tiginnost FVC se stanovuje pro
Spickovou intenzitu slunedniho zafeni 1000 W/m?, ktera je viak dosaZena
v béZnych nadmorskych vyskéch jen zcela vyjimeéné. Za této podminky je
elektricka ucinnost kfemikovych ¢lankd z monokrystalického kiemiku cca 15
a7 16 %, pfi nizéi intenzité zafeni je Ginnost nizéi. Budoucnosti patti FVC
s koncentraci slunecniho zéfeni. Z uvedenych Cisel vyplyva, Ze k dosazeni

65



Legislativa

$pickového vykonu 150 W je tfeba 1 m2 FVC v cené samotného élanku 750
USS$. V nasich klimatickych podminkach je roéni vyuziti $pickového vykonu
FVC od 850 do 950 hodin za rok, tedy FVC o &pickovém vykonu 1 kW, oriento-
vany v optimalni poloze k jihu pod Gihlem 45° k vodorovné roviné, vyrobi za rok
asi 900 kWh elektfiny. Toto mnozstvi je jeSté zmenSeno o ztraty ve stfidaci
a transformatoru na napéti sité. Pfi rozpoCteni celkovych nakladd na zafizeni
véetné nosné konstrukce vychazi pfi vyrobcem zaruéované Zivotnosti 20 roku
dnesni cena takto vyrobené elektfiny od 15 do 20 KE&/kWh.

FVC se tedy zatim hodi pouze do mimoFadnych podminek v neelektrifikova-
ném uzemi (napf. Antarktida) nebo jako dopliikovy zdroj pro noéni nouzové
osvétleni, pro napajeni malo narocnych signalizaénich obvodd, pro miniaturni
nizkonapétové spotiebice (hodinky, kapesni kalkulatory) apod. Pfesto by se ve
zcela individuélnim pfipadé u nékterého druhu vyjmenovanych budov mohly
FVC alespofi ¢asteéné uplatnit. Nejvétsi zafizeni s FVC v Ceské republice
o Spickovém vykonu 20 kW byla experimentalné postavena na vysokych tech-
nickych Skolach v Brné, Ostravé, Plzni a v Liberci s vysokymi dotacemi od
SFZP.Na CVUT v Praze jsou FVC o $pickovém vykonu 3 kW a slouzi k demon-
straCni vyuce fotovoltaické pfemény slunecniho zafeni.

Evropské normy, tykajici se FVC, jsou v sou¢asné dobé ve velmi pomalé pfi-
pravé, a proto pfi montazi a realizaci téchto zafizeni je nutno se fidit poZadav-
ky na pevnost uchytnych konstrukci, definovanymi v citované normé CSN EN
12 975-2.

4. JINE OTOPNE A ELEKTRICKE SOUSTAVY VYUZIVAJICi
OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Podle vyhlagky ¢. 214/2001 Sb. jsou uvedenymi zdroji energie v CR:
- malé vodni elektrarny s elektrickym vykonem do 10 MW,

- veétrnd energie,

- chemické palivové Clanky.

K chemickym palivovym ¢lank(im je nutno doplnit, Ze mohou byt povazovany za
obnovitelné zdroje pouze v pfipadech, kdy je potfebny vodik ziskavan z daliho
obnovitelného zdroje (napfiklad elektrolyzou vody z elektfiny vyrobené ve vod-
ni elektrarné nebo separaci uhliku z bioplynu nebo dfevniho plynu z fytomasy
apod.). Pokud by byl zdrojem vodiku zemni plyn nebo uhli nebo elektfina vyro-
bend v jadernych a uhelnych elektraréch, nelze pak povazovat palivové ¢lan-
ky za obnovitelny zdroj energie.

4.1 Elektfina z malych vodnich elektraren (MVE)

Pro zfizeni a provoz MVE plati tyto zakony a vyhlasky:

- zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a 0 zméné nékterych zakond (vodni za-
kon). Ridici zakon pro stavbu a provoz vodnich elektraren;

- z&kon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a 0 zméné nékterych zakonl (energeticky za-
kon);

- z&kon €. 406/2000 Sb. 0 hospodareni s energii;

- z&kon €. 401/2000 Sb. 0 zadavani vefejnych zakazek;

—  vyhlagka &. 154/2001 Sb. (ERU), kterou se stanovi podminky udélovani li-
cenci k podnikéni v energetice;

—  vyhlaska ¢. 438/2001 Sb. (ERU), kterou se stanovi obsah ekonomickych
(dajd a postupy pro regulaci cen v energetice;

- vyhlaska €. 252/2001 Sh. (MPO), o zplsobu vykupu elektfiny z obnovitel-
nych zdrojii a kombinované vyroby elektfiny a tepla (z&sadni dokument).

MVE predstavuji samostatné stavby situované v pfirodé. Spotiebu energie
v budovach véech typ( nijak neovliviiuji. Do Obecného ramce Smérnice (Pfilo-
ha, bod 2a) je mozné jejich vyrobu zahrnout, pokud slouZi k zasobovani bliz-
kych objektd elektfinou (snizeni emisi proti elektfiné z fosilnich paliv).

4.2 Energie vétru - vétrné elektrarny

Rotory vztlakovych vétrnych motor( se zacinaji roztacet pfi rychlosti vétru 4
m/s, kdy maji jesté nulovy vykon. Vykon vétrné elektrarny pak roste s tfeti moc-
ninou zvysujici se rychlosti vétru az do rychlosti ndvrhové. Pfi vétsim prekroce-
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ni ndvrhové rychlosti (vichfice) jsou rotory chranény proti podkozeni nato¢enim
lopatek do polohy nulového vztlaku a zabrzdénim rotoru.

Oblasti v CR, vhodné pro instalaci vétrnych elektraren, jsou velmi izce vyme-
zené. Doposud je v CR nainstalovano necelych 10 MW souétového navrhove-
ho vykonu vétrnych elektraren. Nékteré ze stroji vSak dodnes nebyly uvede-
ny do provozu a stoji. U provozovanych zdrojl bylo naméfeno pomérné malé
vyuZiti ngvrhového vykonu, cca 1000 az 1100 hodin za rok, zatimco vypocty
vychazejici z vétrnych map pfisludné oblasti signalizovaly vyuziti 1800 hodin
za rok.

Dalsi rozvoj vétrné energetiky v CR je sporny. Vétré elektrarny se stavi v od-
lehlych mistech (jednak z dlvod( hluénosti, jednak pro vhodné proudéni
vzduchu), neovliviuji spotfebu energie v budovéch a podle Obecného rdmce
Smérnice je s jejich vyrobou mozno nakladat obdobné jako u malych vodnich
elektraren.

4.3 Chemickeé palivové ¢lanky (kysliko-vodikové)

Existuje-li obnovitelny zpisob ziskavani vodiku, mohou pfedstavovat dobré
zdroje tepla a elektfiny pro zasobovani budov. U stfedoteplotnich ¢lankd pracu-
jicich s kyselinou fosforeénou jako elektrolytem je dosahovana elektricka ucin-
nost cca 45 % a podobnou hodnotu méa ucinnost tepelnd. Jsou viak predurce-
ny v této oblasti plnit funkci pomocnych nebo zaloZnich zdrojl. Ve velké ener-
getice se mohou tézko uplatnit — zde je zapotfebi velkych mnozstvi vodiku, kte-
ry by musel byt ziskavan elektrolysou vody. Ta vSak potfebuije elektfinu vyrobe-
nou jiz v jiném zdroji, ktera se pfi elektrolyse zméni z 50 % na teplo a z vyrobe-
ného vodiku se necelych 50 % pfeméni v palivovém ¢lanku zpét na elektfinu,
takze jde o vysoce ztratovy proces.

Proto v sou¢asné dobé nastava ve svété prudky rozvoj palivovych ¢lanku niz-
koteplotnich, s iontoméni¢ovou membranou, vhodnych pro pohony automobi-
0. Pfi rostoucich cenach ropy mize byt vodik vyrobeny z vody vySe uvede-
nou ztratovou elektrolysou vody jiz ekonomické konkurence schopny s ropny-
mi palivy.

Normy a pfedpisy pro pouZiti palivovych ¢lank( v budovach v Evropé zatim ne-
existuji. Pokud jsou tyto zdroje v komunélni oblasti pouzity (Hamburk, obytna
Gtvrt Bahrenfeld, USA - zalozni zdroj pro nemocnici), jsou situovany v samo-
statné strojovné mimo budovy.

Pouzité zdroje:
[1] Smémice H 371 01 Zafizeni pro vyuziti slunecni energie. Vydano s podporou CEA
afirem Stiebel Eltron a VIESSMAN. Sestavil Broz, K. ISBN 80-86208-06-0, r.2001. ®

* Novy zakon USA podporujici vyménu halogenovanych
uhlovodikii (FCKW)

Vysoce nespokojeny je ARI (Institut klimatizace a chlazeni), vedouci americka organiza-
ce primyslu klimatizace a chlazeni, s dosavadnimi vysledky programu z roku 1995 o vy-
béhu FCKW u chladicich jednotek vody. Od této doby motivuje ARI provozovatele, aby
nahradili dosavadni chladiva R 11 a R 12 v jednotkach jejich pfestavénim nebo vyménou
za jednotky s chladivy prostymi halogenovanych uhlovodik(. Aktuaini statistiky vSak uva-
déji, Ze se v této véci da hovofit jen o ¢asteCném Uspéchu. Z chladicich jednotek vody,
kterych bylo v roce 1995 v USA asi 80 000 s FCKW, bylo do zac¢étku roku 2004 upraveno
nebo nahrazeno jen asi 44 000 (55 %).

Proto vstupuje nyni ARI do ofenzivy s ndvrhem nové zakonné predlohy, v niz Zada zvyse-
ni cen freonovych chladiv v pfipadé jejich pouziti pfi servisu. (Takovyto servis je v USA
oproti Evropé jesté povolen). Dale pak navrhuje vy$si dariové odpisy pro provozovatele,
ktefi sva zafizeni prestavéji nebo vyméni. Pritom institut je$té upozoriuje na podstatné
Uspory energie pouzitim modernich typd chladicich jednotek. Jak to vSak vypada, navrh
ARI by mél dojit pozornosti az nékdy v roce 2005.

CCl 8./2004 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2005
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