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Cldnek navazuje na prispévek prof. Ing. M. V. Jokla, DrSc., ktery byl pod ndzvem ,Optimalni a pfipustné mikroklimatické
podminky pro obytné prostredi* zverejnén v ¢asopise Vytapeéni, vétrani, instalace 2/2004 [1]. Autor v anotaci vyzyval
k diskusi a dalsim navrhdm, proto se zrodlil i tenhle pfispévek. V prvni éasti jsou uvedeny nékteré doplriky a navrhy k pu-

vodnimu ¢lénku, v druhé casti je popsan moZny postup fizeni vétrani obytnych prostord.
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The article continues the contribution of Prof. Ing. V. Jokl, Dr.Sc., published under the title “Optimum and admissible
micro-climatic conditions for living environment” in the journal Vytdpéni, vétrani, instalace 2/2004 [1]. At the annotation
the author appealed to readers for discussion and further proposals and this created also this contribution. In the first
part some supplements and proposals to the original article are indicated, in the second part a possible technique of li-
ving spaces ventilation control is described.
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MIKROKLIMATICKE PODMINKY OBYTNEHO PROSTREDI
A STAVBA

Hlavni my$lenka vytvafeni mikroklimatickych podminek pro obytné prostredi je
vyjadrend priinikem tfi hlavnich sloZek prostfedi: tepelné-vihkostni, odérové
a elektroiontové. Dosazeni optimalnich resp. doporu¢enych hodnot v stacio-
narnim stavu je proces sloZity a neobejde se bez techniky prostredi, ktera je je-
jich regulatorem. Aplikace techniky prostfedi (Ustfedniho vytapéni — regulace,
klimatizace, ionizator(i vzduchu, filtratnich zafizeni vzduchu a pod.) umoZfiuje
dosazeni uréitého rozptylu hodnot sledovanych parametrd.

Tento rozptyl je moZny u parametrd, které je mozné vnimat subjektivné (tep-
lo, vihkost a pod.) a pevné stanovené hodnoty u parametrd ovliviiujici zdravi
¢lovéka a hygienickou bezpecnost staveb (napf. pfipustné hodnoty koncen-
trace neZadoucich latek, rizikové teploty povrchi pro vznik kondenzace
a plisni).

U uvedeného je ziejmé, ze pro dodrZeni optimélnich podminek obytného pro-
stfedi je nutné shoda resp. optimalni vazba [2] mezi obytnym prostfedim jako
celkem:

[d a stavebnimi konstrukcemi, které ho ohraniCuiji (zdi, okna, dvefe, stropy,
podlaha),

0 atechnickym vybavenim budovy, mistnosti (UV, klimatizace),

(1 ajeho obyvatelem (subjektem), ktery ovlada, reguluje jednotliva technické
zafizeni (otevird okna, regulacni mfizky, nastavuje rezim topeni apod.),

[d avenkovnim prostfedim (interiérem a exteriérem). Otézka lokalizace obyt-
né zéstavby v Zivotnim prostfedi mé podstatny vliv na koncepci technické-
ho vybaveni bytového domu, kvality jeho jednotlivych komponentd a zpQ-
sob za¢lenéni do urbanistického prostredi. V kone¢ném disledku se za-
bezpeceni kvality mikroklimatu projevi v samotné ekonomice vystavby
resp. rekonstrukce.

Kdyz zohlednime uvedené Ctyfi aspekty tvorby obytného prostfedi z pohledu
optimalnich a doporuc¢enych mikroklimatickych podminek pro obytné prostedi,
dospéjeme k zavéru, Ze se jednd o sloZity komplex problematiky, ktery nemo-
hou vyfesit odbornici jedné profese, nybrZ se jedna o interdisciplinarni proble-
matiku.

Uplatnéni uvedeného névrhu vypracovaného prof. Joklem i mimo CR je mozné
implementovanim vSech platnych norem ISO v koneéném disledku i do samo-
statné EN ISO.

Vytépéni, vétrani, instalace 2/2005

Dalsi poznamky k dotéenému ¢lanku:

0 vtepelné - vihkostni sloZce citovana CSN 06 0210, ktera byla platnaiv SR
(jako STN 06 0210) do 1. 4. 2004 zavadi v nové STN EN 12831 (Vykurova-
ci systémy v budovach, Metdda vypoctu projektovaného tepelného priko-
nu ) jinou metodiku. Tato metodika je vSeobecné zndma z ISO 7730, pro
kategorie vnitfniho tepelného prostredi A, B, C se optimalni operativni tep-
lota uréuje z grafli v zAvislosti na obleceni a na metabolizmu.

[ kbodu 1.3. by bylo mozné i dopInéni: asymetrie radiaéni teploty od teplého
stropu nebo jinych chladnych svislych povrchd ... atd. ... Tuto podminku Ize
spinit i spravnym tepelné-technickym ndvrhem konstrukci.

1 k bodu 1.6.1. (dopInéni) — snizeni operativni teploty v noci je vazané na
akumulaéni vlastnosti budovy, proto by méla byt propoctena i tepelna sta-
bilita mistnosti. Zajimavé bude i zjisténi, jak se chovaji povrchové teploty
v kritickych detailech (tepelné mosty), kdyz poklesne teplota v noci nejnize
na 16 °C a zméni se relativni vihkost v interiéru.

1 kbodu 2 - odérova slozka — doporucil bych upfesnit pojmy ,pfivod Cistého
vzduchu a odvod znecisténého vzduchu®. Definice by méla byt zavedena
napr: v souladu s charakteristikou znecisténého ovzdusi v exteriéru (index
znecisténi) [3]:

[ [z = (naméfena koncentrace polutantu: nejvy$si pfipustna koncentrace —
NPK resp. PEL — pripustny expozicni limit).

Jestlilz < 120 - jde o Cisté ovzadusi, v hodnotdch 120< Iz < 200 je ovzdusi
znecisténé a pri hodnoté nad 200 - silné znecisténé.

Index znecisténi ovzdusi tedy slouzi k hodnoceni stupné znecisténi volného
ovzdusi ze souboru hodnot koncentraci kq (stfedni hodnota reéiné koncentra-
ce na uréeném misté za 24 hodin).

Soubor naméfenych hodnot se rozdéli do tfid (I az VI), kazdé tfidé se pfifadi
absolutni ¢etnosti hodnot namérenych koncentraci k, a absolutni ¢etnosti se
pfevedou na relativni etnosti v procentech. Relativni ¢etnosti se vynasobi
koeficientem hygienické zavaznosti (1, 2, 5, 25, 125, 625). Soucet soucind
jednotlivych tfid je hodnotou indexu znecisténi /z. Tuto metodiku je mozné ap-
likovat pro rtizné polutanty (NOx, SOx, COx...).

Poznamka:

Tézko je posoudit &istotu ovzdusi, kdyz nejsou stanoveny NPK, resp. PEL né-
kterych nebezpecnych latek, napf. pro prachové respirabilni ¢astice velkosti
2,5-1. Na Slovensku nejsou zakonem stanoveny povolené hodnoty (v USA
jsou) [4] a tak uZ 4 roky probiha vyzkum jejich vlivii na zdravi obyvatel Ustavem
preventivni a klinické mediciny v Bratislavé dotovany EU. Zatim vime, Ze nej-
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Gistsi jsou Pieniny (okr. Stara Lubovnia) se 16 pg.m prachovych ¢astic a nej-
horsi stav je v Bratislavé se 160 ug.m?.

RiZENi VETRANi OBYTNYCH PROSTORU

V souladu s popisovanou metodikou prof. Jokla pro stanoveni vymény vzduchu
v interiérech obytnych budov bude nutny diferencovany pfistup k névrhu vétra-
ni. Tento pfistup je odvozen od charakteristiky venkovniho ovzdusi a produko-
vané koncentrace CO, v interiérech. Navrhovany postup je graficky zndzornén
na obr. 1.

[ Lokalita, urbanisticky prostor 7
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Obr. 1 - Tok dizajnu vétrani obytnych prostord

Uvedeny postup navrhu vétrani je zavisly na lokalizaci stavby a ¢ase, proto je
nutna flexibilita v ndvrhu technickych prostredka.

Zavérem je nutné poznamenat, Ze pro dodrzeni optimalnich podminek obyt-
ného prostfedi je nutnd shoda pfi tvorbé projektu a provozovani bytového
domu.

Kontakt na autora: e-mail : flimel.marian @fvt.sk
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Ze zahranichni literatury

[ Invernizzi, G., Ruprecht, A., Maza, R., Rossetti, E., Sasco, A., Nardini, S., Boffi,
R.: Particulate matter from tobacco versus diesel car exhaust an educational
perspective. (Castice z tabakového koufe proti vyfukovym exhalacim dieselové-
ho motoru).

Tob Control, 2004, 13, s. 219-221.

Préace vyvratila argument, Ze dychani vyfukovych plynd je horsi nez koufeni. Autofi zvolili
novy typ motoru s vyrazné redukovanym obsahem latek ve vyfukovych plynech, odpovi-
dajici Euro 3 standardu — Ford Mondeo TDCi 2000cc a naftu bluediesel” Agip. Po nastar-
tovani byl motor v chodu 30 minut v uzaviené garazi. Pfi druném pokusu ve stejné garazi
volné hofely 3 cigarety, zapalované postupné také po dobu 30 minut. Po kazdém pokusu
byla garaz na 4 hodiny otevfena k pfirozenému odvétrani.

Po hodiné od nastartovani motoru auta, tedy jiz po 30 minutach vétrani, byly naméfené
hodnoty pevnych prachovych ¢astic frakce PM1g, PM2 5 a PMy (v zavorce smérodatna od-
chylka) 44 (9), 31 (5) a 13 (1) ug/m3, zatimco po hodiné od zapaleni cigaret, tedy rovnéz
po 30 minutach vétrani, byly tyto hodnoty 343 (192), 319 (178) a 168 (92) pg/md.

Po ¢tyfech hodinach vétrani byly hodnoty uvedenych pevnych frakei 15 (1), 13 (0,7)
a7(0,6) ug/m3v piipadé auta a 36 (2), 28 (1) a 14 (0,8) ug/m3v piipadé koufe z cigaret.
(P =0,001, korigovano na pozadi).

Cigaretovy kour se ukazal jako troj- az desetinasobné vice znegistujici prostiedi pevnymi
¢asticemi nez vyfuk dieselového motoru. Navic odvod zplodin z cigaret vétranim byl mno-
hem pomalej$i nez odvod zplodin motoru. Pevné latky, vznikajici pfi spalovani tabaku,
predstavuje na prvnim misté dehet, ktery sdm obsahuje 11 prokézanych lidskych kar-
cinogend.

(Laj)

* Sterilizace vzduchu u klimatizaénich zafizeni

Pred sedmi léty se némecka firma Béro stala vedouci na trhu sterilizace vzduchu ve vy-
soce narocnych potravinafskych provozech. Nyni se zaméila i na vzduchotechniku.

Neuralgickymi body u téchto zafizeni jsou zejména ty ¢asti, které prichazeji do styku
s vodou, jako zvih¢ovace, pracky vzduchu a odvihéovace. Jsou idedlni Zivnou pidou pro
mikrobiologicky rist plisni a jejich spérti. Dostanou-li se tyto mikroorganismy do vétraci-
ho systému, kontaminuje se jimi celé zafizeni s nasledkem alergickych onemocnéni a to-
xické reakce.

V systému Béro se vede veSkery vzduch sterilizaénim modulem, ktery k usmrcovani mik-
roorganismuU pouzivg UV-zafeni o vinové délce 253,4 nm. Firma uvadi u¢innost zafizeni
az 99,9 %. Jeji vyse zavisi mj. na objemovém priitoku, teploté a vihkosti vzduchu, jeho
zapraseni a zatizeni mikroorganismy. Koncepce pfistroje zajistuje, Ze se zadné zafeni
nedostane ven.

CC19/2004 (Ku)

* Vzduchotechnicka zafizeni s nano-povlaky

Firma Howatherm Klimatechnik zavedla dva nové procesy ke snizeni usazovani prachu
a kondenzace pary, jakoz i ke snizovani riistl zarodku a bakterii ve vzduchotechnickych
zafizenich. Jde v prvé fadé o povlaky hydrofobnich hybriddi na bazi nanotechnologie, kdy
se na pfislusnych plochach vyvola tzv. ,efekt lotosovych kvétd“, ktery zamezuje nebo
alespori silné zabraruje ulpivani prachu, vodnich kapek apod. Timto povlakem se kromé
toho stane plocha podstatné tvrdsi, neposkrabe se a dostane trvalou ochranu proti koro-
zi. Soucasné se tim docili prodlouzeni intervall ¢isténi. K tomu firma nabizi jesté bakteri-
cidni povlak (dioxid titanu s malym podilem stfibra), ktery zabrani obsazovani ploch mik-
roorganismy. Firma Howatherm nanasi tyto vrstvy, podle prani zakaznikd, na vnéjsi
i vnitni plochy vyméniku tepla, ventilatord aj.

CCI 10/2004 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2005



* Vratova clona se salavym zaficem

Specialné pro pouziti u vrat primyslovych hal vyvinula firma Tekadoor Lébignovou vrato-
vou clonu série TSL, ktera mize byt prizplisobena individuainé kazdym vratum. Clona je
kombinaci dvou slozek: jednoho infrazafiCe a jedné ,klasické” vratové clony. Tepelny za-
fi¢, jehoz smérové nastaveni mozno ménit, spoluplisobi se vzduchovym proudem z clony
atim zlepSuje, podle vyrobce, pocit pohody ve srovnani s béznou vratovou clonou s obé-
hovym vzduchem. Kromé toho z&fi¢ zajisti v mrazovych dnech vjezd do vrat suchy a bez
naledi. Zafic s reflektorem je vytapén plynovym nebo olejovym hofakem, jehoz spaliny
ohfivaji vzduch clony v separatnim vyméniku tepla na cca 60 az 70 °C, ¢&imz se dosahuje
znacnych Uspor topné energie.

CCl6/2003 (Ku)

* Geotermalni elektrarna v SRN

Koncem roku 2004 bylo zapocato s vystavbou geotermalni elektrarny v Offenbachu.
Zdrojem energie ma byt horké voda cca 150 °C, ktera bude Cerpana z vrtu hlubokého asi
2800 metrti. Udoli horniho Rynu bylo vybrano proto, Ze je to geologicky ,nejvice horka
zéna“ v Némecku. Elektrarna ma vyrabét asi 5 MW elektrické energie.

Elektrarnu projektovala firma Hot Rock na zékladé pozadavku zékona o obnovitelnych
energiich s garancii ekonomicky atraktivni ceny az 15 centd za kWh.

CCl 12/2004 (Ku)

* Ocenéni

Pocatkem unora probéhl na izemi Bulharska mezinarodni meeting klimatizace Mitsubis-
hi Electric. Jednani se uskute¢nilo v Sofii, kde byla firma M-tech, s.r.o0. vyhodnocena nej-
lepsi spolecnosti z hlediska narlstu prodeje klimatizacniho zafizeni Mitsubishi Electric
ve vychodni Evropé. NavySeni sortimentu zaznamenaly systémy VRF (City Multi) a PAC
(Mr. Slim). Ziskané prvenstvi je jednim z mnoha ocenéni spole¢nosti M-tech, s.r.o. za po-
slednich 12 let ¢innosti v oblasti klimatizace v Ceské republice.

(M)
* Antibakterialni materialy

Jiz pred 50 lety zavedla Svycarska firma Sanitized antibakterialni Upravy pfirodnich via-
ken textilif, IGZkovin, matraci a kobercti na bazi stfibra s oznaéenim Sanitized®. Upravy
neztraci G¢innost ani pranim. Dnes upravuje i plasty, papir, kiZi a uméla viakna. Nejno-
véj$i antibakterialni Uprava Actigard® v keramickém nosi¢i ma fizené uvoliovani iontdi
stfibra a uziva se do PUR pén pro tepelné izolace, matrace, myci houby a hracky. Stfibro
omezuje vznik plisni, mikrobialné psobeného pachu, potlacuje tvorbu roztocl a vyrazné
omezuje alergické projevy.

Vytépéni, vétrani, instalace 2/2005

Aktuality

Osveédcilo se pridani ¢astic kovového stfibra a jeho iontli do plastli k vyrobé ,bilé tech-
niky“ pro domacnost, pfichazejici do styku s potravinami. Zde jsou vhodné nanocasti-
ce stfibra desitek nm (1 nm = 10 m) a s povrchem asi 100 m2/g, rozptylené v plastu.
Uprava AgION® u plastu vnitini skiing chladnicek Bosch svym fungicidnim G¢inkem
brani vzniku a ifeni plisni a pachl na potravinach. Stfibro v plastu vSak jiZ nezastavi
postup plisné u potravin, rozvinuté jesté pred vioZzenim do chladniky a v uzaviené na-
dobé.

Sveédsky vyrobce termosetli Perstorp vyvinul pripravek Polygiene na bazi stfibrnych
iontd, ucinny proti SARS a pfenasecim MRSA, pro Upravu plastové sanitni techniky,
pouzivany v Upravé sedatek téz u firem Celmac a Pressalit. Britska Addmaster zase
vyrobila podobny pfipravek Biomaster pro Upravu plastd, davkovany v mnozstvi 1 %.
V Cesku nabizi firma Ensinger plasty Tecaform SAN a Tecapro SAN s podobnou Upra-
vou AlphaSan®, u nichz uvadi tcinnost proti gramnegativnim i grampozitivnim bakteri-
im a plisnim.

Ocelové plechy Assure® od britské firmy Corus Colors maji antibakteriaini Gpravu Micro-
ban®s uzitim stfibra v povrchové tipravé plechu. Prvni stavbou je hala pfipravy hotovych
ethnickych pokrm( firmy Noon Products Ltd. pro britské obchodni fetézce. Panely a ple-
chy Assure s Upravou Microban se osvédcily pfi potlaceni Gicink(i bakterie Listeria mono-
cytogenes mj. v mistech, kde dochazi ke kondenzaci par a kontaminaci dotykem. U pa-
nelt z plechi Assure o plose pies 10 000 m2 od firmy Eurobond Laminates jde o zatim
nejvetsi vyuziti tprav.

Firemni informace k veletrhdm K 2004 a EuroBLECH 2004 (AB)

* COOL-FIT - plastové rozvody pro chladici techniku

Na veletrhu K 2004 predstavila firma Georg Fischer Piping Systems novy pfedizolovany
trubkovy systém COOL-FIT pro rozvody chladici techniky, v provedeni z vnitfni standard-
ni trubky z plastu ABS (akrylonitril/butadien/styrenovy kopolymer), izolované tvrdou poly-
uretanovou pénou s vnéjsi obalovou trubkou z bilého nebo ¢erného polyethylenu (PE).
Cerny PE odolava UV zafeni a je proto vhodny pro venkovni aplikace, zatimco bily PE je
urcen spiSe pro vnitfni pouZiti. Trubky z ABS Ize spojovat vnitfnimi vsuvkami a rozsghlym
sortimentem pfedizolovanych fitinki a armatur lepenim novym lepidlem Henkel Tangit
ABS pro lepeni ABS.

Systém COOL-FIT, prihlaseny k patentovani, je parotésny a vodotésny s odolnosti vici
korozi chladicimi a rozmrazovacimi kapalinami véetné glykolu a solnych roztoku pfi teplo-
tach -50 az 40 °C a za provozniho tlaku do 1 MPa (10 bar). S tepelnou vodivosti 4 0,026
W.m-1K-1 a hustotou 45 kg.m-3 priedstavuje idedini lehky systém s rychlou montazi pro
rozvody chlazeni v klimatizacich, potravinarském primyslu, pivovarech, supermarketech
a pro dalkové rozvody chlazené vody.

Tiskova informace Georg Fischer GmbH pro veletrh K 2004, Diisseldorf (AB)
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