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Pro¢ se snazime o nizkoenergetické staveni,
pasivni domy nebo ekodomy?

Clének informuje o moznostech tspor energie pfi provozu budov (vytdpéni, vétrani, klimatizace, teplé uZitkova voda),
na ktery se v CR spotfebuje zhruba 50 % celkové roéni palivoenergetické bilance. Uvédi vyznam staveb s nizkou spo-
tfebou energie pro udrZitelny rozvoj a kritiku souc¢asného zplisobu pridélovani podpor a dotaci v oboru dspor energie ve
stavbach, ktery nazyva ,ekologickym plytvanim®.
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The article describes the possibility of energy savings for building operations, (heating, ventilation, air conditioning,
warm service water) for which the energy consumption in the Czech Republic represents approximately 50 % of the to-
fal - energy use The author outlines the importance of buildings with low energy consumption for sustainable develop-
ment. He also critiques the current way of allocating supports and subsidies for energy savings at construction sites that
he refers to as “ecological waste”.
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V provozu budov se spotfebovava 50 % svétoveé spotreby energii. Z toho lo-
gicky vyplyva, ze soucasna architektura se podili z 50 % na celkové produkci
sklenikovych plyn(i a je tedy nejvétSim nebezpecim nestability ekosystému
celé planety. Doplime k tomu jesté, Ze ve vyspélych bohatych zemich Zije jen
20 % obyvatel planety a potfebuje 80 % energetickych a 90 % surovinovych
zdroju. To se zda byt padny divod proc se zabyvat tim, zda neni mozné redefi-
novat zadani (pojem z knihy Prirodni kapitalismus od Huntera a Lovinsovych,
MF 2003) a pokusit se na$ Zivotni styl organizovat jinak. Ve zminéné knize jsou
pfiklady z mnoha obord, jak Ize vétSinou s desetinou prostiedk( dosahnout de-
setkrat vice, nebof doposud plytvani bylo ekonomicky vyhodné. To je ten nevy-
uzivany prostor, kterému se fika potencial ispor.

Jaky je potencial Gspor v provozu budov bytové vystavby véetné
rodinnych domdi?

V prehledu standardi bytové vystavby od Ing. Miroslava Safafika je znazorné-
na spotfeba energii u rizné feSenych domd. Z néj je patrné, Ze stejného kom-
fortu bydleni je mozné dosahnout riznymi prostfedky. V nejlepsim feSeni je vy-
sledkem dokonce vy$Si uzitny standard, neZ je sou¢asny dobry prdmér.

Kategorie A vyjadfuje viastnosti naprosté vétsiny stavajicich domi postave-
nych ve 20. stoleti, ve kterych dnes vétSinou bydlime.

Kategorie B pfedstavuje viastnosti domdi, které maji oproti domim A znaénou
Usporu energie. V ¢em jsou jiné nez ty pfedchozi? Dostat se na hodnoty
130 KWh/m? za rok Ize fadou opatfeni a za riznou cenu. Podobného efektu mize-
me dosahnout instalaci pomérné velkych solarnich teplovodnich kolektord, pri-
padné pouZit i teplovzdudné kolektory s moZnosti akumulace nebo velké tepelné
cerpadlo, ale za pomérné velkych investiénich nakladd, kdy je tfeba mit jesté né-
jaky zalozni zdroj energie, pro pfipad, Ze slunce nesviti, nebo se porouch zafize-
ni event. vypadne dodavka el. energie. Velkou nevyhodou je omezend doba Zivot-
nosti a v relativné kratké dobé nutnost opakovat investici. Téhoz Ize ale dosahnout
i ZlepSenim technickych vlastnosti budovy = tepelnou izolaci o tloustce 120 az
150 mm. Velkou vahu mé takova investice v tom, Ze jeji Zivotnost mize byt stejna
s zivotnosti domu se srovnatelnymi investicnimi naklady.

Je pravdivé vSeobecné Sifené Uslovi, ze ekologie je draha?

Kombinaci nékolika opatfeni je mozné doséhnout hodnot kategorie C = 80 az
70 KWh/m? za rok, ale tim se dostavame k Fedenim, ktera pravem kazi povést
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energeticky Setrngjsich staveb, nebof jsou nejnakladnéjsi. Zpravidla takova fe-
Seni obnaseji izolaci tl. 80 az 120 mm, vétsi solarni systém, tepeiné Cerpadlo
a zalozni zdroj (kotel na biomasu, plynovy kotel atd.) + Ustfedni teplovodni vy-
tapéni, nejéastéji podlahové. V takovém domé je velké mnozstvi relativné
velkych systému. Proto pak autofi podobnych feseni tvrdi, Ze ekologie je
draha. Ono to ale nema s ekologii nic spoleéného. Stejného efektu je mozné
dosahnout i zasadnim zlepSenim technickych vlastnosti budovy = tepelnou
izolaci o tloustce 200 az 300 mm.

Jak vyplyva z tabulky porovnavajici tlioustku izolace s naklady na realizaci, ce-
novy narlst je minimaini, ale vysledek v dosaZenych vlastnostech je neporov-
natelny. Narust tloustky tepelné izolace prakticky nema vliv na nardst ceny. Kli-
¢ové rozhodnuti déldme ve chvili, kdy se rozhodujeme, zda zateplovat.

Kdyz ano, pak je lépe radgji vice nez méné a optimalni tioustka se pohybuje
v rozmezi mezi 200 az 400 mm standardni izolace. V Zzadném pfipadé by vsak
nemélo jit o hodnoty pod 150 mm. Toto rozhodnuti stoji téméF stejné, ale nikdy
(ekonomicky rozumné = optimalné) z takového domu nelze udélat nizkoe-
nergeticky nebo dokonce pasivni diim.

Reseni bez izolovani objektu (pfipadné s minimélni izolaci z interiéru) je vzdy
problematické. Je na misté pouze u starych objektd, napF. historickych se so-
charskou vyzdobou, keramickym obkladem nebo reznym zdivem. kde neni
mozné zlepsit zakladni vlastnosti budovy. Pokud ale nic nebrani zlepSeni
vlastnosti obvodového plasté pfi rekonstrukci, nebo pokud se stavi novy ddm,
mél by to byt prvni zakladni krok, kterym je tfeba zacit. Jde o dlouhodobou in-
vestici, jejiz kvalita limituje vSechna dalsi mozna feSeni, kterd jsou jinak vZdy
draha.

Jsou nizkoenergetické (NE) nebo pasivni domy nakladnéjsi?

Pro ujasnéni pojmd je nutno fici, Ze podle némecké metodiky je horni limit spo-
tfeby energie pro nizkoenergeticky diim 50 KWh/m? za rok.

Rozumné navrzeny nizkoenergeticky dim lepSich parametri, ma spotfebu
okolo 30 kWh/m? za rok, pasivni diim od 15 kWh/m? za rok. Podle mezinarod-
nich zku$enosti neni zadny ddvod, aby byl nakladnéjsi nez stejné velky diim
postaveny standardné. Jak je to mozné? VSechna opateni nejdfive musi
sméfovat k tomu, aby se snizila na minimum zakladni spotfeba energii tak, Ze
po vétSinu roku vnitfni zisky budou vétsi nez jsou celkové ztraty. Pak se zbyvaji-
ci energie miZe dodavat co nejméné. Tento zbytek se d& pomérné jednoduse
pokryt téméf jakkoli, nejlépe ovSem z obnovitelnych zdroju energie, tedy kom-
binaci slunecnich kolektor( a pouZitim biomasy.

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2005
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250 58h Tab. 1 Porovnani tloustky tepelné izolace s naklady na realizaci
200 NE domy Pasivni domy
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Tepelna Tepelna izolace Tepelna izolace
Fasadni povrch | Tepelnaizolace Tepelnaizolace tzl\fotlr?glf . mineralni vatou bazll?rﬂegn)ma
bez zatepleni | tzv. mokry zplsob | tzv. mokry zplisob z. Gsobry +omitka na heraklitu na rodu )rl1ebo herakiitu
. 0 mm 1l 50 mm .. 100 mm PUSOD . 300 az A
fl. 150 az 400 mm tl. 350 az
200 mm 400 mm
Parametry
Obr. 1 Standardy bytové vystavby ve spotfebé S— 72 -
. ok epelny odpor ) )
energie v kWh/mP.r véetné ohievu TUV tepelné izolace 045 156 205 515 o s
) ) azdiva [m&W-] 10,0 8,9
Spoleénym jmenovatelem kategorii D, E
a F je, Ze jejich parametr(i nelze dosah- o
nout bez fizeného vétrani s rekuperaci | oreac 450 1000 1100 1200 1300 900
It e p N priméma az az
a nejlépe rovnou s teplovzdudnym wyta- | cenazam2 [K¢/m?] 1600 1200
pénim. Odpadaji naklady na Ustfedni tep-

lovodni vytapéni a klesaji naklady na cel-
kovou velikost vytapécich technologii.

Rozdil mezi NE domem kategorie D a E je jen v tloustce izolace. Se 150 mm je
mozné jesté dosahnout vysledku 50 KWh/m? za rok, tedy D. Na kategorii E jiz
potiebujeme alespon 250 mm, ale pokud pouZijeme 300mm a jesté kvalitngjsi
okna (se zasklenim U= 0,7 W/m2K) , ktera od lofiského roku se jiz objevila i na
Geském trhu, vstupujeme do kategorie F s parametry 15 kWh/m? za rok. Podle
méfeni na jednom bytovém domé ve Frankfurtu n. M. to v praxi znamenalo, ze
v topné sezoné 2002/03 se vytapélo pouhych 11 dni. Kategorie G, to je s para-
metry 0 az 5 kWh/m? za rok, pfedpoklada jiz praktickou sobgstacnost i ve vyro-
bé potfebné el. energie. Znamena to napojit pasivni dim na generator (po-
uzivajici OZE) pfipadné fotovoltaické panely. Opatfeni na zajisténi toho malé-

Pokud chceme dosahnout optimainiho vysledku, je pfi navrhovani nejddlezitéj-
§i posloupnost opatfeni, ktera jsem shrnul do tab. 2.

Udaje jsou samozfejmé do jisté miry zjednodugujici a orientaéni, nebof vzdy
zélezi na konkrétnim feSeni konkrétni stavby a jedna se tedy o hodnoty dosazi-
telné, pokud se autor nedopusti zasadnich chyb. Pfedpoklada se, Ze pUjde
o stavbu pokud mozno kompaktni, s minimalizaci tepelnych mostd, logicky ori-
entovanou ke svétovym stranam a dostate¢né oslunénou pro vyuzivani TUV.
Zalezi také na funkénim vyuziti domu. Jelikoz tyto hodnoty jsou dosaZitelné

ho zbytku potiebné energie k dosazeni
plné sobéstacnosti jsou vSak ta nejna-
roénéjsii financné. Nulovy dim je vyzva
pro premyslivé kutily a vynalezce. Tech-
nicky to Ize, zatim to neni levn4 varian-
ta, ale nefesi to ten hlavni problém, jak
vyuzit nejvétsi Cast potencidlu uspor ze
soucasného plytvani.

Na zakladé téchto skute¢nosti od roku
2003 navrhuiji domy, které nemaji méné
nez 300 mm izolace.

Nizkoenergeticky nebo pasivni dim
neni nic technicky nedosazitelného
dnesnimi bézné dostupnymi technolo-
giemi. U vétSiny dom0 ani neni optimal-
ni pouZiti tolik prosazovaného tepelné-
ho Cerpadla, které pro pasivni rodinny
ddm je pouZitelné pouze s vykonem 1,5
az 2 kW a za cenu do 50 tisic. KdyZ
jsem mezi prodejci tepelnych ¢erpadel
takové hledal, pfemlouvali mé, af radgji
do toho domu nedavam tolik izolace, ze
oni mi pak nemaji co nabidnout. Vétsi
tepelné cerpadlo mize mit smysl ve
Vvétsim bytovém domé nebo vefejné bu-
dové, kde z néjakych divod( nelze po-
uZit energii z obnovitelnych zdrojd. Slu-
ne¢ni energii je ddleZité pouZit na ohfev
TUV (a tim uSetfit aZ 2/3 spotieby), ale
prakticky ji v naSem klimatickém pasmu
nelze pouzit na vytapéni. Ne Ze bychom
nechtéli, ale proto, Ze v obdobi, ve kte-
rém v Setrném domé potiebujeme vyta-
pét, u nas prakticky slunce nesviti.
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Tab. 1 Porovnani tloustky tepelné izolace s naklady na realizaci

Dosazitelné
vysledné Potencial aspor v %
Logicka posloupnost parametry Zaklad
navrhovanych opateni | Navrhované opatfeni spotfeby domii 250 kWh/m?
v kWhim? zarok
zarok
0. Vlastnosti vétsiny staveb realizovanych 250 0
b&hem posledniho stoleti
1. Minimalné 150 mm standardni tepelné izolace 120 az 140 47
2. Optiméainé 300 mm standardni tepelné izolace 80 az 100 62
3 Ohrev TUV solarnimi kolektory s plochou 1,5 az 2 m? na osobu 60 25 80 7
) v doméacnosti +300 mm standardni tepelné izolace
4 Rekuperace + 150 mm standardni tepelné izolace 45 a7 55 80
5. Rekuperace +300 mm standardni tepelné izolace 25az 35 87
6. Oknas U=0,7 az 0,85 W/(m2.K) +rekuperace 1023 20 0
+solérni ohfev TUV + 300 mm standardni tepelné izolace

Realizovanymi opatienimi rozhodneme o tom, jak velky problém budeme fesit vybérem
vhodného zdroje pro zbytek potfebné energie.

Miniméalné 50% problém.
Optimalné 20 az 10%.
Technicky dosazitelné ijen 7 %.

Rozhodnuti ovliviiuje predevsim celkovy objem potfebné energie,
mistni podminky a naroky uZivatelli.

Idealné by mélo jit o vyuZiti obnovitelnych zdroji energie.
7. Pro rodinné domy je reéiné zvazovat alternativy 1. a 2.
Ostatni alternativy mohou pfichazet v Gvahu pro vétsi celky

bytovych dom(i nebo ubytovaci, Skolni, administrativni nebo
objekty u specialnich technologii (zemédélstvi, Cisticky atp.)

1. kotlik na peletky
2. kaminka na dfevo

3. kotel na slamu, $té€pku nebo
jiné odp.

4. bioplyn, pfip. generatorovy plyn
z bioodpadu, nejlépe kombinovanou
wyrobu el. energie a dodéavek tepla

Pokud neni mozné pouzit OZE, teprve pfichazeji na fadu
neobnovitelné. Zda plyn nebo el. proud je dilema, zemni plyn
ma lepsi hodnoceni vypousténych emisi a ekologickou stopu,
8 ale vy38i pofizovaci naklady na zafizeni, pripojku i provoz.

) Elektro pfipojka je potfeba v kazdém pfipadé, a pokud

je pouzit solarni systém s akumulaéni nadrzi (do kterého se

pofizovaci a provozni naklady nizsi, ale ekologicka stopa je horsi.

5. kotel na zemni plyn nebo
kogeneracni jednotka

6. ohfev noénim el.proudem
nebo tepelné cerpadio

7. uhli jediné pokud by lo
0 kombinovanou vyrobu
el. energie a dodavek
tepla, rozhodné ne u RD.
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Zavérecné shrnuti prvni kapitoly

Z uvedenych fakt( vyplyva, Ze potencial ispor v provozu budov je az ne¢ekané
velky. Proti souasnému stavu vétSiny budov jsou zde moznosti v rozsahu mi-
nimaineé 50 %, optimalné 80 az 90 % u nové stavénych domd a to bez odlvod-
néného narlstu ceny, pokud se postupuje ve sledu navrhovanych opatfeni.
(U pasivnich domi miiZe cena narlist maximainé o 5 az 15 %). To, Ze v reélné
praxi tomu tak byt nemusi, je jen proto, Ze firem, které uméji postavit takové
domy je minimum a zékony trhu pak logicky mohou ceny zvedat. Rakousky
anémecky vyvoj ukazuije, Ze to je doCasny pocatecni stav, ktery se zméni s roz-
Sifenim poptavky a podpory domd s lepSimi parametry. Zmiriované bytové pa-
sivni domy ve Frankfurtu byly dokonce realizovany o 30 % levnéji nez je né-
mecky standard. Tajemstvi Uspéchu je v organizaci stavby.

Pro¢ se nestavi vice NE a pasivnich dom(i?

Je to jednoduché, plytvani se vyplaci. Je mozné se odvolavat na to, ze neni
dost architektd, stavarii a firem, které to umi. Ale tento nedostatek je jen proto,
Ze neni dost investort, ktefi by pocitovali potiebu takovych staveb. Prvni zajem
ze strany pomérné malé skupiny osvicenych investor(i se za¢al probouzet po
prvnim citelnéj$im nardstu cen energii. Ty ale jesté stale neodrazeji trzni ceny
ani Skody, které jejich plytvani pfindsi. KdyZ s realizacemi jsou jen problémy,
ani z nich neplynou Zadné druhotné vyhody, prestizni ani ekonomickeé, je logic-
ké, Ze zajem o tyto stavby je jen od vysoce poucenych osob, které maji mimoe-
konomické zajmy spiSe obracené k osobnimu svédomi, anebo hledi daleko za
soucasny horizont.

Je mozné ziskat v CR dotaci na realizaci NE a pasivnich dom(i?

BohuZel ne. Je to proto, ze dotace se pfidéluji na Ctyfech rdznych minister-
stvech. | kdyby vSechny komponenty NE a pasivnich domd bylo mozné poskla-
dat z rGznych dotaénich titulli, vétSinou neni mozné na jeden projekt Cerpat
vice dotaci nez jednu.

Dal$im dlvodem je to, na co jsou dotace smérovany. V prvnich letech to bylo
na tzv. ekologickeé elektrické pfimotopy a na plynofikaci. Pozdéji se rozsifily na
kotle na biomasu, tepelna Cerpadla, slunecni kolektory. Podle tabulky posloup-
nosti opatfeni je vidét, Ze se dotace tykaji technologii souvisejicich se zdroji vy-
tapéni (kromé kolektord). To znamena téch opatfeni, ktera jsou na konci proce-
su. Pokud se provedou opatfeni sméfujici k celkovému snizeni spotfeby ener-
gif, bude potieba maly zdroj a tudiz podil dotace bude také maly. V praxi to zna-
men4, Ze se pak ani nevyplati o néco Zadat, nebof vyfizeni zadosti také néco
stoji a mliZe se stat, Ze se nakonec naklady na zadost s dotaci vyrusi. Proto je
vyhodné Z&dné vyrazna opatfeni nekonat, pofizovat velké zdroje a Zadat o vel-
ké dotace na né. A zase jsme u toho, Ze je plytvani vyhodné. Chyba je v tom, Ze
neni stanoven hlavni cil a k tomu pak voleny vhodné prostfedky.

Pokud jednotliva ministerstva vykazuji pouze plodné instalované vykony jed-
notlivych tzv. ekologickych zplsobd vytapéni, nemlZe to nikdy vést k logické-
mu fetézeni jednotlivych opatfeni a k Uspordm energii.

Plytvani neekologické je pouze nahrazovano plytvanim
ekologickym

BohuZel, tato zdanlivé nesmysina teze nejlépe vyjadiuje soucasny pfistup k fe-
Seni problému. Pokud by totiz cilem dotaci mélo byt lepsi vyuZiti potencialu
uspor, logicky by byli investofi odménovani za dosazené vysledky. Po uvedeni
stavby do provozu se da snadno méfenim skutecnych vlastnosti stavby ohod-
notit (oStitkovat) jeji zatfidéni podle mezinarodné uznavané metodiky a podle
toho pridélit dotaéni prostredky. Cim Iépe, tim vice, bez ohledu na to, jaké tech-
nologie a prostredky byly pouZity. Vysledkem by mohlo byt nejen vyuZiti poten-
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cialu uspor, ale pfedevsim sniZeni rizika plytvani statnich prostfedkd. Na dota-
cich by pak nebyly zainteresovany pfedevsim montazni firmy (polozeni co nej-
vétsiho poctu solarnich kolektor(, velkych tep.Cerpadel. atd.), ale hlavné inves-
tofi, aby objednavali jen to, co skuteéné potfebuji. Setfeni by mohlo zadit byt
vyhodné a hlavné prihledné dotovatelné.

Vyuzivani potencialu tspor neni problém technickych feseni, ale
nastaveni mantineld ekonomického prostiedi

Ve viadé CR byla v roce 2004 s velkym Gsilim schvalena energetické koncepce
statu (EKS). Polemika, ktera ji pfedchazela, se pohybovala v ndzorech, zda
spotieba energii u nas stale jesté poroste, nebo zda je mozné uvazovat aspori
0 nepatrném snizovani spotfeby. Smutné bylo zjisténi, Ze stéle jesté ve vlad-
nich strukturach (pfedevsim na ministerstvu pramyslu a obchodu) pfeviada na-
zor, Ze hospodarsky rozvoj je mozny jediné s nar(istem spotfeby. Pojem poten-
cial uspor, je vytésnény mimo zorny thel dlouhodobych Gvah, pfestoZe vstu-
pem do EU jsme se prihlasili k trendiim trvale udrZitelného rozvoje a tendencim
zcela opa¢nym. Kompromisem je koncepce, ktera pfipousti, Ze spotfeba nepo-
roste, a ktera nerada bere na védomi, Ze bude nutné rozvijet i vyuZivani obno-
vitelnych zdrojd energii.

Podivame se na vyuZitelny potencial obnovitelnych zdrojd a souc¢asnou spo-
tfebu. Na grafu scénare trvale neudrzitelného a viadou pfijaté EKS vidime,
Ze i kdyZ vyuzijeme veskerych moZnosti obnovitelnych zdrojli, nem(zeme
jimi nikdy pokryt sou¢asné plytvani neobnovitelnymi zdroji. Ma takova kon-
cepce néjaky smys|?

EKS by méla vytyCovat dlouhodobé trendy na zékladé analyzy skrytych nebo
nevyuZivanych potencialt soucasného stavu, pojmenovavat zivotné dileZité
cile budouciho vyvoje, ale pfedevsim udavat smér, kudy je mozné hledat cestu
k jejich napInéni.

Musime najit odvahu si pfiznat, Ze se chovame tak, jako kdybychom se nalézali
ve svété neomezenych zdrojd. Jediné v takovém svété je mozné Zit s ne-
ustalym nar(istem spoteby.

Pokud pfizname, Ze Zijeme na planeté omezenych zdrojd, kde trvale udrzitel-
né je mozné Zit jediné s takovym potencialem energie, ktery k nam rocné
pfichazi ze slunce, a ktery je redukovany na vyuzitelny potencial OZE, te-
prve definujeme novy cil umoziujici budouci rozvoj.

Z toho vyplyva, Ze rozvoj a vyuZivani OZE mize mit zasadni vyznam jen tehdy,
pokud se s nim spojuje i opaéné tendence, a tou je rozvijeni potencialu Uspor.
Pokud soucasné plytvani zaéneme nahrazovat jen nezbytné nutnou spotiebou
(s lepSim komfortem a kvalitou Zivotniho prostredi) a tuto zmensujici se spo-
tfebu budeme pokryvat z potencialu OZE, zacne se rysovat scénar hledajici
frvale udrZitelné EKS, jak je vidét na obr. 3.

Pak bude zalezet na tom, kde si zvolime, Ze se tyto dvé tendence v Case maji
setkat. Kam umistime vytéeny cil. Pak mizeme diskutovat, jaké potfebujeme
prostiedky (nejen financni) a strategie k jeho dosazeni.

Jak se na redefinovaném zadani ukol(i miize podilet architektura
budov?

Z 25leté zkuSenosti vim, Ze v architektufe takové potencialy jsou. Z toho, co jsem

dolozil v prvni kapitole, to jiZ Ize vysledovat a pro Uplnost strucné rekapituluji:

[ pfi provozu budov se spotiebovava polovina soucasné spotfeby energii;
je mozné stavét budovy s energetickymi naroky na provoz o 70 az 90 %

vi fond budov;
od uréitého data by nebylo mozné stavét nové budovy hor$i nez nizko-
energetické, tj. bez zvySeni nakladl realizaci, ale o 80 % UspornéjSich
vV provozu;

[ ztoho plyne, Ze minimélné za 100 let by bylo mozné zbyvajicich 20 % ener-
gie potiebnych na provoz budov pokryvat z obnovitelnych zdroju energie.

4
[ novéa vystavba predstavuje 1% staveb za rok, za 100 let se prakticky obno-
4
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Obr. 2 Scénar (trvale neudrZitelné) energetické koncepce statu

Vidime tedy, Ze architektura miZe feSit minimainé polovinu problému znecis-
téni a globalniho oteplovani, kdyZ pochopi nutnost redefinovat aktuaini zadani
a za¢ne ménit zakladni vlastnosti budov. Energetickou koncepci statu by pak
bylo mozné konstruovat v nékolika trajektoriich a hledat optimalni moznosti bu-
douciho rozvoje, protoZe podobné potencialy Uspor Ize hledat i v dalSich odvét-
vich.

Cim by ekologicka dariova reforma méla byt?

V jiz zminéné knize ,Pfirodni kapitalismus® je pfehledné popséno, Ze ve vSech
oborech lidského konani jsou obrovské, ale nevyuzité potencialy umoznujici
s desetinou prostfedkl dosahnout desetkrat lepSiho vysledku. Vyuzivani po-
tencialu Uspor neni problém technickych feSeni (ta jsou jiz zndma), ale pusobe-
ni ekonomického prostredi, které nas nuti chovat se nenormalné= plytvat.

Proto kli€ovym zlomovym nastrojem m(Ze byt narovnani trznich vztah( v eko-
nomickém prostedi, ve kterém by se zaCalo vyplacet chovat se normainé =
Setrné. O to se ekologicka dafova reforma snazi.

Cim EDR neni a nesmi byt

1. EDR neni zavadéni nového zdanéni X ma jenom zacit vybirat dané na ji-
nych mistech neZ na znevyhodriovani lidské tvirci prace.

2. EDR neni zvySeni dani X md z hlediska dariové vytéznosti byt neutralni
a dlouhodobé by méla spise puisobit na jejich snizeni.

Ped 150 lety bylo povazovano za $tésti, pokud jste nasli na cesté podkovu. Ne
proto, Ze by méla néjakou magickou silu, ale proto, Ze byla ze vzacné suroviny.
Bylo ji mozné pfekovat, nebo z ni udélat hiebiky. Dnes se nevyplati opravit po-
mémé slozitou tiskarnu od PC. Za cenu opravy + inkoustu dostanete novou,
opravovat si ji necha jen blazen. | stary diim je vétSinou levnéjsi zbourat a po-
stavit novy. Recyklovani se musi dotovat, nebot zakladni suroviny a energie
jsou za reZijni naklady = levné. Spolenym jmenovatelem viech Setrnych fese-
ni je vysoky narok na potebu lidské tvarci prace. Vybér dani na vefejné statni
sluzby stoji nejvice na vysokém zdanéni lidské prace, ktera se tim stava dra-
hou = znevyhodnénou v trznim systému. Uspésni v tomto systému jsou ti, ktei
lidskou praci nahrazuji roboty, nebo robotizovanou nekvalifikovanou praci z tzv.
zaostalych zemi. Vysledkem je neustaly nar(st spotieby neobnovitelnych zdro-
ju surovin a energii pfi sniZujici se psychosocialni kvalité Zivota a mezilidskych
vztahU, kdy roste pocet téch, co nemohou pracovat, ale které musi uZivit ti, kte-
fi pracuji. Je to schizofrenni kruh. Vi se, co bychom méli a chtéli (ekologie se
skloriuje ve vSech padech), ale nastaveni ekonomického prostfedi nds vSech-
ny v kazdodennim Zivoté i podnikani nuti plytvat a spotfebovavat za cenu Ziti na
dluh.

Proto je tak duleZité nastaveni systému jinak. Ekologicka darnova reforma
ve vech statech Evropy (bohuzel v kazdém trochu jinak) sniZuje dafiové zati-
Zeni lidské tvlrci prace. Potfebné prostfedky vybira zvySenim dafového zati-
Zeni u primarnich surovin a energii. Vétsinou se za¢ina u benzinu. Vybirat se
ma tam, kde je tfeba znevyhodrovat, a kde kazdy podnikatel i ob¢an zaéne
Seffit.

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2005

Obr. 3 Scénar hledani trvale udrZitelné) energetické koncepce statu

Odpady budou mit Sanci stat se cennou surovinou

Pojem odpad by mohl ztratit svij negativni vyznam, nebot si zachova hodnotu.
Bude vyhodné ho tfidit, prodavat a ekologické chovani se zacne vyplacet.

Pokud promyslime do ddsledku, jak by navrhovana EDR mohla pusobit, zjisti-
me, ze by mohlo vzniknout prostfedi, ve kterém pojem ekologicky zanikne,
protoZe to bude znamenat normalni. V ném by jiné, nez Gsporné domy nemé-
lo smysl stavét a jiné nez obnovitelné zdroje by se do sta let nepouzivaly. Stat
by nebyl nikoho nucen zvyhodriovat dotacemi a pokfivenymi administrativnimi
nastroji zvySujicimi korupCni prostfedi.

Pred pétadvaceti lety, kdy jsem se zacal o energeticky Uspornou architekturu
zajimat, jsem pfedpokladal, Ze nejobtiZnéjsi je pfijit na to, jak podobné domy
navrhovat. Dnes vim, Ze to je ta jednodussi polovina problému. Nejvétsi brzdou
jejich rozvoje je deformované ekonomické prostiedi, dumpingova cena energii
(ktera nezahrnuje Skody na Ziv. prostfedi) a vysoka cena lidské prace. To brzdi
moznosti zavadét nové koncepéni pfistupy a individuaini optimalni feSeni vy-
chazejici z mistnich podminek.

Prikladem by pro za¢atek mohla byt alespon vystavba financovana ze statniho
rozpoCtu tzn. vefejné/statni budovy, které maji vSechny predpoklady stét se stav-
bami pasivnimi, to znamena stavbami, ve kterych je témér zbytecné vytapét.

Rekonstrukce, modernizace a pasivace — ubytovny pro stfedoskolské
studenty ve Vysokém Myté Studie-2004
autor — Ale$ Brotanek, Jan Brotanek

Ukéazka, jak je mozné transformovat stari administrativni budovu z éry prvni
republiky na nizkoenergetickou stavbu, s viastnostmi 30,5 kWh/m? za rok
a s vyuzitim pro letni ubytovani turistd (obr. 4).

U rekonstrukci je vZdy dilema, jak zachovat néco z plivodniho kouzla mista
a pfitom dosahnout co nejlepsich vysledku. Zde se zachovaly véechny kamen-

né vstupni portaly a médeéné vézicky, které se staly inspiraci novym funkénim
detaildim vstupnich pfistfesk( a okennich markyz na sluneéni clony.

Navrhovana opatfeni = pasivacni prvky

Konstrukce stavby dovoli ,jen 240 mm* tepelné izolace.

Teplovzdusdné vytapéni s rekuperaci tepla.

Okna s tepelnou izolaci ramu a trojskly s U = 0,85 W/(m%K).

Spotieba TUV je kryta z 55 % z fototermickych kolektor(i (nastavenych ke slun-
Ci jen z Casti idealné- ztrata ucinnosti 10%) Akumulace ohfevu TUV v centralni
stratifikované akumulaéni nadrzi zefektriuje vyuziti slunecni energie z kolekto-
rd. Letni pfebytky TUV vyuZity v sousedni budové pres ulici.

Adresny monitoring spotfeby TUV motivujici uzivatele k usporam.

Zbyvajici energetické naroky jsou zabezpeceny z obnovitelnych zdrojd energie
spalovanim biomasy v kotlich na pelety.
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Vysoké Myto 2004

REKONSTRUKCE A PASIVACE

ubytovaciho zafizeni mladeze
" varianta B2b

Obr. 4 Ubytovny pro stredoSkolské studenty ve Vysokém Myté

ENERGON - pasivni administrativni budova v Ulmu Realizovano 2003

podrobnosti www.energon-ulm.de

Stavba je ukazkou toho, jak je mozné stavét chytie a Usporné v kvalité pasivni-
ho domu 15 kWh/m? za rok (obr. 5, 5a).

Velké administrativni budovy trpi velkymi vnitfnimi zisky, protoze je v nich mno-
ho lidi a techniky a tim mnoho odpadniho tepla. Kdyz k tomu pfistoupi i neuva-
zeny navrh s velkymi prosklenymi plochami, vétSinou to znamena, ze na za-
bezpeceni snesitelného pobytu v takové budové je treba rozsahla technologie
na vytapéni a jesté jednou tak velka na letni klimatizovani. Na obdobnou admi-
nistrativni budovu jako je tato, by to znamenalo pfidat jesté tak 1/2 patra na
technologii vytapéni a 1 patro na technologii chlazeni.

V tomto pfipadé to neplati, nebof na cely technicky provoz budovy staéi dvé
chodby. Jedna je v podkrovi a druha v suterénu. Problém chlazeni pfitom neni
tfeba fesit slozitou technologii, jak se vétSinou déje, kdyz chlad je dostupny na
celém svété v podloZi kazdé stavby v zemské kirfe. Tato stavba je demonstraci
jak se da fesit chytfe a jednoduse to, co se bézné fesi draho a slozité. Chlazeni
nebo pfihfivani probiha v Zelezobetonové stropni/podlahové desce (masivni
tepelny setrvacnik zabezpecujici stabilitu vnitiniho prostiedi), kterou protéka
voda potrubim registru pfislusné teploty. (V pfipadé ojedinélych dnd, kdy je tre-
ba vytdpét, zde protéka voda 21 °C tepld a ve dnech, kdy je tfeba intenzivné
chladit, voda namichana na 19 °C.). Chlad je ziskavan 100m hlubokymi vrty
a dvéma béznymi vodnimi erpadly, ktera prohanéji vodu potrubim ve vrtech
a po namichani na spravnou teplotu, registry v podlahach.

Realizovana opateni = pasivacni prvky

300 mm izolace mineralni vinou v lehkém, dfevéném obvodovém plasti
budovy

fizené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

okna s tepelnou izolaci ramu a trojskly s U = 0,85 W/(m2.K)

100 m hluboké vrty

stropy monolitického skeletu (akumulaéni setrva¢nik) o tioustce 300 mm
jsou vybaveny pfi betonovani potrubnimi registry.

oodo O

Neni tfeba dodavat, ze takové jednoduché feSeni ma také zasadni viiv na
Usporu investicnich prostredku.

Archa - pristavba a prestavba kravina na multifunkéni budovu spolecnosti
Country Life NenaGovice u Lodénice studie 2001,

realizace 2003-5
autor — Ale$ Brotanek, Jan Brotanek

Ukazka, jak je mozné byvaly nefunkéni kravin zrecyklovat na néco potfebného
(obr. 6).
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Obr. 5, 5a Pasivni administrativni budova

Soucasti prestavby stavajiciho objektu je pfistavba se spole¢enskym salem
a vzorkovou prodejnou provedend na Urovni pasivni stavby. Vznikajici areal za-
hrnuje velkoobchodni sklad biopotravin, (pfestavény senik), hospodarské za-
zemi farmy se sklepy na zeleninu a ovoce a pfistfeSky na zemédélskou techni-
ku. Aredl bude mit téZ kofenovou Cistirnu odpadnich vod. Dfevéné pfistavby
méni cely objekt v jakousi alegorii ,archy, pfivazejici alternativu Setrného Zi-
votniho stylu. V této €asti jsou hlavni reprezentaéni prostory spolecnosti. 1zola-
ce je 400mm mineralni vinou.

Koncepce nového vyuziti podéiné stavby se zapado-vychodni orientaci umis-
fuje do pedni ¢asti vechny administrativni provozy, $kolu a jidelnu s kuchyni.
Ve stiedni ¢asti jsou ubytovaci prostory a zadni €ast je vyhrazena pro provozy
skladovaci a vyrobni. Komunikacni spojeni pater fesi pfistavba zastfeSenych
pavlaci se schodisti v jednotlivych poZamich Usecich.

Pojeti rekonstrukce a pfistavby demonstruje celkové Setrny postoj firmy k Zivot-
nimu prostfedi:

Recykluje stavajici nevyuzité objekty novym obsahem

[ Nové dostavované ¢asti jsou maximalné z pfirodnich materidll. Kde to jde,
je dfevo ponechano v neopracovaném pfirodnim stavu a napusténo pouze
emulzi ze Inéného oleje a véeliho vosku.

1 Noveé pristavované ¢asti nepouzivaji spadovanou stfedni krytinu rychle od-
vadéjici vodu z krajiny, ale ploché nebo pultové stfechy s vegetacnim kry-
tem, tzv. bez(drzbové zelené stiechy.

O Destova voda z plivodnich tagkovych stfech je zachycovana v opravenych
hnojnych jimkach a pouZiva se s pfedcisténim jako uzitkova.

[ Stavba sméfuje k maximalnimu moznému snizeni energetické narocnosti.
Rekonstruovana ast je fesena v kvalité nizkoenergetické stavby 35 KWh/m?
za rok, pfistavba se jiz blizi Grovni stavby pasivni 20 KWh/m? za rok.

[ Zbyvajici energetické naroky jsou zabezpeceny z obnovitelnych zdrojd: fo-
totermickych kolektorl a kot na dfivi s akumulaci v nadrzich a bojlerech
rozmisténych po objektu vZdy nedaleko mista odbéru vody.

Obr. 6 Archa - pfistavba a pfestavba kravina na multifunkcni budovu

Vytapéni, vétrani, instalace 4/2005



Realizovana opatfeni = pasivaéni prvky
(1 400mm izolace mineralni vinou v lehkém, dfevéném obvodovém plasti bu-
dovy

([ teplovzdusné vytapéni s rekuperaci tepla

[ okna s tepelnou izolaci ramu a trojskly s U= 1,1 W/(m2.K)

(1 osazeni fototermickych kolektord.
Pasivni RD nad terénem a ze slamy Hradéany u Tisnova
realizace se predpoklada - 2005-6 studie-2005,

investorem celé lokality firmou RIGI
autor — Ale$ Brotanek, Jan Brotanek, vizualizace — Jan Praisler

Tento navrh pasivniho RD se snazi uplatnit ekologicky pfistup v navrhu, pfi rea-
lizaci, v provozu, i pfi event. likvidaci po doziti stavby.

Rodinny ddim je situovan mimo zastavénou ¢ast obce do samostatné zastavby,
ktera utvofi ucelenou zéastavbu takto feSenych dom(i a proto nemusi se snazit
o0 pouzivani sedlovych stiech (resentimentu vychézejiciho z jinych historickych
a materidlovych souvislosti). Ddm je pfizemni se zastavénou plochou do 120
m2, vynofuje z terénu mirné sklonénou plochou bezudrzbové zelené stfechy,
zvedajici se smérem k jihu. Pod touto stfechou je schovand obytna vytapéna
¢ast, na kterou navazuje na severni strané Cast nevytapéna, zadvefi, komora,
$atna, dilni¢ka nebo sklad na zahradni nacini a kola, pfistfeSek s manipulac-
nim prostorem a na odstaveni auta. Za domem tak vznika kryty dvorek chrané-
ny od povétrnosti, ktery oddéluje terén od domu a zéaroveri fe$i i potfeby vyply-
vajici z Zivota v domé se zahradou, kde je stale tfeba néco odkladat a schova-
vat, ale tak, aby to nestrasilo okoli.

Rodinny ddm je pfizemni obdélnikového plidorysu a je usazeny nad terénem
na pilotkach. To je Setrnéjsi k pfirodé (méné betonu do zakladl a snéze se daji
odstranit), i levngj$i, nebof pak neni tieba fesit hydroizolace, protiradonova
opatfeni a tepelné izolace zakladd drahymi nenasakavymi polyuretany s vel-
kou ekologickou stopou.

Obytné mistnosti jsou orientovany na jizni stranu s vystupem do zahrady na
roStovou terasu, ktera z jihu tvofi pfedél mezi terénem a domem. Pred kuchyni-
skym koutem na vychod je zvétSeny a snizeny pfistfeSek, nad kterym je do
stfechy tvarové integrovany teplovodni kolektor. Pfesah stfechy na jihu ma
funkci protisluneéni clony v letnim obdobi a ochrany proti desti pred vystupem
z domu.

Pfirodni charakter stavby ma posilit pouZiti rostlych nehranénych sloupd kon-
strukce a v interiéru domu pouziti jilovych omitek a reznych nepalenych cihel,
jejichz pouziti vytvafi pro Clovéka pfiznivé vnitni bioklima, jsou snadno re-
cyklovatelné a maji rovnéz malou ekologickou stopu. Hlavni konstrukéni ma-
terial je lehky foSinkovy skelet uzavieny OSB deskami (po dotésnéni vnitini
parobrzda) a vyplnény izolaci ze slamy nebo recyklovaného papiru a mine-
raini vaty.

Hlavni izolaéni material — baliky obilné slamy (350 az 400 mm nejlépe Zitné).
Nosné obvodové stény — tramovy a foSinkovy skelet z profilli 125 x 125 a 125 x
50 mm + OSB desky s vnitfni jilovou omitkou tl. 60 mm. VnéjSi oplasténi je
z kombinovaného modfinového obkladu a vapenna omitka.

Parametry domu predpoklad do 15 kWh/m? za rok

Hodnoty souginitele prostupu tepla U [W/m2.K] v jednotlivych konstrukcich:
Obvodovy plast U= 0,126-0,112 podle kvality slaménych baliki

Stfecha U=0,122-0,108 podle kvality slaménych balikd
Podlaha U=0,111
Oknaadvefe U=0,85

Technické vybaveni

teplovzdu$né vytapéni s fizenym vétranim a rekuperaci tepla,

zemni registr pro pfedehiev nebo pfedchlazeni vétraciho vzduchu,
solarni kolektory na ohfev TUV propojeny s vytapénim,

integrovany zasobnik tepla (IZT) s elektrospiralami na nouzovy dohfev

oood
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Obr. 7 Pasivni RD nad terénem s izolaci ze slamy

1 krbova kaminka Golemek nebo na pelety (v rozhodovani) pro spalovani
biomasy — 9/5 kW s ohfevem TUV,
[ Ustfedna a regulace.

K prirodé Setrné pouzité postupy a feSeni

[J snadno recyklovatelny material na tepelnou izolaci — baliky obilné slamy;
1 hlavni konstrukéni stavebni obnovitelny material - devo;

[ vnitfni povrchova Uprava omitkami — z mistniho jilu;

[ zaloZeni obytné stavby nad terénem = Setrnéjsi a nizkonakladové feseni.

ZAVER

Prehled ukazek moznych Setrnych feSeni pro rizné budovy od vefejné novo-
né domy ukazuje, Ze v architektufe budov je miniméainé 80% potencial Uspor,
ale v budoucnu spiSe 90% i vice. Tento potenciél je mozny realizovat opatfeni-
mi jednoduchymi, vétSinou nezvySujicimi pofizovaci naklady, jen je obtizné je
realizovat v prostedi, kde se plytvani vyplaci a kde je deformované trzni pro-
stfedi na trhu energii.

Cesta k trvale udrzitelnému rozvoji je v narovnani téchto deformaci a energetic-
k& koncepce statu ma za Ukol véas varovat, Ze ceny energii musi v budoucnu
narUstat, i kdyZ se budeme sebevic snazit tento vyvoj brzdit. To samo o sobé
nemusi byt zadna ¢erna vize budoucnosti, pokud si véas uvédomime, Ze nej-
VEtSi Sance jsou v energii, kterou nemusime spotfebovavat, v NEGAWATECH,
spolu ruku v ruce s OZE.

Na prikladech je vidét, Ze realna moznost alternativy tady je, alespor za
sviij obor v architektufe budov mohu prohlasit odpovédné ze ANO.
Ato je polovina svétového problému. ]

* Nova budova architektonicky ocenéna na ISH

Na veletrhu ve Frankfurtu byla udélena ,cena za inovaci v architekture 2005 firmé Gater-
mann & Schlossig za generalni projekt a architekturu budovy Capricorn v Diisseldorfu
a firmé Trox za jeji vzduchotechnické vybaveni.

Fasadu budovy o plose 43 000 m2, ktera ma byt dokoncena do konce roku 2005, tvori vice
nez 867 standardizovanych modult s integrovanou decentralni klimatizaci. Na této budo-
V& se ma ovéfit, kolik je mozno do fasady integrovat techniky (mj. vytapéni, vétranti, filtrace,
chlazeni, zpétné ziskavani tepla, ochrana proti povétrnosti a oslunéni, protihlukova ochra-
na, fizeni denniho osvétleni, méfici a regulacni technika). V objektu budou na napajeci ve-
deni prostrednictvim rychlospojek pfipojeny jednotky FSL-Trox ploché pouhych 20 cm.

CCl5/2005 (Ku)
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