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Cerpadla a ventilatory bez regulace pracuiji

Pumps and Fans without Control Work Uneconomically

Recenzent
prof. Ing. Karel Hemzal, CSc.

PFi provozu cerpadel a ventildtord Ize dosahnout Uspor energie fizenim otacek motord, nejvyhodnéjsi je fizeni otacek
frekvencnimi ménici.
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Itis possible to realize energy savings for pump and fan operations by the use of motor speed control. The most efficient
motor speed control is achieved through frequency control
Key words: speed control, pumps, fans, energy savings

Firma Danfoss vypracovala odhad, kolik energie by
se mohlo od roku 1994 do roku 2002 jenom v Né-
mecku uSetfit tim, Ze by vSechna Cerpadla a venti-
latory byly vybaveny elektronicky fizenymi méniéi
otacek motor(i. Pouze v pramyslu by to bylo 18,7
miliard kW.h za jeden rok. Sou¢asné by klesly emi-
se CO, roné o 11 miliond tun. Na obr. 1 jsou grafic-
ky zndzornény mozné roéni Uspory elektrické ener-
gie za toto Udobi.
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Obr. 1 Odhad uspor elektrické energie

1. RIZENi PRUTOKU CERPANE KAPALINY
SKRTICIM VENTILEM A ZMENOU
OTACEK

Na obr. 2 jsou zobrazeny pribéhy vystupniho tlaku
cerpadla P pfi otackach ny a n,v zavislosti na poza-
dovaném pritoku kapaliny Qa dopravni vysce h. A
je zafizenim poZadovany tlak. Napfiklad pfi otac¢-
kéch n; je pracovni bod ,1“ pfi dopravni vySce hy
a dodavaném pratoku kapaliny 100 %.
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Obr. 2 Prabéhy vystupniho tlaku Cerpadia P pfi otackach n;
a ny v zavislosti na poZzadovaném mnoZstvi dodané kapali-
ny Q a zafizenim poZadovaném tlaku A (dopravni vysce h)
Rozdil tlaku Ah pFedstavuje zmafené mnozstvi elektrické
energie.
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Ma-li se dodavat jen 70 % pratoku kapaliny, zméni
se nastaveni Skrticiho ventilu a pracovni bod prejde
do polohy ,2“ pfi vyzadované dopravni vysce h.
Rozdil tlaku Ah je umérny zmafenému mnozstvi

elektrické energie, tedy vzniklé ztraté pfi fizeni pru-
toku kapaliny Skrticim ventilem.

Pfi otaCkach n, se odstrani rozdil tiaku Ah a odstra-
ni se ztraty.

Na obr. 3 jsou relativni potfebny vykon P a energe-
tické uspory E pfi regulaci Skrticim ventilem D a re-
gulaci motoru fizenym méni¢em VF
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Obr. 3 Relativni potfebny vykon P pii regulaci Skrticim
ventilem D a energetické uspory E regulaci motoru frek-
vencnim ménicem VF

2. PRIKLAD CHLADICI VEZE
S VENTILATOREM

Chladici véZe umozriuji navrat ochlazené konden-
zaéni vody zpét do chladiciho systému. Schéma
¢innosti chladici véZe s vodnim chlazenim je na-
znaceno na obr. 4. Chladici véze s vodnim chlaze-
nim jsou zhruba o0 20 % UCiNn&jSi neZli véZe se
vzduchovym chlazenim.

2. 1. Regulace otaéek dvojrychlostnim
motorem

V zavislosti na teploté kondenzacni vody je vhodné
upravit otacky hnaciho elektromotoru. Obvykle se
zde pouzivd motor s prepinatelnym poctem polu
v poméru 1: 2. Na obr. 5 jsou naznaceny skokové
zmény otacek n a prabéh teploty ¢ v zavislosti na
Case t .Teplota kolisa v pomémné uzkém intervalu
(zde 60 az 70 °C).

Obr. 4 Schéma ¢innosti chladici véze

M — motor, V - ventilator, AL — odvadény vzduch WW —
tepld kondenzaéni voda, WV — rozvod vody do sprchové-
ho systému, ZL - pfivod vzduchu, K - chladi¢, S - sbérna
jimka, WK — odvod ochlazené vody

Obr. 5 Regulace otacek ventilatoru motorem s prepinatel-
nym poctem pél v poméru 1: 2
n— otacky, t - ¢as, ©-teplota

2. 2. Regulace otacek frekvenénim
ménicem

Regulace otacek frekvenénim méni¢em umozniuje
plynule ménit otacky motoru podle teploty konden-
zacni vody. Princip je naznacen na obr. 6.

Vizhledem k tomu, Ze chladici efekt pfi nizkych
otackach ventilatoru je velice maly, voli se obvykle
minimalni otacky vyssi nez 40 az 50 % otacek jme-
novitych.

Na obr. 7 je typicky ¢asovy pribéh relativniho zati-
zeni chladici véze.
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Obr. 6 Princip regulace otacek frekvencnim ménicem

VF - frekvenéni méni¢ , f (var) — proménliva frekvence, f
(const) — konstantni frekvence, T — snima¢ teploty, K —
kondenzator, M — motor, V- ventilator, WW - tepla kon-
denzaéni voda, ZL - pfivod vzduchu, WK odvod ochlaze-
né vody, S — sbérna jimka
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Obr. 7 Typicky casovy prubéh relativniho zatiZeni chladici
véze

Na svislé ose je relativni doba provozu, na vodorovné ose
je méfeny pratok.
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3. Vypocet energetickych

Tab. 1 Srovnani dodavaného vykonu a spotiebované energie motoru s prepina-

uspor telnym poctem pdld (PP) a motoru s regulaci frekvenénim méni¢em (FM)
Uvazujme motor o vykonu 30 kW, Pritox | Reléivni doba | Doba Dodavany vykon | Spotfebovana energie
ktery je zatézovan podle typic- chodu chodu
kého Casového pribéhu relativ- PP FM PP FM
niho zatiZeni naznaceného na % % h Kw kW kiwh kih
grafu v obr. 7. Vypoctem byly 40 5 438 12,8 2,67 5606 1169
porovnany dva typy pohonu: 50 15 1314 | 128 4,83 16 819 6 347
[ motor s prepinatelnym po- 60 35 3066 | 12,8 7,85 39 245 24068
¢tem pold v poméru 1:1,5 70 20 1752 30 11,93 52 560 20 901
(tj. Sest polii a &tyFi poly), 80 15 1314 | 30 [ 1727 | 39420 | 22693
O motor s regulaci frekvené- 90 10 876 | 30 | 2416 | 26280 | 21164
nim ménicem. 100 0 0 0 0 0 0
Celkem 100 8 760 179930 96 342

Vysledky srovnani jsou v tab. 1.

Motory ventilatoru byly béhem roku v provozu cel-
kem 8 760 h. Motory s pfepinatelnym poctem poll
spotfebovaly celkem 179 930 kW.h, motory s frek-
venénimi ménici 96 342 kW.h. To znamena, Ze ro¢-
ni Uspory energie byly 46,45 %, tedy témér 50 %.

Kromé toho zdanlivé jednoduché feSeni pohonu
s pfepinatelnym pocétem pold je ve skutecnosti
draz8i.VyZzaduie totiz pravidelnou udrzbu, stykaco-
ktery omezuje pfili§ Casté prepinani poctu pold.
Tlumivka zpUsobuije také pfidavné ztraty.

Cena frekvenénich ménicl je sice ponékud vyssi,
ale postupné klesa, tak jak se zlevriuji polovodicové
soucastky. Uspory elektrické energie tuto nevyho-
du ale velmi rychle kompenzuji.
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