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Kvalita vzduchu a tepelna pohoda pri
podlahovém vétrani, vytésnovani a smeésovani

Air Quality and Thermal Comfort Associated with Floor Ventilation,
Displacement and Mixing

V zafizené mistnosti jsme proméfovali obrazy proudéni (koncentrace znecistujicich latek, teploty a rychlosti vzduchu)
pfi pfivodu vzduchu podlahovymi vyustémi a porovnali je s obrazy proudéni pfi vétrani sméSovanim a vytésriovanim.
Vysledky ukazuji na pfimou zavislost mezi dosahem proudu z podlahovych vyusti a distribuci znecisténi vydechované-
ho osobami v mistnosti (tabakovy kour nebo infekce dychacich cest). Dosah proudu nemél vliv na znecisténi uvolnéné
z podlahové krytiny. Podlahové vétrani s kratkym dosahem proudu zajistilo kvalitu vzduchu srovnatelnou s vytésriova-
nim pfi nizsim riziku tepelné nepohody.

Klicova slova: kvalita vzduchu, tepelnd pohoda, obrazy proudéni, podiahové vétrani

An under floor ventilation system providing two different airflow patterns (short and long throw) was tested and compa-
red with a mixing and displacement ventilation system in a mock-up of a typical office. The impact of the relation betwe-
en the penetration height of under floor airflows and the stratification of exhaled air contaminants on the inhaled air quali-
ty is shown. No difference between the ventilation systems tested was found in regard to the floor contaminant. The main
conclusion is that an under floor ventilation system providing a short throw can ensure both a high air quality (comparab-
le to displacement ventilation), while providing a low risk of thermal discomfort for occupants.

Keywords: air quality, thermal comfort, air distribution, under floor ventilation

uvoD

distribuce vzduchu v klimatizovanych prostorach. Pro vytésfiovani je charak-
teristické dvouvrstvé rozlozeni znecistujicich latek uvolnénych z teplych zdro-
jt. Kvalita nadechovaného vzduchu tak maze byt lep$i nezZ pfi vétrani sméso-
nich oblastech mistnosti a zne€istény vzduch ve vysSich oblastech mistnosti.
Pfivod vzduchu v blizkosti podlahy (pfi vytésfiovani) vSak zvysuije riziko prd-
vanu [2].

V kancelarskych budovach se stale Castéji setkdvame s distribuci vzduchu
podlahovymi vyustémi. NejCastéji se pouzivaji vifivé vyusté s vysokym obje-
mem pfisavaného okolniho vzduchu. Udava se, ze pfivod vzduchu podlahovy-
tecné distribuci latek uvolnénych rlznymi zdroji znecisténi a rozloZeni teploty
se vSak vi jen malo.

Yamanaka a kol. [3] ukazali méfenim na modelu vétrané mistnosti, Ze koncen-
trace zneCisténi v mistnostech vétranych podlahovymi vyustémi zavisi na vza-
jemné poloze délici vrstvy koncentraci a dosahem pfivadéného proudu vzdu-
chu (obr. P1). Dosah proudu se definuje jako vySka nad podlahou, kde rychlost
pfivadéného vzduchu klesne pod 0,25 m/s. Pokud byl dosah proudu vy$Si nez
zminéna délici vrstva, koncentrace znecistujicich latek v pobytové zoné osob
vzriistala a naopak.

Abychom oveéfili zminéna tvrzeni a objektivné posoudili u¢innost podiahového
vétrani, navrhli jsme a proméfili vétraci systémy s pfivodem vzduchu (1) nékoli-
ka podlahovymi vyustémi, (2) velkoploSnou sténovou vyusti a (3) stropni vifi-
vou vyusti.

Systémy byly hodnoceny podle rozlozeni teplot a rychlosti vzduchu v mistnosti,
ale hlavné podle rozlozeni koncentraci dvou Gastych znecitujicich latek
v mistnostech, jmenovité ¢astice ve vydechovaném vzduchu, které mizou pre-
naset onemocnéni dychacich cest, a tékavé organické slouceniny uvolnéné
z povrchu podlahové krytiny. Vysledky byly mj. pouzity jako reference v rozsah-
€ studii o vyuZiti osobniho vétrani [4].
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METODA

Méilo se v Klimatické komofe o rozmérech 4,8 x 5,2 x 2,6 m® (§ x h x v) zafi-
zené jako kancelar pro dvé osoby (obr. 1). Kazdé pracovni misto se skladalo
ze stolu, osobniho pocitace a lampy. Pracovnici byli simulovani dvéma dycha-
jicimi figurinami s fizenou teplotou povrchu (obr. 2). Obleceni odpovidalo let-
nimu obdobi (0,5 clo). Figuriny sedély vzpiimené s dychaci oblasti ve vySce
1,1 m nad podlahou. Celkova tepelna zatéZ mistnosti véetné osvétleni byla
22,5 W/m2,

Pro smésovani byla vifiva vyust umisténa ve stfedu stropu (neni zobrazena
v obr. 1). Vytésiovani bylo zajiSténo polokruhovou vyusti s radiusem 0,25 m
a vyskou 1 m. Pro pfivod z podlahy byly pouzity ¢tyfi vyfivé podlahové vyusteé.
Kazda obsahovala lopatky, které umozrovaly nastaveni sméru proudéni bud
podél podlahy nebo svisle. V tomto pfispévku jsou uvedeny vysledky pouze pro
svisly smér. Vzduch od-

vadély Ctyfi stropni vy- 7\
usté v rozich mistnosti. R B R
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(obr. 3). Protoze se ge-
ometrie vyusti (pratoc-
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Obr. 1 Padorys mistnosti

(1) vyhfivana figurina A, (2) vyhfivana figurina B, (3) sté-
nova velkoplogna vyust, (4) podlahova vifiva vyust, (5)
monitor pocitace 17“—70 W, (6) poCitac — 75 W, (7) stolni
lampa - 55 W, (A-B) méfici misto.

225



Hygiena

Obr. 2 Detail vyhfivané figuriny u stolu

patek) neménila, kratsiho dosahu se doséhlo snizenim priitoku na 180 m¥h pfi
souc¢asném snizeni teploty pfivadéného vzduchu na 16,4 °C. Teplota vné kli-
matické komory byla 25 °C, aby se omezil tepleny tok sténami. Méfeni probiha-
la za ustélenych podminek.

K popsani distribuce znecistujicich latek byly pouzity znackovaci plyny. Latky
ve vydechovaném vzduchu, tj. napf. viry a bakterie zpUsobujici onemocnéni
dychacich cest na kapénkach (ve vznosu) nebo cigaretovy kour, byly nahraze-
ny fluoridem sirovym (SF¢). Ten byl v malém mnozstvi pfiddvam do vzduchu
vydechovaného figurinou A (obr. 1). Parametry dychani odpovidaly lehké pra-
ci: dychani nosem pfi frekvenci 10krat za minutu, pritok vzduchu 1,7 m¥h (6
L/min), hustota 1,144 kg/m® (odpovida chemickému sloZeni, teploté a vihkosti
skuteéné vydechovaného vzduchu — v experimentu byl vzduch dohfivan). K si-
mulaci zneCisténi uvolnéného z podlahy byl pouzit oxid uhlicity (CO,), ktery byl
pfivadén obdélnikovou siti hadic rozprostfenych rovnomérné po podlaze. Kon-
centrace znackovacich plyn(i se méfila v nékolika vyskach ve dvou referenc-
nich mistech (obr. 1) a ve vzduchu nadechovaného sedicimi figurinami. Kon-
centrace byly méfeny pfistrojem na principu absobce UV zéfeni. Ve stejnych
mistech se také méfila teplota a rychlost vzduchu.

Obr. 3 Zviditelnéni vystupniho proudu z podlahovych vyusti
Vlevo: dosah proudu 0,3 m. Vpravo: dosah proudu 1,0 m (dosah
proudu byl definovan poklesem rychlosti proudu na 0,25 m/s)

hranici mezi oblastmi, coZ vedlo k vytésnéni znecistujicich la-
tek z horni oblasti do doIni oblasti. Koncentrace v pobytové
z06né tim vzrostly na pfiblizné polovinu koncentrace v odvadé-
ném vzduchu. VypocCet rozloZeni koncentraci v pobytové zéné
podle modelu navrzeném Yamanakou a kol. [3] ukazal dobrou
shodu s méfenim za pfedpokladu, Zze dosah proudu byl defi-
novan poklesem rychlosti na 0,1 m/s (viz. Pfiloha).

Casto se uvadi, Ze proudéni vzduchu pfi vytéstiovani dopra-
vuje znecisténi uvolnéné z podlahy do dychaci oblasti, tj. kva-
lita nadechovaného vzduchu je horsi nez kvalita vzduchu
v mistnosti. Nase méfeni ukazuji, Ze v pfipadé chladného
zdroje pokryvajiciho celou plochu podlahy tvrzeni neplati
(napf. koberec, PVC nebo linoleum). V proudu vzduchu z vel-
koploné vyusté ve skutecnosti koncentrace znegistujicich 1a-
tek vzrlsta podél podlahy se vzdalenosti od vyusté. Nejvyssi
koncentrace se dosahuje u protilehlé stény. Proud vzduchu se
potom odkloni od stény [1] a ztraci kontakt s podlahou, tj. zdrojem znecisténi.
Jestlize se osoby nachazeji mezi vyusti a protilehlou sténou, vzduch u podlahy
jeSté neni zcela zneCidtén. Kvalita vzduchu se vSak déle sniZuje ve volném
konvektivnim proudu kolem lidského téla diky pfisévani vzduchu z mistnosti. To
mé za nasledek, jak potvrzuji vysledky méfeni v obr. 4 vpravo, ze koncentrace
latek uvolnénych z podlahy jsou v nadechnutém vzduchu pro vSechny vétraci
systémy prakticky shodné.

Nizka koncentrace latek uvolnénych z podlahy v blizkosti podlahy pfi vytéstio-
vani je patrna také z obr. 5 vpravo, kde jsou uk&zany svislé koncentraéni profily
zneCisténi z podlahy. Je zfejmé, Ze ve vySkach nad cca. 0,6 m je rozlozeni kon-
centraci rovnomérné a shodné pro vSechny méfené vétraci systémy.

Rozlozeni teplot, zndzornéné v obr. 6 vlevo, bylo odli$né od rozloZeni koncen-
traci. V ddsledku rozdilného proudéni vzduchu v dolni ¢asti pobytové oblasti
nebyly teplotni gradienty pfi vytésnovani a podlahovém vétrani srovnatelné. Vi-
fivé proudy z podlahovych vyusti zplisobily vétsi miseni, které ovlivnilo konvek-
tivni proudy kolem zdrojd tepla. To vedio ke zvySeni teploty v blizkosti podiahy.

Koncentrace znecistujicich latek a teploty byly piepocteny na bezrozmémé
hodnoty, které Ize obecné definovat jako (x — xs)/(Xg — Xg), pficemz x je kon-
centrace nebo teplota v misté méfeni (vdechovany vzduch nebo mistnost),
Xs je koncentrace nebo teplota v pfivadéném vzduchu a xg je koncentrace
nebo teplota v odvadéném vzduchu. Bezrozmérné hodnoty rovné 0 tak od-
povidaji parametriim pfivadéného vzduchu, zatimco 1 odpovida odvadéné-
mu vzduchu.

VYSLEDKY A DISKUSE
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Na obr. 4 vlevo jsou porovnany koncentrace vydechovanych znegistujicich
latek ve vzduchu nadechnutém figurinou B pro riizné vétraci systémy. Vy-
sledky pro vytésriovani byly srovnatelné s vysledky pro podlahové vétrani
s kratkym dosahem proudu. Koncentrace byly v obou pfipadech 5 aZ 6krat

Obr. 4 Vievo: Koncentrace znecistujicich latek vydechovanych figurinou A ve vzduchu na-
dechovaném figurinou B. Vpravo: koncentrace znecistujicich latek z podlahy ve vzduchu na-
dechovaném obéma figurinami (aritmeticky primér). Usecky zndzoriuji nejistotu stredni
hodnoty s hladinou jistoty 95 %.

niz8i nez pfi sméSovani. Prodlouzeni dosahu proudu u podlahového vétrani
na 1,0 m vedlo ke zvySeni koncentraci v nadechovaném vzduchu. Ty vSak
byly stéle dvakrat niz8i nez pfi sméSovani. Koncentrace pfi sméSovani byly
srovnatelné s koncentracemi v odvadéném vzduchu.

Také v mistnosti bylo rozloZeni koncentraci vydechovanych latek srovnatel-
né pro vytésiovani a podlahové vétrani s kratkym dosahem. Jak je vidét

znecisténou oblast u stropu. Hranice mezi oblastmi byla ve vySce zhruba
1,1aZ 1,4 m. Skuteénost, Ze koncentrace v nadechnutém vzduchu byly niz-
§i, nez koncentrace ve stejné vySce v mistnosti ukazuje na ddleZitost volné-

Vyska nad podlahou (m)

ho konvektivniho proudéni kolem lidského téla pro kvalitu nadechovaného
vzduchu. Rozdil v pritoku pfivadéného vzduchu (290 m¥h pfi vytésiiovani
a 180 m¥%h pfi podiahovém vétrani) nemélo pozorovatelny viiv na vysku
koncentracniho pfechodu. Pfi dosahu proudu 1,0 m vétraci vzduch zasahl
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Obr. 5 Aritmeticky primér z obou méficich mist.
Vlevo: koncentrace vydechovanych znegistujicich latek. Vpravo: koncentrace znegistujicich
latek z podlahy
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Bezrozmérna teplota byla 0,7, coz je ve shodé s vysledky méfeni
teplotnich gradientd pfi podlahovém vétrani uvedenych Bauma-
nem a Daly [5].

25+
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1.5
Stfedni rychlosti vzduchu (obr. 8, vpravo) byly nejvy$si v blizkosti
podlahy a postupné klesaly smérem ke stropu. Rychlosti vzdu-
chu byly obecné velmi nizké. Nejvy$si hodnoty byly méfeny pfi
sméSovani. Pokud by se méfilo v tésné blizkosti vyusti, rychlosti
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Hlavnim Ukolem projektanta je zajistit vysokou kvalitu vzduchu
a tepelnou pohodu prostfedi. Méfeni ukazala, ze vétrani vytés-
novanim a podlahové vétrani s kratkym dosahem proudu jsou
schopna zajistit vysokou a vzajemné srovnatelnou kvalitu vzdu-
lostem proudéni a vy$Sim teplotam vzduchu v pobytové z6né, tzn. pfedstavuje
nizsi riziko tepelné nepohody. Z pohledu kvality vzduchu bylo druhym nejlep-
§im systémem podlahové vétrani s dlouhym dosahem proudu. Nejhorsi kvalita
vzduchu byla pfi miSeni.

Rizné dosahy proudu pfi podiahovém vétrani byly dosaZeny zménou pritoku
pfivadéného vzduchu. Aby se zajistil pfivod stejného mnozstvi chladu, teplota
pfivadéného vzduchu byla rozdilna (20 a 16,4 °C pfi pritoku respektive 280
a 190 mh). Disledkem bylo to, Ze pfi kratkém dosahu proudu byla teplota
vzduchu v pobytové oblasti o nékolik stupid nizsi neZ u ostatnich systéma.
Takto nizka teplota by vSak byla v praxi nepfipustna.

Aby se zachoval kratky dosah proudu pfi vy$si teploté a prltoku vzduchu,
bylo by nutné pouzit vétsiho poctu vyusti (stavajici konstrukce) za soucasné-
ho zvySeni ceny instalace. Pro zajisténi vysoké kvality prostiedi je tak zapo-
tfebi vyusti, které by dosahovaly kratkého dosahu proudu pfi vysokém priito-
ku. Podlahové vyusté stavajici konstrukce se smérem proudu rovnobéznym
s podlahou nejsou vhodné, protoZe vyznamné zvySuiji rychlost proudéni
u podlahy.

Potvrdilo se, Ze koncentrace znegistujicich latek uvolnénych z teplych zdroj
z4visi na vzajemné poloze dosahu proudu a délici vrstvy mezi Cistou a znecis-
ténou oblasti (obr. P1). Podlahové vétréni s dosahem proudu kratsim nez hra-
nice oblasti se chovalo podobné jako vétrani vytésfiovanim. Pokud hranice
mezi oblastmi poklesne pod Uroveri dosahu proudu, znecisténi s horni oblasti
je vytésnéno do oblasti dolni. Potom se podlahové vétrani a vétrani vytésnova-
nim chové odli$né. Z toho vyplyva, ze hlavnim pozadavkem pro zajisténi vyso-
ké kvality vzduchu pfi podlahovém vétrani je navrhnout dosah proudu kratsi
neZ je hranice narustu koncentraci, ne absolutni hodnota dosahu, jako napf.
0,3 m pouzita v této praci.

Zatimco nizké koncentrace zne€isténi v blizkosti podlahy jsou zadouci, nizké
teploty a vysoké rychlosti v blizkosti podlahy zvySuiji riziko tepelné nepohody.
Z tohoto pohledu je nejvhodnéjsim systémem sméSovani. Velka hustota zdrojl
tepla pfi podlaze zpdsobila, Ze teplotni gradienty pfi vytésfiovani a podlahovém
vétrani byly v blizkosti podlahy strmé [1]. Rizné teploty vzduchu ve spodni ¢as-
ti pobytové zény byly zptisobeny rozdily v proudéni v blizkosti podlahy (zapla-
vovani versus vifivé proudy). Pokud by se vSak vétsina zdroju tepla vyskytovala
ve vy$Sich polohach, rozdily mezi vytésfiovanim a podlahovym vétranim s krat-
kym dosahem proudu by pravdépodobné zanikly.

ZAVER

(1 Podlahové vétrani s dosahem proudu krat§im nez hranice nardstu koncen-
traci dosahlo kvality vzduchu srovnatelné s vétranim vytésriovanim, pfed-
stavuje v8ak niZsi riziko tepelné nepohody. ProdlouZeni proudu vedio k po-
klesu kvality vzduchu.

[ Nadechované koncentrace znegistujicich latek uvolnénych z podiahy byly
srovnatelné pro vytésfiovani, sméSovani a podlahové vétrani. Zminéné
koncentrace byly zaroveri srovnatelné s koncentracemi v odvadéném
vzduchu.
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Obr. 6 Aritmeticky primér z obou méficich mist
Vlevo: teplota vzduchu. Vpravo: stfedni rychlost vzduchu

O Vifivé proudy podlahového vétrani ovlivnily konvektivni proudy kolem
zdrojU tepla pfi podlaze a vedly ke zvySeni teploty vzduchu v pobytové ob-
lasti ve srovnani s vytésriovanim.
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PRILOHA

RozloZeni znecistujicich latek z teplych zdroji pfi podlahovém
vétrani

Yamanaka a kol. [3] navrhli jednoduchy model pfedpovédi koncentraCnich pro-
fild zneGistujicich latek emitovanych teplymi zdroji pii podlahovém vétrani. Ty-
picky koncentracni profil mizeme rozdélit na tfi oblasti — dolni, pfechodovou
a horni, viz. obr. P1. Vypocet je zaloZen na rovnovaze hmotnostnich tokd mezi
oblastmi.

Pokud ma pfivod vétraciho vzduchu jen maly vliv na obraz proudéni (jako napf.
pfi vétrani vytésriovanim), v mistnosti se vytvofi oblast s nizkou koncentraci
znedisténi pfi podlaze a oblast s vy$si koncentraci znecisténi pfi stropu. Hrani-
ce mezi oblastmi se vytvofi ve vySce, kde je celkovy objemovy tok konvektiv-
nich proudd roven pratoku vétraciho vzduchu.

Pfi podlahovém vétrani je vSak dosah proudu ¢asto vy$$i nez hranice mezi ob-
lastmi. Potom je Gast znecistujicich latek vytésiovana z horni oblasti smérem
k podlaze. Prestoze je ¢ast znecisténi pfisavana do stoupajicich konvektivnich
proudli a tak opét vynaSena ke stropu, dochazi ke kontaminaci pivodné Cisté
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Obr. P1—Model proudéni vzduchu a znecisteni pii podlahovém vétrani

oblasti pfi podlaze. Plvodné témér skokova zména koncentraci se roztahne
a vytvofi pfechodovou oblast. Rovnovahu hmotnostnich toku pfechodové ob-
lasti mizeme zapsat jako:

Vo, =VeeCoe +V,C, (1)

kde

Vi je objemovy tok vzduchu z horni oblasti smérem k podlaze,

¢y je koncentrace znecisténi v horni oblasti,

Ve je objemovy tok vzduchu pfisavany do stoupavych konvektivnich proudd,

coe je koncentrace znecisténi v pfechodové oblasti, pfisavana do stoupavych
konvektivnich proudd,

V. je objemovy tok vzduchu do dolni oblasti,

¢ je koncentrace znecisténi v dolni oblasti.

Podle Yamanaky a kol. [3] je horni hrana pfechodové oblasti shodna s maximal-
nim dosahem proudu z podlahovych vyusti. Dosah proudu byl definovan jako
vy$ka nad podlahou, kde rychlost poklesla na nulu. Dale byl definovan objemo-
vy tok z horni oblasti smérem k podlaze jako rozdil pritoku vétraciho vzduchu
a objemového toku ve stoupavych konvektivnich proudech na drovni dosahu
proudu:

Vy=Vyr =V (2)

kde

Vir je objemovy tok ve stoupavych konvekénich proudech na Urovni dosahu
proudu z podlahovych vyusti,

V' je pritok vétraciho vzduchu z podlahovych vyusti.

Objemovy tok pfisaty do stoupavych konvektivnich proudd (Vee) je rovny ob-
jemovému toku ve stoupavych konvektivnich proudech v drovni dosahu
proudu z podlahovych vyusti (Vyr) minus objemovy tok ve stoupavych kon-
vektivnich proudech na spodni hrané prechodové oblasti (Vjyr). Pfedpoklada
se, ze objemovy tok do dolni oblasti je shodny s objemovym tokem ve stoupa-
vych konvektivnich proudech na trovni spodni hrany pfechodové oblasti, tj.
V| = V1. Piisavani vzduchu do proudu z podlahovych vyusti se v ptivodnim
modelu neuvazuje. Koncentrace znegistujicich latek v horni oblasti je shodna
s koncentracemi v odvadéném vzduchu, tj. ¢, = 1. Koncentrace znecistujicich
latek pfisavanych z pfechodové oblasti do stoupavych konvektivnich proudd
se vypocte jako aritmeticky prdmér z koncentraci v horni a dolni oblasti.
V souhrnu to znamena, ze koncentraci znecistujicich latek v dolni oblasti mu-
zeme z rovnice (1) vyjadfit jako:

c = 2Viyr =V) Vg +Virr
' Vir +Vir

(3)

Yamanaka a kol. [3] vypocCet ovéfili experimentalné na modelu mistnosti o roz-
mérech 4,0 x 3,9 x 1,9 m® (§ x h x v). Vétraci vzduch byl pfivadén z podlahy
Sestnacti kruhovymi otvory. Zdroji tepla a znecCisténi byly étyfi vyhfivané valce
predstavujici osoby — znackovaci plyn byl pfivadén na vrcholu valcd. Proméfo-
valy se dvé intenzity vétrani a tfi dosahy proudu (dosaZené zménou priméru
pfivadécich otvord). Sitka prechodové oblasti (1, v metrech), jejiz znalost je
nutna pro uréeni spodni hrany pfechodové oblasti pfi znamém dosahu proudu,
byla stanovena experimentalné:
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W =0,000956 Vj, 4

kde
Vy  je objemovy tok vzduchu z horni oblasti smérem k podlaze, v m¥h.

Pouziti

Popsany model byl pouzit k vypotu koncentraénich profilli znecistujicich latek
produkovanych lidmi. ProtoZe ve skuteénych mistnostech vzdy existuje nenulo-
vé proudéni vzduchu, dosah proudu z podlahovych vyusti byl definovan pokle-
sem rychlosti proudu na 0,1 m/s. P¥i pritoku 280 m¥h a 190 m%h byl dosah
proudu respektive 1,5 a 0,8 m.

Tab. P1 Objemovy tok nad zdroji tepla pfipadajici na jedno pracovni misto (m%h). Vyska
predmétl nad podlahou je uvedena v zavorce.

Dosah proudu 1,5m Dosah proudu 0,8 m

Zdroj tepla Horni hrana | Spodni hrana | Horni hrana | Spodni hrana
pfechodu prechodu pfechodu prechodu

1,5m 1,5az0,35m 0,8m 08az0m
Osoba 8,3 5,6 42 42
Pogitat (0,3 m) 8,3 56 42 42
Monitor (0,8 m) 6,9 2,8 0 0
Stolni lampa (1 m) 1,4 0 0 0
Celkem 249 14,0 8,4 8,4

V tab. P1 jsou shrnuty objemové toky stoupavych konvektivnich proudi na
Grovni dosahu proudu a na spodni hrané pfechodové oblasti. Objemové toky
byly odhadnuty z diagram0 podle Nielsena [6], uvedenych téz v privodci REH-
VA [1]. Vy$ka pfechodové oblasti byla vypoctena pro vySe zminéni pfipady po-
dle rovnic (2) a (4) jako 0,35 ma 0 m.

V obr. P2 jsou porovnany vysledky vypoctu a vysledky méfeni. Zdrojem znegis-
téni byl vzduch vydechovany obéma tepelnymi figurinami. Koncentraéni profily
byly uréeny jako aritmeticky primér znecisténi z obou figurin a dvé méfici mis-
ta v blizkosti pracovist. Ukazuje se, Ze vypocet a méfeni jsou v dobré shodé.
Vezmeme-li v§ak v Gvahu mnoZstvi pfedpokladd, které bylo nutné uéinit, pro
spolehlivé ovéfeni modelu by byla zapotrebi jesté dalSi méfeni.

-+ Mé&feni
2 — Vypocet

-+ Méfeni
2 — Vypocet

15 //1
1

Dosah 0,8 m

4

Vyska nad podlahou (m)
Vyska nad podlahou (m)

Dosah 1,5m

¢] 05 1 1.5 0 0.5 1 15
Koncentrace (C-C¢/C¢-Cg) Koncentrace (C-C¢/Cc-Cg)

Obr. P2 - Porovnani naméfenych a vypoctenych koncentracnich profili

Plvodni vypoctovy model bychom mohli zpfesnit zohlednénim schopnosti
proudli z podlahovych vyusti pfisavat a vynaset znec€isténi z dolni oblasti do
pfechodové oblasti. Pokud bychom to udélali, objemovy tok z pfechodové ob-
lasti do dolni oblasti by byl rovny souctu objemového toku ve stoupavém kon-
vektivni proudu na Urovni spodni hrany pfechodové oblasti a objemového toku
pfisavaného do proudu z podlahovych vyusti, tj. V= Viyr + Ve. Shoda méfeni
a vypoctu pfi pouZiti pdvodniho modelu v8ak byla uspokojiva. Divodem miize
byt skuteCnost, Ze podlahové vétrani vynaselo do prechodové oblasti jen rela-
tivng malé mnozstvi znecistujicich latek.

V obecnych pfipadech vsak mize byt vliv pfisavani do proudu z podlahovych
vyusti vyznamny. [ |

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2005
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