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Clének se zabyva problematikou vypoctu tepelnych ztrat podle dvou platnych norem: podle pivodni ceské normy CSN
06 0210 a prejaté evropské normy CSN EN 12831. Jsou uvedeny vysledky vypoctu tepelnych ztrat pro typovy rodinny

dim, urCenych na zakladé obou norem.
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The article deals with problems of heat loss calculations according to two valid standards: the original Czech standard
CSN 06 0210 and the adopted European standard CSN EN 12831. The results of heat loss calculations for a standardi-
zed family house determined on the basis of both standards are presented.
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V souCasné dobé jsou v platnosti dvé odliSné normy, podle kterych Ize
urcit hodnotu tepelnych ztrat a nasledné dimenzovat otopna télesa a vy-
kon zdroje tepla. Jedna se o normy CSN 06 0210 a CSN EN 12831.

Prestoze se metodika vypoctu podle jednotlivych norem lisi, do$lo v nék-
terych oblastech (napf. urCeni tepelnych ztrat konstrukei pilehlou k zemi-
né) ke sjednoceni vypoctd. Plvodni ¢eskd norma CSN 06 0210 jiZ netvofi
vlastni, uzavfeny systém vypoéti a v mnoha pfipadech se odkazuje
(i kdyz nepfimo — pres CSN 73 0540-4) na nové prejaté evropské normy.
Norma CSN EN 12831 se naopak formou narodnich poznamek v nékte-
rych pfipadech odkazuje na pivodni ¢eské normy.

V prvni &asti ¢lanku, vénujici se normé CSN 06 0210, jsou uvedeny zmény
v postupu vypoctu v ramci novelizaci souvisejicich norem. V dalsi casti je
popsan postup vypoctu podle prejaté evropské normy CSN EN 12831,
s ohledem na zatim pomérné malou znalost této problematiky u odborné
verejnosti.

1. ZMENY VE VYPOCTU TEPELNYCH ZTRAT PODLE
CSN 06 0210

V Cervnu 2005 doslo ve vypoctu tepelnych ztrat podie této normy k nékoli-
ka zménam. Nejedna se o zmény pfimo v CSN 06 0210, ale o zmény
v CSN 73 0540-4, na kterou se CSN 06 0210 odkazuje.

Tyto zmény jsou:

1 odligny zptsob hodnoceni tepelnych most,
O zména zplsobu vypoCtu prostupu tepla konstrukci pfilehlou k ze-
miné.

Tepelné mosty a soucinitel prostupu tepla U

Veskeré tepelné mosty jsou zohlednény v ramci zvySeni hodnoty zakladni-
ho soucinitele prostupu tepla. ViypoCet, kterym je zohlednéno zvySeni hod-
noty soucinitele prostupu tepla konstrukce vlivem tepelnych mostu je moz-
né rozdélit na dvé zakladni Casti:

a zvySeni hodnoty zakladniho soucinitele prostupu tepla vliivem tepel-
nych mostU uvnitf viastni konstrukce,

(1 zvySeni hodnoty soucinitele prostupu tepla, vypocteného v predesié
¢asti, vlivem tepelnych mostl zpusobenych vazbami mezi jednotli-
vymi konstrukcemi (tyto tepelné mosty se &asto nazyvaji tepelné
vazby).
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Zvyseni hodnot zakladniho soucinitele prostupu tepla vlivem
tepelnych mostl uvnitf viastni konstrukce

Soucinitel prostupu tepla U [W/(m2K)] zahrnujici viiv téchto tepelnych
mostl uréime ze vztahu

U=U,d+ZAU,bkj (1)
kde
U, idedlni soucinitel prostupu tepla dané konstrukce [W/(m?.K)]
AUy, Vliv jtého tepelného mostu [W/(m? K)]
pro linearni tepelné mosty:

/I
AUtbkaze/'l///'Z 2

kde

e korekce vyjadfujici podil tepelného mostu j, pfipadajici na danou
mistnost [-]

r linedrni soucinitel prostupu tepla tepelného mostu j [W/(m.K)]

délka tepelného mostu j [m]

plocha celé konstrukce v ramci mistnosti [m’]

>

Vliv bodovych tepelnych mosti se obvykle zanedbava. Vliv pravidelné se
opakujicich tepelnych mostti Ize zahrnout jiz do vypoctu zakladniho souci-
nitele prostupu tepla Uy. Pro vypocet zakladniho soucinitele prostupu tep-
la Uy je nutné pouzit provozni soucinitel tepelné vodivosti A, Dal$i moz-
nosti jak zohlednit vliv tohoto typu tepelnych mosti je zvySeni hodnoty
soucinitele tepelné vodivosti izolaCni vrstvy A, pfi vypoctu soucinitele
prostupu tepla U.

Podil tepelného mostu pfipadajici na danou mistnost urCuje projektant.
Toto rozdéleni by se mélo provést na zakladé poméru tepelnych toki
z jednotlivych mistnosti. Pro béznou projekéni praxi postaci rozdélit hod-
notu soucinitele y mezi jednotlivé mistnosti v poméru 1:1 (tzn. soucinitel
g = 0,5). Toto rozdélovani hodnot soucinitele v se tyka predevsim tepel-
nych most( ve formé tepelnych vazeb (viz dale), jedna se napfiklad o styk
vnitfni pFicky a vnéjsi stény, stropu a vnéjsi stény, apod.

Zvyseni hodnoty soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych vazeb

Soucinitel prostupu tepla zahrnujici v sobé vliv tepelnych vazeb se nazyva
soucinitel prostupu zabudované konstrukce U, [W/(m?.K)]

U =U+ZAUW 3

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2006



kde

U  soucinitel prostupu tepla dané konstrukce, uréeny na
z&kladé rovnice (1)

AU, zvySeni soucinitele prostupu tepla vivem j-té tepelné vazby
sledované konstrukce; pro vypocet plati stejna rovnice (2)
jako pro vypocet AU,

[W/(m".K)],

[W/(m®K)].

Pro hrubsi odhad je mozno u konstrukci se shodnym zastoupenim tepel-
nych mostd pouzit hodnoty AU, a AU, uvedené v normé CSN 73 0540-4.
Soucinitel prostupu tepla Uy, slouzi jako podklad pro vypocet tepelnych
ztrat mistnosti podle CSN 06 0210.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze problém hodnoceni tepelnych mostl se
v podstaté redukuje na uréeni hodnoty linearniho soucinitele prostupu tep-
la w (v pfipadé zanedbani bodovych tepelnych mostd). Pfesny vypocet
hodnot tohoto soucinitele je vSak nejen ¢asové narocny, ale navic vyZadu-
je pfislusny software a velmi podrobnou stavebni dokumentaci. Pro béz-
nou projekéni praxi tedy pfipada v Gvahu pouZziti vySe uvedenych pfibliz-
nych hodnot AUy, a AUy, pfipadné orientaCnich hodnot soucinitele y
uvedenych v CSN EN 1SO 14683. Kompromis mezi pfesnym numerickym
vypoctem a hrubym odhadem predstavuje software zalozeny na bazi kata-
logu rliznych typl tepelnych mostd, které je mozné editovat. Lze ménit
rozméry tepelného mostu a vlastnosti materiald. Pfikladem takového sof-
twaru je program KOBRA [11]. Ukazka vystupu z tohoto programu je uve-
dena na obr. 1. Problematikou feSeni tepelnych mostli se zabyva norma
CSNEN IS0 10211-1, 2 a iz vy$e zmin&na CSN EN 1SO 14683.

KOBRA RESULTS
Group! _2 — Detail: _2_ @1

p-43-01

Rsi = B.12 wmzKM
@i = £8.8 °C

hi = 8.8 WU miK
e = -12.8 °C

CONDENSATION RISK EVALUATION
Belgium: use hi = 5 Wm2K
K: £(@.12> = B8.85 © = 15.8 °C

e

OK : minimal risk (C8@)
0: £(@.12> = B.85 € = 15.8 °C
OK : wminimal risk (C8@)

HEAT LOSS EVALUATION

use hi = 8 Ws/mZK for hest accuracuy

U-values L[H/MZK]

A-B: B.22 C-D: @.22

Total heat loss QCB-D) = 13.6 W/m

Coupling coefficient Lie= @.3 MW/mK

psi—e = Lie — UCABY®BP — U(CD)=DP
= 8.85 W/wK negligible (C1Y

psi—i = Lie — UCAB)®AK — UCCD)*KC
= 8.14 W/wK low (C2)

Obr. 1a Tepelny most v misté styku dvou vnéjsich stén — fez tepelnym mostem a vypis
charakteristickych hodnot
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Obr. 1b RozloZeni teplot pro tepelny most z obr. 1a
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Prostup tepla konstrukci pfilehlou k zeminé

Plvodni zpdsob vypoctu tepelného toku konstrukei pfilehlou k zeminé za-
lozeny na volbé tepelného odporu zeminy a teploty zeminy v dané hloubce
byl zménou CSN 73 0540-4 zrusen. Tepelny tok se nyni pocita na zakladé
CSN EN ISO 13370 a je tedy totozny s vypoétem pouzitym v CSN EN
12831 (viz déle).

2. NOVA NORMA CSN EN 12831

V roce 2003 byla prejata evropska norma CSN EN 12831. Norma udava
postupy pro vypocet tepelné ztraty a navrhového tepelného vykonu za
kvazistacionarnich podminek. Kromé postupu vypoctu pro standardni bu-
dovy (obytné budovy, kancelafské budovy, Skoly nemocnice, atd.) stanovi
také postup vypoétu pro budovy s vysokou vySkou stropu (nad 5 m), halo-
vé stavby a budovy s vyraznym rozdilem mezi teplotou vzduchu a stfedni
radiacni teplotou.

Pozn.: Tepelnym vykonem se zde rozumi soucet tepelnych ztrat a zatopového te-
pelného vykonu. Na hodnotu tepelného vykonu se dimenzuiji otopna télesa a zdroj
tepla.

Stejné jako v CSN 06 0210 se stanovuje tepelna ztréta prostupem a tepel-
na ztrata vétranim. Na rozdil od CSN 06 0210 se pfi vypoCtu pouziva jed-
noté rozdil vypoctové vnitini a vypoctové vnéjsi teploty. Korekce na jiné
rozdily teplot jsou zahrnuty v hodnotach soucinitelt b a f. Celkova névrho-
v4 tepelnd ztrata vytapéného prostoru @;[W] se urdi z rovnice

¢i = ¢’T.i + ¢v,i (4)
kde

@, navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru / wij,
@, navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru i (wi.

Pozn.: Znaceni veliin odpovida normou zavedenému. Normy CSN 06 0210 a CSN
12831 se z hlediska znaceni velmi lisi.

Navrhova tepelna ztrata prostupem tepla

Navrhova tepelnd ztrata prostupem tepla @;[W] se pro vytapény prostor i
urci na zakladé vztahu

Or; = (HT,ie + HT,iue + HT,/‘g + HT,i/ ) ’ (eim,/‘ - 99) (5)

kde jsou soucinitele tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru i

H; . do venkovniho prostedi e plastém budovy [WIK],
H. .. do venkovniho prostedi e nevytapénym prostorem u [W/K],
H;, dozeminy gv ustaleném stavu [W/K],
H,,  do sousedniho prostoru j vytdpéného na vyrazné jinou teplotu  [W/K],
©,,; vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru i [°C],
6O,  vypoctova venkovni teplota [°C].

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného i do vnéjsiho e prostfedi Hy ;, [W/K],
zahrnujici vSechny stavebni ¢asti a linearni tepelné mosty, které oddéluji
vytapény prostor od venkovniho prostfedi, se vypo€itd ze vztahu

HT,«'e:zAk'Uk‘ek"'zl///‘ll'e/ (6)
k i

kde

A, plocha stavebni Gasti k [m?l,

e, € korekéni initelé vystaveni povétrnostnim vlivim, pfi uvazovani
klimatickych vlivd (oslunéni, pohlcovani vihkosti stavebnimi dily,
rychlost vétru a teplota), pokud tyto vlivy nebyly uvazovany pfi
stanoveni hodnot soucinitele prostupu tepla [,
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U,  soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti k [W/(m?.K)],
) délka linearnich tepelnych mostd / mezi vnitinim a venkovnim
prostfedim [m],

y,  soucinitel linearniho prostupu tepla tepelného mostu /; opét je nutné
rozdélit hodnoty soucinitele ymezi jednotlivé mistnosti [W/(m.K)].

Zakladni hodnota korekénich initelll e, e = 1. Hodnota na narodni Grovni
nebyla stanovena. Obecné Ize konstatovat, Ze pro naprostou vétsinu €ini-
telli a soucinitell pouzitych v této normé nejsou stanoveny jejich hodnoty
na narodni Urovni. Jsou stanoveny pouze jejich zakladni hodnoty (tyto
hodnoty jsou spoleéné pro vSechny staty EU), které nerespektuiji lokalni
Klimatické podminky CR.

Stejné jako v pripadé CSN 06 0210 je pro vypodet souinitele prostupu
tepla U nutné pouzit provozni soucinitel tepelné vodivosti A,. Zaroven by
mél byt v tomto soudiniteli prostupu tepla jiz zahrnut vliv pravidelné se
opakujicich tepelnych mostd. Opét je mozné pro hrubsi odhad vlivu tepel-
nych mostli pouzit pfirdzku AUy, k souciniteli prostupu tepla U,

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Vzorec pro vypoCet tepelnych ztrat nevytapénym prostorem u je identicky
se vzorcem (6), pouze Cinitelé e, a e, jsou nahrazeny teplotnim redukénim
Cinitelem by [-]

6. -6
bu - elnt,/ eu (7)

int,i — Ye

kde

O, teplota v nevytapéném prostoru u [°C]
Tepelné ztraty do pfilehlé zeminy

Tato norma stanovuije tepelné ztréty do zeminy vypoétem podie CSN EN
ISO 13370:

a) podrobnym vypoctem nebo

b) zjednoduSenym déle uvedenym vypoctem.

Hodnota soucinitele tepelné ztraty prostupem do zeminy v ustaleném sta-
vu Hy i [W/K] se urci ze vztahu

HT,lg :fg1 'fg2 (ZAK 'Uequ,kJ'Gw (8)
k
kde
f korekéni Cinitel zohledriujici vliv rocnich zmén venkovni teploty,
jeho hodnoty na narodni trovni nebyly stanoveny; zakladni hodnota
Cinitele £, = 1,45 [-],
f,  teplotni redukéni Cinitel zohledriujici rozdil mezi roéni primérnou
venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [,
Ui €Kvivalentni soucinitel prostupu tepla stanoveny podle typologie

podiahy, stanovi se v zavislosti na souciniteli prostupu tepla U,

a charakteristickém parametru B’ dle tabulek uvedenych v normé;

u soucinitele prostupu tepla U,,,,, S neuvazuje tepelny odpor

pfilehlé zeminy [W/(m?.K)],
G,  korekeni Cinitel zohledriujici vliv spodni vody; jeho zakladni hodnoty

jsou uvedeny v normé [

Teplotni redukéni Cinitel f,, je definovan vztahem

ein i _Ome
92: 0‘, _01 (9)

int, i e

kde
O,, primérna venkovni roéni teplota

me

[°C].
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Tepelné ztraty do nebo z nevytapénych prostorti pfi riznych
teplotach

Pro prostory, které jsou vytapény na vyrazné odlidnou teplotu (jedna se
napf. o koupelny, chodby, skladovaci prostory, apod.) se soucinitel teplené
ztraty Hy ;[W/K] urci ze vztahu

HT,ij = zfq 'Ak 'UK
k

kde
f;  redukeni teplotni Cinitel [-] je definovan rovnici

(10)

f einl,l
e 6

-6

vytapeneho sousedniho prostoru

6

(11

int,i — Ye

Uginky tepelnych most(i se v tomto vypoctu neuvazuii.

Navrhova tepelna ztrata vétranim
Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; [W] pro vytapény prostor i se vypo-
Cte ze vztahu

¢v,i = Hv,f '(eim,i - 99)

kde
H,,; soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim

(12)

[WIK].

Za pfedpokladu konstantniho p a ¢, je soucinitel navrhove tepelné ztraty
vétranim Hy; vytapéného prostoru i definovén vztahem
H,, =034V, (13)
kde

Vi vyména vzduchu ve vytdpéném prostoru i [m*h].
Hygienické mnozstvi vzduchu

Minimalni mnoZstvi vzduchu [m3h], které se pozaduije z hygienickych du-
vodU

Vmin,i = nmin . Vi (14)
kde

N, Minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu [1/h]
V. objem vytapéné mistnosti i uréeny z vnitfnich rozmérd [m’.

Pozn.: Norma zamériuje zavedené terminy intenzita vymény vzduchu a intenzita
vétrani. Podle zavedené terminologie z oblasti vzduchotechniky je n,,;, spise mini-
malni intenzita vétrani.

Infiltrace obvodovym plastém budovy
MnozZstvi vzduchu infiltraci [m3/h] zptisobené vétrem a Gcinkem vztlaku na
plast budovy se uréi ze vztahu
Vii =2-V,-ny-€,-¢; (15)
kde
s, intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlak( 50 Pa mezi vnitfkem
a vnéjskem budovy zahrnujici U¢inky pfivodd vzduchu [1/h],
g; stinici Cinitel, zakladni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze normy [,
& vySkovy korekéni Cinitel, ktery zohledruje zvySeni rychlosti proudéni
vzduchu s vySkou prostoru nad povrchem zemé, zakladni hodnoty
jsou uvedeny v pfiloze normy [-].

Hodnota intenzity vymény vzduchu ns, se uréuje méfenim na zakladé tzv.
blower-door testu. Zakladni hodnoty (v zavislosti na tésnosti oken a dvefi)
obsahuije pfiloha normy CSN EN 12831. Doporu¢ené hodnoty, kterych by
méla budova dosahovat (v zavislosti na typu pouZzité vétraci soustavy) jsou
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uvedeny v CSN 73 0540-2. Dal$i informace tykajici se privzdunosti bu-
dov Ize nalézt napfiklad v [6].

Prirozené vétrani

Pokud neni nainstalovana vétraci soustava, pfedpoklada se, ze pfivadény
vzduch ma tepelné vlastnosti venkovniho vzduchu. Hodnota mnoZstvi pfi-
vadéného vzduchuV mini[m%h] pro vypocet navrhového soucinitele tepelné
ztraty vétranim se stanovi ze vztahu
V = maX(VinI,i,V mm,i) (16)
Nucené vétrani

Pro stanoveni mnozstvi pfivadéného vzduchu [m3/h], které se pouZije pro
stanoveni navrhového soucinitele tepelné ztraty vétranim, plati nasledujici
rovnice

Vi = Vini,i+Vsu,i'fw +Vmech,in1,l (17)
kde
Vi mnoZstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti i [m*h],

V meen,int.i rozdil mezi nucené odvadénym a pfivadénym vzduchem z vytapéné

mistnosti i [m’h],
f,  teplotni redukéni Cinitel  [-].
Teplotni redukéni Cinitel f,;[-] je definovan vztahem
f, = Oy =0y (18)
' eint,/‘ - 09
kde
0,,, teplota pfivadeéného vzduchu do vytapéneé mistnosti j; pfi uziti

zafizeni s rekuperaci tepla se miiZe 6, ; vypocitat z (¢innosti

tohoto zafizeni [°Cl.

Prostory s prerusovanym vytapénim

Prostory s pferuSovanym vytdpénim po Utlumu v uréeném ¢ase vyzZaduiji

zétopovy tepelny vykon k dosaZeni poZadované vnitini teploty. Zatopovy

tepelny vykon neni vzdy nutny, kdyz napf:

[ regulaéni a Fidici systém vypoji Gtlum vytapéni v prabéhu nejchlad-
néjsich dnd,

1 tepelné ztraty (vétranim) mohou byt omezeny béhem nejchladnéjsich
dnd.

Zatopovy tepelny vykon musi byt odsouhlasen zakaznikem a je mozné ho
stanovit podrobnym vypoctem dynamickych stavli. V nasledujicich pfipa-
dech mize byt pouZita zjednodusena vypoétova metoda uvedena nize pro
stanoveni tepelného zatopového vykonu pozadovaného pro zdroj tepla
nebo otopna télesa u obytnych domu:

(d pro dobu omezeni 8 h (no¢ni Utlum),

[ pro stavebni konstrukci, ktera neni lehka.

Stanoveni tepelného zatopového vykonu
Zatopovy tepelny vykon @y, ;[W] pozadovany pro hrazeni U¢inku pferuSo-
vaného vytapéni ve vytapéném prostoru i se uréi na zakladé vztahu

Prn, = A ey (19)
kde:
A podlahova plocha vytapéného prostoru i m?,
fay  korekéni Cinitel; zAkladni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze

normy [W/m?.

Pouziti a vypocet tepelného zatopového vykonu je asi nejkontroverznéjsi
¢asti normy. NejenZe neni pfesné definovano, kdy se musi tepelny zatopo-
vy vykon pouzit (respektive tato definice umoznuje vice moznych vykla-
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du), ale navic jsou hodnoty korekéniho soucinitele f5,; uvedeny pouze pro
tézké budovy. Kritéria pro zafazeni do jedné ze tfi skupin — lehka, stfedni
a tézka budova jsou uvedena v pfiloze normy. V pfipadé uréovani hodnoty
korekéniho soucinitele fg, nelze hovofit o vypoétu nybrz o odhadu na za-
kladé predpokladané doby zatopu a poklesu vnitini teploty béhem Gtlumu
vytapéni. Celkovy navrhovy vykon (na ktery se dimenzuiji otopné télesa
a zdroj tepla) se mlZe v zavislosti na zahrnuti, ¢i nezahrnuti tepelného za-
topového vykonu do vypoctu, liit aZ o desitky procent. V koneéném d(-
sledku pak m0ze dojit k pfedimenzovani zdroje tepla a k problémim s re-
gulaci zdroje tepla, ktery tak bude pracovat se Spatnou ucinnosti a vysoky-
mi emisemi.

Stanoveni navrhového tepelného vykonu

Navrhovy tepelny vykon @, ;[W] se pro vytapény prostor i stanovi ze vzta-
hu

¢HL,/' = ¢T,/' +Py, + ¢RH,/‘ (20)

Takto stanoveny navrhovy tepelny vykon se pouZije pro navrh otopnych té-
les a zdroje tepla.

Zjednodusena vypoctova metoda

Norma CSN EN 12831 umozZniuje pouZit ziednoduSené vypoétové metody
navrhového tepelného vykonu pro obytné budovy, ve kterych je intenzita
vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa nizsi nez 3 1/h. Tato metoda
vyZaduje mensi mnoZstvi vstupnich Gdajli a je z vypoctového hlediska jed-
nodussi nez vySe popsana podrobna metoda.

3. POROVNAVACI VYPOCET

V tab. 1 jsou uvedeny vysledky vypoctu tepelnych ztrat podle CSN
06 0210 a CSN EN 12831 pro typovy rodinny diim — dfevostavbu se send-
vicovou konstrukci stén. Objem budovy V = 482 m?, podlahova plocha
budovy A = 130 m2. Konstrukce maji soucinitele prostupu tepla na Grovni
doporuéenych hodnot. V domé je nainstalovana teplovzdu$na otopna
soustava s rekuperaci tepla. K hodnoceni tepelnych mostl byl pouZzit pro-
gram KOBRA [11]. V pfipadé CSN EN 12831 nebyl uvazovan tepelny za-
topovy vykon (vzhledem k faktu, Zze se nejedna o tézkou budovu, ale
o stfedné tézkou budovu, neni v normé fe¢eno jakym zplsobem by mél
byt tepelny zatopovy vykon uvazovan - viz stanoveni tepelného zatopoveé-
ho vykonu). Vysledky vypoCtu podle obou norem jsou v tomto pfipadé
v podstaté shodné.

Tab. 1 Porovnani hodnot tepelnych ztrat bez pouziti zatopového tepelného vykonu

CSN EN 12831
Zjednodusena | Podrobna CSN 06 0210
metoda metoda
W]
Tepelna ztrata prostupem 3340 3180 3410
Tepelna ztrata vétranim 490 690 480
Celkova tepelna ztrata 3830 3870 3890
[%] 98 99 100

Pro ukazku o kolik se muze navysit navrhovy tepelny vykon budovy, pfi
uvazovani tepelného zatopového vykonu budeme vySe uvedenou - hod-
nocenou budovu uvazovat jako tézkou (tzn. zménili jsme pouze hmotnost
stén, ostatni parametry budovy se neméni). Tepelny zatopovy vykon bude
mit v tomto pfipadé hodnotu @, = 2860 W (odhad hodnoty korekéniho
soucinitele fz, = 22 W/m2). Navrhovy tepelny vykon bude mit nyni hodnotu
@y = 6730 W, coZ predstavuje zvySeni o 74 %!
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4. ZAVER

Vzhledem ke sjednoceni metodiky hodnoceni tepelnych mosti a zplsobu
vypoctu tepelnych ztrat konstrukei piiléhajici k zeming, Ize ocekavat, ze
hodnoty tepelnych ztrat prostupem tepla uréenych na zakladé CSN
06 0210 budou diky pfirazkam k zakladni tepelné ztraté prostupem tepla
vy38i nez v pripadé CSN EN 12831.

V pfipadé, ze pro rovnici (16) bude platit V mni = n,,;, -V;, dostaneme po-
dle obou norem stejnou hodnotu tepelnych ztrat vétranim. Pokud bude
platit rovnost Vi = Vi, bude hodnota tepelné ztraty vétranim zaviset
v pfipadé CSN 06 0210 predevsim na hodnoté soucinitele sparové prd-
vzdu$nosti i;, a v pfipadé CSN EN 12831 pfedevsim na hodnoté intenzity
vymény vzduchu ns, U CSN EN 12831 je tedy na rozdil od CSN 06 0210
zohlednéna moznost zvySeni hodnoty Vi, nejen v dlsledku netésnosti
oken a dvefi, ale i netésnosti v dalSich prvcich plasté budovy. Tato skute¢-
nost se mize projevit pfedevsim u budov se skladanymi obvodovymi kon-
strukcemi, tzn. u dfevostaveb. Déle je potfeba vzit v Gvahu, 7e CSN
06 0210 nepodita s mozZnosti rekuperace tepla. Tuto skuteénost je nutné
zohlednit ve vypodtu napf. odpovidajicim snizenim vypoétové hodnoty ob-
jemového toku vétraciho vzduchu.

Pfi uvazovani tepelného zatopového souginitele v p¥ipadé normy CSN EN
12831 hrozi riziko pfedimenzovani zdroje tepla, pfedev$im u domd s ma-

lou tepelnou ztratou a otopnou soustavou s rychlou odezvou na regulaéni
zasah (u téchto soustav se pfedpoklada kratsi zatopova doba, z ¢ehoz
plynou vétsi hodnoty korekéniho soucinitele fg).

Spojeni na autora: email: michalsladek @ seznam.cz
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* Pilotni projekt s palivovym clankem * Inovovana smérnice VDI 6022

Také v oblasti palivovych ¢lanku se otevird novy pro- 5 Koncem roku 2005 bylo skonceno zasedani vyboru

stor pro aplikaci absorpcnich chladicich zafizeni. Vy- pro smérnice VDI, jehoz vysledkem je nova verze hy-

soky dosaZitelny tepelny faktor, pfi malych nérocich ™ G2 6 gienické smérnice VDI 6022. Prvni ¢ést listu této

na UdrZbu, pfispiva pfitom rozhodujicim zplsobem Gl 1 smérnice vysla pod titulem ,Hygienické pozadavky

k docileni hospodarnosti celého systému. e — na zafizeni a pfistroje pro vétrani a klimatizaci (Raum-
lufttechnik)®.

Noveé vyvinuté absorpéni chladici zafizeni je special- %gﬂ l\V/l

né zaméfeno na teplotni hladiny vysokoteplotnich pa- | WOl | o2 I Jaké jsou hlavni rozdily mezi ,;starou”a ,novou* smér-

livovych élanka. nici?

Ustiedni Klinika lazni Berka, se souborem deseti N S ohledem na ¢istotu vzduchu pfebira nova smérnice

odbornych klinik a jednoho interdisciplinarniho dia- definici péti riznych kvalit venkovniho vzduchu z nor-

gnostického centra se 670 ltzky a cca 1200 pracov- 0] my EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov” a stanovuje

niky, je v soucasné dobé vybavovana nové vyvinu- pro 5 kategorii kvality venkovniho vzduchu a 4 katego-

tym ,multiefektnim“ absorpénim chladicim zafize- 7 n rie pozadované kvality vnitfniho vzduchu potfebné tfi-

nim. Toto zafizeni s ekologickym parem vodallithi- \_Hj dy filtrace. Pokud se ty¢e obéhového vzduchu musi

umbromid (H,O/LiBr) bylo specialné vyvinuto pro 9 1 byt ¢istén minimalné filtrem tfidy F7.

vyuziti odpadniho tepla z vysokoteplotnich palivo-

vych ¢lankd s tavnym uhli¢itanem (MCFC). Pfitom Smérnice neklade Z&dné pozadavky na filtraci sekun-

dochazi k pfimému uvoliovani 148,4 kW odpadniho
tepla z palivového élanku k vyrobé chladu ve vysi
170 kW (pfi 8/14 °C) a to dvoustupriové, ve dvou
specialné vyvinutych vyménicich tepla zapojenych
za sebou.

Spaliny z palivového ¢lanku se nejprve v pfipojeném
vysokoteplotnim generatoru ochladi ze 400 °C na
135 °C. V nésledujicim nizkoteplotnim vyméniku do-
chazi k dal§imu zchlazeni na 90 °C, ¢imz je dosazeno
optimalniho vyuziti spalin. Nizkoteplotni vymeénik tep-
la je tak dimenzovan, aby pfi chybéjici potfebé chladu
mohl byt vyuZit k vyrobé topné vody (148,4 kW pfi
90/70 °C).

Nové vyvinutou regulacni strategii s klouzavymi pra-
covnimi body Ize volit mezi vyuZivanim chladu
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Obr. 1 Zjednodusené schéma zapojeni absorpcniho
chladiciho zarizeni Double/Multi-Effect-H,O/LiBr pripoje-
ného ke kogeneracni jednotce

1 — chladici voda, 2 - studena voda, 3 — nizkoteplotni
odpadni teplo, 4 — chladici voda, 5 — vyménik tepla od-
padniho vzduchu z palivovych ¢lankd, 6 — vysokoteplotni
odpadni teplo

a/nebo tepla, takze je zajisténo pruzné prizplsobo-
vani zatéze.

Tato nova aplikace systému umozniuje optimalni vyu-
Ziti energie ze spalin palivovych élankd témeF neza-
visle na potfebé energie.

CC13/2005 (Ku)

darniho vzduchu s oddvodnénim, Ze sekundarni
vzduch neslouzi vétsinou ke zlepSeni kvality vnitfniho
ovzdu$i, ale vhledem k jeho ,decentraini Uprave® ze-
jména k temperovani mistnosti.

A tak podle této smérice teoreticky nepotfebuji
zadneé filtry napf. vnitini jednotky klimatizaéniho za-
fizeni s proménnym pritokem chladiva. VDI 6022
ale pozaduje i Cisténi sekundarniho vzduchu filtry
tfidy F7, pokud musi byt prasna zatéz mistnosti sni-
zena.

Na druhé strané vSak smérnice klade dliraz na sprav-
né umisténi a Cistotu mista nasavani sekundarniho

vzduchu.

CCl12/2006 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 3/2006



