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Klimatizace vyrobni haly se spodnim
privodem vzduchu

Air Conditioning of Production Hall with Floor Displacement Air Supply

Recenzent
prof. Ing. FrantiSek Drkal, CSc.

PoZadavek investora klimatizovat vyrobni halu o rozmérech 78 x 30 m se 100 pracovniky a celkovymi tepelnymi zisky
128 kW byl realizovan nastresni jednotkou s pfimym chlazenim a plynovym dohfevem. Rozhodujicim momentem bylo

prosazeni zplsobu pfivodu vzduchu zaplavenim celé podiahy. To umoznilo sniZit pracovni rozdil teplot na polovinu, coZ
pfineslo sniZeni investicnich i provoznich nékladd. Spodnim pfivodem se dosahlo i rovnomérné proudéni a rozloZeni
teplot v prostoru a maximalni spokojenosti pracovnikd.
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The investor’s requirement to air-condition a production hall of 78 x 30 m, with 100 workers and an overall heat gain of
128 kW was fulfilled by implementing a rooftop air conditioning unit with direct expansion and gas reheat. The decisive
aspect of the design and application success has been the use of displacement air distribution over the entire floor area.
This allowed to decreasing the operating temperature difference by about a half which meant decreasing the investment
and operating costs. The floor displacement air supply meant also a uniform air flow and temperature distribution in the
space and maximum satisfaction of workers.
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ZADANI

Koncem roku 2002 jsme se zucastnili vybéru
dodavatele na klimatizaci vyrobni haly v ASCI
S. 1. 0. v Jevicku na Moravé.

Zadani bylo nasleduijici:

- hala 0 rozméru 78 x 30 m, vyroba airbagl
pro evropska auta

- vnitfni tepelna zatéz od 100 pracovnikd,

- osvétleni a technologie 103 kW

- vnéjsi zatéz 25 kW

PoZadované parametry prostredi:

- VIété: —teplota 22az26°C

— vlhkost 50az70 % r. v.
- vzimé:-teplota 20az22°C

— vlhkost 40az50 % . v.

Vypoctové stavy venkovniho vzduchu:

- viété:
- vzimé:

30 °C, 58 k/kg,
~12°C.

Déle bylo pozadovano pouziti (v pfedchazejicim
roce byla realizovana klimatizace ve vedleji ob-
dobné hale):

1. nastfeSni jednotky TRANE model YCD
-500 L s plynovym ohfivatem 77 kW a chladi-
¢em o vykonu 144,8 kW. Vzduchovy vykon na
pfivodu 24 600 m3/h;

2. textilnich vzduchovodu pro distribuci vzduchu
do pracovniho prostoru, zavéSenych asi ve vys-
cedm;

3. elektrického vyvije¢e pary pro dovih¢ovani
pfivadéného vzduchu.
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NABIDKA

Rozborem zadani a poZadavkii bylo ziejmé, ze
pozadované fedeni neni vhodné, nebot se jedna
0 extrémni tepelné zatéze a velmi vysoké pra-
covni rozdily teplot pfi bézném vypoétu:

-55 W/m2 je prdmérna tepelna zatéz,
-15,6 K je pracovni rozdil teplot pfi miSeni.

Pfi vnitfni teploté 26 °C by to znamenalo pfiva-
dét vzduch o teploté 10,4 °C.

Proto jsme do nabidky investorovi navrhli zcela
jiné feSeni vnitfnich rozvodd vzduchu, zejména
pfivodu vzduchu.

Abychom mohli poditat s mensim pracovnim
rozdilem teplot, museli jsme zvolit spodni pfivod
vzduchu a odvod co nejvy3e tak, aby nebylo ru-
§eno stoupani teplého vzduchu od zatézi a po-
zvolné stoupani pfivedeného vzduchu od podla-
hy ke stropu.

Jak dostat pfivadény vzduch k podlaze bylo nut-
no fesit s technologem vyroby pfimo ve vyrobni
hale. Nakonec jsme vyuzili obé podélné stény
haly, kde jsme umistili vyustky v rozte¢ich 6 m
a ve vysce 1,6 m nad podlahou. Proud vzduchu
byl smérovan tak, aby se pfimknul k obvodové
sténé a po podlaze se rozptylil tak, aby zaplavil
celou podiahu, a to az do vzdalenosti 15 m
(1/2 Sitky haly).

Pak jsme jiz mohli bezpe¢né pocitat s poloviéni
tepelnou z&téZi a pracovnim rozdilem teplot
7,8 K Podél obou stén s pfivody byly komunikag-
ni ulicky o Sifce 2,4 m, takZe pfivadény nejstu-
denéj§i vzduch o nejvySSi rychlosti byl jen
v téchto ulickach.

VYBER DODAVATELE

Zastupclim investora jsme ukazali tfi rizné to-
varni provozy, kde mame uspésné realizovan
spodni pfivod vzduchu.

Po odevzdani nabidky trvalo 3 mésice, nez jsme
byli vybrani k realizaci a zhotoveni projektové
dokumentace.

Stejni zastupci pak dostali kol od feditele firmy
navstivit nékolik nové postavenych klimatizova-
nych hal na Moravé. Poznatky z téchto navstév
byly zaréZejici. VSude byl navrzen a instalovan
horni pfivod v rlizném provedeni, pfitom vSak
pracovnici v téchto prostorach nebyli nikde spo-
kojeni s klimatizaci, zejména rovnomérnosti dis-
tribuce, studenymi tahy, padanim studeného
vzduchu atp. Dokonce v jedné vyrobni hale do-
stali zaméstnanci jako ochranné pom(cky — ry-
bafsky klobouk s ochrannym krytem na krk, ra-
mena a zada, aby jim nevadil padajici studeny
vzduch na pracovni misto.

Dilema investora mél rozfesit tuzemsky zastup-
ce renomované némeckeé firmy, ktera byla doda-
teCné pozadana o nabidku. Po prohlidce praco-
visté predloZila tato firma nabidku s pfivodem
velkoplodnymi vyustémi s pracovnim rozdilem
3 K. Z toho ale vyplynulo 2,5x vétsi mnozstvi
vzduchu, 2 jednotky na stfeSe a 2,5x vysSi cena.
Navic vyusté zabiraly znaény pracovni prostor.

Pak uz jsme byli vybrani k realizaci, ktera véetné
projektu trvala 5 tydn(. Veskeré rozvody vzduchu
jsou kruhovym spiro potrubim, na vyusténi jsou
pouZzity béZné dvouradé obdélnikové vyustky.

Pfivod vzduchu byl zaregulovan tak, aby mnoz-

stvi na vyustkach odpovidalo rozdéleni tepel-
nych zatézi na vyrobni plose.
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MERENi

Vysledky letniho méfeni
jsou v grafech 1 a 2, na-
méfené v roving vy-
chod - zé&pad, vedené
stfedem haly. | v ostat-
nich rovnobé&znych rovi-
nach byly vysledky mé-
feni obdobné. Na ose x
jsou vzdalenosti od vy-
chodni, resp. zapadni
stény haly (tj. od pfivodl
vzduchu), na ose y tep-
loty vzduchu pro vySky
0.1,0.5,1.0a 1.8 m od
podlahy.

Pracovni mista zaCinaji
za transportni cestou, t].
3m od obou fasad. Teplo-
ty na pracovistich jsou
velmi  dobfe vyrovnany
a neli§i se mnoho se
vzdalenosti od fasady.
Rozdil teplot ve vysce 1,0
a0,1mjemensinez1K.
Ve vySce 1,8 m jsou roz-
dily mezi pracovisti ve
stfedu haly (15 m) a na
okraji (3 m) mensi nez
1 K. Pfitom byl pracovni
rozdil teplot asi 9 K pfi
venkovni teploté 31 °C.
Zadny z pracovnikii ne-
mél stiznosti na pohodu

Obr. 2 Privod u vychodni stény

Obr. 1 Hala s klimatizacni jednotkou na strese

Obr. 4 Privod u casti zapadni stény s vestavénymi kancelaremi
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dani studenych proudu
vzduchu  zplisobovalo  Graf 1 Privod od Vychodni stény Graf 2 Privod od zapaani stény
nepohodu a pocit prava-
nu. Pod tlakem odbor( u nas vedeni ASCl s. r. o. . Na dvou stejnych halach, stejnych jednotkach
objednalo predélani distribuce vzduchu v hale ZAVER na stieSe se stejnou regulaci, ale pfi rizném

| na spodni pfivod. Tato Uprava pfivodu vzduchu
se realizovala jesté v témze roce béhem celoza-
vodni dovolené. Vysledky byly podobné jako
v pfedchazejici hale. Nikdo nebyl nespokojen.

190

V praxi se potvrdilo, Ze rozhodujici pro pohodu
prostredi, ale i spotiebu energie, je dobfe navr-
Zeny pfivod vzduchu do haly.

zplsobu pfivodu vzduchu se dosahlo na jed-
né strané pohody prostfedi, na druhé strané
nepohody. Spotfeby energii jsou téZ vyrazné
rozdilné. [ |
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