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Rotary Heat Exchanger Efficiency as Influenced by an Air Leakage Loss

Tepelna cinnost rotacnich vyméniku tepla je zavisla na tlakovych rozdilech mezi ¢elnimi plochami rotoru. Pritoky ven-
kovniho a odvddéného vzduchu jsou oddéleny obvodovymi a radialnimi t€snicimi pasky na povrchu rotoru, které nejsou
dokonale tésné. Pronikani vzduchu témito netésnostmi je doprovazeno pfenosem pfimési vzduchu a teplem, které
ovliviiuje dcinnost zpétného ziskavani tepla. V pfispévku jsou uvedeny zavislosti pritoku netésnostmi na rozdilech tla-
ki na zékladé laboratornich a provoznich méfeni. Diskutovan je problém s aplikaci normy EN 308/1998 pro hodnoceni
vyméniku tepla a moZnost pro jeji zlepseni.
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The thermal efficiency of rotary heat exchangers depends on pressure differences existing on face surfaces of the rotor.
The air passages of extracted and ventilation air flows are separated by peripheral and radial sealing strips that are not
perfectly tight. Air penetrating through this clearance is associated with transferring contaminants and heat that changes
the efficiency of heat regeneration. The functional relationship between the pressure differences and clearance air flow
is described as based on laboratory and field measurements. Discussed are also the problem with application of code
EN 308/1998 for testing and rating of heat exchangers, and the opportunity for it's improvements.
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UVOD DO PROBLEMATIKY

Vykonnost rotadnich vyméniki tepla je ovéfovana metodou podle CSN
EN 308 z kvétna 1998 [1].

Vykonnost je vyjadfena témito parametry:
1. U¢innost vymény tepla
2. tlakové ztraty
3. tésnost plasté a tésnicich list, vyjadrené

- vnéjsi netésnosti,

— vnitfni netésnosti;
4. pfenos vzduchu rotaci a Cisticim sektorem (pokud jej vyménik ma) —
tato zkouska, vyZadujici pouziti analyzétor plynQ, nebyla pro nedo-
stupnost méfici techniky (analyzator plyn() zafazena do programu
zkouSek.

Podminky pro uréeni téchto parametr(i udava CSN EN 308. Ke spinéni
téchto podminek byla méfici traf pro méfeni vykonnosti upravena pfida-
nim tretiho ventilatoru, jak bude vysvétleno dale.

METODIKA MERENi A ANALYZA

Uginnost

Uginnost vymény citelného tepla z odvadéného vnitiniho vzduchu do
proudu vzduchu venkovniho, vztazena na pritok venkovniho vzduchu na
vstupu do rotoru

— At, — ter — Loy Zf(M )
At1 tm _teZ ’

9.

je vyjadfena pomérem ohfati venkovniho vzduchu a rozdilu teplot vzduchu
odpadniho (vnitiniho) a venkovniho na vstupu do vyméniku.

Uginnost je zavisla na obou prittocich vzduchu. Referencni (jmenovity)

pratok M, = M, odpovida elni rychlosti nabihajiciho vzduchu v;= 2,5 m/s
pfi hustoté vzduchu p = 1,2 kg/m?.
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Uginnost zavisi také na velikosti poméru hmotnostnich priitoki venkovni-
ho a odpadniho (vnitfniho) vzduchu M,/ M; (hodnoty M, na vstupu a M, na
vystupu vyméniku). Hodnota t¢innosti, stanovena méfenim pfi nerovnych
priitocich M, # M, byla korigovana faktorem k- (vztah jsem odvodil z pro-
jektovych podkladu fy. Flakt)

ke = — 0,0202.( M,/ M)2 - 0,3143.( M,/ M) + 1,3317

ktery pro  M,< Mje k=> 1
a korigovana hodnota U¢innosti je @, or = D;, merenim ! Kr-

Podminky pro méreni ucinnosti

Tlaky

Deo = Py + (0 aZ 20) Pa

tato podminka nepfipousti kontaminaci venkovniho vzduchu odpadnim
vzduchem.

Teploty

ti—ty> 20K
tato podminka zajistuje dostate¢nou presnost uréeni rozdildi teplot.

Vyménik pro pratok mensi nez 1,5 m3/s = 5400 m3h musi byt opaten izo-
laci o tloustce nejméné 50 mm. PouZita byla izolace molitanem 100 mm
nebo 50 mm skelné vlaknité rohoZe.

Vysledky lze brat za spravné, pokud kontrolni méfeni poméru pfenese-
nych tepelnych tokii prokaze, Ze jsou v mezich

0,95<P,/P<1,05
kde P=p.c, VAL

Pomér pfenesenych tokd tepla je poZzadovan stanovit pro kombinace
pritokd

My/M; 2 1 0,67 1,5 0,67 1 1 1,5
Me/M; 1 1 1 1 0,67 0,67 1,5 1,5
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Obr. 1 Experimentalni zafizeni k testovani rotacnich regeneracnich vyménikd tepla 5 — Dvojity vifi¢
t—odporové teploméry vicenasobné Pt 100 tfidy B, odbéry statického tlaku k uréeni tla- 6 — Clona méfici (pratok interni)
kové ztraty byly v komorach prechodd u vyméniku 7 - Clona méici ( pratok externi)
8 — Pratokomér typu Venturi FMU Lindab
Legenda: 9 — Usmériovaé proudu vzduchu pfed clonkovou trati
1 - Ventilator s regulaci otaéek ve 20 stupnich 10 — Pruzn4 hadice z PVC s draténou viozkou — mezikus k vyrovnani teplotniho profilu
2 — Méfeny regeneracni vyménik 11 - Pfechody ze skfiné rotoru na & clony
3 - Ohfivac 6 kW/6 stupnii nastaveni 12 — Izolace 100 mm molitan, resp. 50 mm skelng vina
4 — Ventilator Mixvent TD, plynule regulovatelny 13 — Pfechod

Tato podminka nemohla byt spinéna pro neurcitost teploty t,, . L 0 i1 2 i )
ovlivnéné znaéné pfimésovanim venkovniho vzduchu o teplo- 8 "Mi :
té t,, do vzduchu odpadniho netésnostmi radiélnich list, pod @ — : :
plsobenim rozdilu tlaki, daného dvojnéasobkem tlakové ztraty PoiMer ez ==l
rotoru, pfi spinéni podminky ps, = pi; + (0) . ProtoZe také prU- N : Lo
tok M, > M, vlivem pfisavani netésnostmi, byla tato podminka
pominuta.

=S

Rotor pressure drop

Podminka pro tlaky pe,= py + (0 aZ 20) by nemohla byt nikdy spl-
néna pfi usporadani zkousky podle obr. 3 citované normy, proto
bylo zapojeni dopinéno pomocnym ventildtorem v cesté odpad-
niho vzduchu podle obr. 1.
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pel-pi2

V obr. 2 je zakreslen pribéh tlakd v obou vétvich , venkovniho
(modfe) a odvadéného vzduchu. V trati podle normy je pribéh
podtlakli v cesté odvadéného vzduchu Eervené. Rozdil tlakl
mezi komorami e2 a i1 je 150-830 = - 670 Pa. Na normou poza-
dovany rozdil (0 az 20) Pa je moZné pribéh tlaku upravit tfetim
(Zlutym) ventilatorem s plynulou regulaci otacek.

400

0 to 20 Pa

Pe2-pit

600

Gauge pressure = pa - p [Pal

Neurcitosti pfi méfeni pratokd se pripoustéji + 3 % a vysledné 800 3 -
Ucinnosti rovnéz + 3 %. Pouzitim clonovych trati se dosahlo ne- : in:
urcitosti urcité lepsi, nez je pozadovana normoul. i :

1000

Tlakova ztrata

se stanovi pfi stejnych pritocich vstupujiciho vzduchu do vy-
méniku M,, = M;. Vysledek se koriguje na standardni hustotu
vzduchu

Me Mi

1852

p Obr. 2 Namérené podtlaky podél propojenych ¢asti experimentalniho zafizent.
Ap =Ap, ﬁ =f(M) Gauge pressure = podtlak vici okolnimu atmosférickému tlaku,
’ Rotor pressure drop = tlakova ztrata rotoru

Vytapéni, vétrani, instalace 52006
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Pretlak mezi vystupni komorou venkovniho a vstupni komorou vnitfniho
vzduchu smi byt pfi méfeni tlakové ztraty v mezich

Ap,,_;; < 50Pa

Neurcitost méfeni rozdilu tlaku se pfipousti do + 3 %, chyba pritok{ opét
do £ 3 %.

Vnéjsi netésnost

Pronikani vzduchu plagtém se stanovi pro rozdil tlak(i na plast vyméniku
400 (250) Pa. Udava se pomérem pritoku plastém ke jmenovitému priito-
ku vyménikem

My ! M, 100 [%]
Skfin byla zkoudena pfi vnitfnim pretlaku. PoZzadovana pfesnost méfeni

tlaku = 3 % tj. + 12 resp. (+ 7,5) Pa,
coz bylo bezpeéné spinéno.

Vnitini netésnost

Pronikani vzduchu obvodovymi a radi-
alnimi listami byla stanovena pro tla- | =1 ©
kové rozdily 10 a 20 Pa mezi prostora-
mi na vstupech/vystupech rotoru, za
jeho rotace nominalnimi otackami

AP, 4(=11-21)a Ap,, ,,(= 11-22). 21 12

/]
izz e

Obr. 3 Priklad uspofadani méreni vnitr-
ni netésnosti mezi komorami 11 a 22

Usporadani méfeni ukazuji obr. 3 a 4.
Vysledek se udava pomérem pritoku
plastém ke jmenovitému pritoku vy-
ménikem

M,/ M* 100 [%]

Algoritmus pouzity k méreni

netésnosti 21, [E—
Prltok vzduchu netésnostmi zavisi na

pfetlaku (podtlaku) v potrubi (v jednot-

ce, soucasti VZT zafizeni). Pritok ne- \ y
tésnostmi plasté rotoru byl zjisfovan

Obr. 4 Pritok vnitini netésnosti mezi
komorami 11 a 21

za pretlaku uvnitf.
M, =1 (Ap,).

K méfeni pritoku byly pouzity kalibrované vstupni kénické clony (podle
britské normy), které jsou vyménné, ve tfech velikostech. Cejchovni zavis-

losti hmotnostniho pritoku netésnostmi [kg/s] na podtlaku ve cloné
[Pa] maji tvar

M,=A.Ap" \/E

Kalibraci zjisténé veli¢iny maji hodnoty

[kg/s, Pa, kg/m®).

Vstupni clona Konstanta A Exponent m
A 1,3215.10°8 0,4980
B 0,8251.10° 0,4589
C 2,765.10 0,5083

Podtlak v méFici trysce pouzité k méfeni pritoku Ap, byl stanoven
z vychylky Al, (mm) mikromanometru plnéného lihem o hustoté py =
f () [kg/m®], pfi nastavitelném sklonu siny= 1:a (s hodnotami a=1, 2,
4,8, 10, 25, 50)
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Ap.=g. Al,. py. 108 . siny.
Obdobné z vychylky Al, byl stanoven pfetlak ve skfini s rotorem Ap,

Hustota vzduchu nasavaného do trysky byla stanovena z barometrické-
ho tlaku vzduchu p v laboratofi s korekci na tlak vodnich par pp zjiStény as-
piraénim psychrometrem a pfi teploté nasavaného vzduchu £, ze vztahu

_ p-0378-p,
Pe 287,1-(27315+t,)
Fiktivni rychlost pronikani vzduchu sténou (povrchem pldsté skfiné rotoru)
oplode S,

M [md/s 1

Vnéjsi netésnost byla stanovena v poméru ke jmenovitému pritoku stan-
dardniho vzduchu M, vypocitanému z Celni rychlosti 2,5 m/s, Celni plo-
chou A;jedné poloviny &inné ¢asti rotoru

M=1,2.A:2,5 [kg/s).

VYSLEDKY MERENi

Presentované vysledky byly ziskany méfenim v laboratofi na rotorech
o prdméru 500 a 700 mm s hloubkou rotoru 250 mm. Materialem rotor( byl
neupraveny tenky hlinikovy plech, plochy a zvinény. Otacky rotoru byly
12,5a 14,2 1/min.

Vnéjsi netésnost byla stanovena po peclivém zakryti vstupnich a vystup-
nich otvor( ve skiini vyméniku. Pfiklad vysledku je v obr. 5. Pritok netés-
nostmi zavisi na pracovnim tlaku v nainstalované VZT jednotce. Uvedené
vysledky pritoku jsou vztazeny k nominalnimu pratoku jednim smérem.
Pokud je vnitfni tlak men3i neZ vnéjsi, M,, je tfeba pficist k dopravovanym
priitokim (napll k pratokim kazdym z ventilatord.

Vnitni netésnost je zplsobena nedokonalou tésnosti obvodovych a radi-
alnich tésnicich ligt. Hodnoty pritokd mezi komorami 11-22 a 11-21 jsou
prakticky stejné, jak je zfejmé z obr. 6. Tato netésnost dominantné ovliviiu-
je vnitini pfiméSovani venkovniho vzduchu do vnitfniho. Prdtok vnitfni ne-
tésnosti v zobrazeni je vztazen k povrchu plasté vyméniku. Pritok vné;si-
ho vzduchu 11-21 snizuje vstupni teplotu vnitiniho vzduchu a tim snizuje
tepelnou kapacitu hmoty rotoru a tim také tepelnou t¢innost zpétného zis-
kavani tepla. Pritokem vzduchu netésnosti 11-22 je pouze ovlivnén pru-
tok odvadécim ventilatorem, bez vlivu na tepelnou U¢innost. Oba vnitfni
prlitoky netésnostmi jsou paralelni, avsak jejich velikost zavisi na skute¢-
nych tlakovych rozdilech. Hodnoty je mozné z vysledkd testl vypoditat
s pouzitim analytickych vztahu.

Tlakova ztrata rotoru zavisi na konstrukénich parametrech zvinéni paskd
plechu v rotoru (rozte¢ a vySka vin). Dvojnasobna hodnota tlakové ztraty je
limitem pro minimalni tliakovy rozdil mezi komorami e2 a i1. V naem pfi-
padé byla tato hodnota 300 Pa (podle obr. 7) pro mensi a 200 Pa pro vétsi
rotor, pfi nominalni ¢elni rychlosti 2,5 m/s.

Teplotni tcinnost. Vysledné hodnoty, uvedené v obr. 8 vykazuji rozptyl
+ 2 %. Tyto hodnoty byly ziskany pfi peclivém respektovani podminek, vy-
Zadovanych normou EN 308. Praktické tlakové poméry na rotoru, instalo-
vaném ve VZT jednotce jsou vétSinou jiné. Pro bezpeénost, s ohledem na
zamezeni pfenosu vnitfniho vzduchu do Cerstvého venkovniho, jsou dopo-
ru¢ovany hodnoty

Pe1 = P + (140 az 350) Pa.

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2006
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Obr. 5 Priklad naméreného pritoku vzduchu netésnosti

plastém vyméniku

Hodnoty M, jsou 2,3 % nominalniho pritoku vzduchu M

Obr. 6 Priklad naméfeného pritoku vzduchu vnitini ne-

tésnosti mezi komorami 11-21 a 11-22 Hodnoty M, jsou

9,6 % nominalniho pratoku vzduchu M, pfi vnitfnim pretla-

Obr. 7 Tlakova ztrata pfi pritoku rotorem o priméru 500

mm.

Hodnoty pii pritoku vnitniho i venkovniho vzduchu jsou

pfi vnitfnim pretlaku 400 Pa ku 20 Pa stejné.
o I ‘ VZZDPUECTFT ; > . K < VENKOVNi
\:\‘ N Rotor 500 mm, PROSTORU | .............................................. » VZDUGH
. fiMe=M A ODPADNI
R 0,80 1 priMe "' 77T, .
& - S T b )
g . T I PARN] 6
£ 078 —_ N = OHRIVAC
8 ~ 0 e ] 7 i
3 —— . e I S | | < v
g o s - PROCESNI 5 4 / ! v
— vzZDUCH < DT_ ......................... O
e *\‘ / 8 p / E
0,74 ZPETNY
RECUSORB REGENERACE ROTORU
500 700 900 1100 1300 JEDNOTKA / VZDUCH Z
Pritok vzduchu M [kg/h] TECHNOLOGIE
ROTOR typu
SSCR Seibu Giken
Obr. 8 Vysledky méreni teplotni tcinnosti na rotoru o priméru 500 mm

Kfivka stfednich hodnot a horni a dolni mez pro odchylky + 2 % od priméru

Zda budou tyto hodnoty dostate¢né, zavisi na tlakové ztraté rotoru.
Presnéji je tato podminka vyjadfena na druhé strané rotoru, tj. pretlaky
musi byt

Pe2 > Py + (bezpednostni pfirazka, napf. 0 az 20) Pa.
Tento limit je nezavisly na umisténi pfivadéciho a odvadéciho ventilatoru.

Podstatné sloZitéjsi jsou pritokové a tlakové poméry v praktickych aplika-
cich, jak demonstruje obr. 9. Desikaéni rotor ma regeneracni Cast rozdéle-
nou na dvé poloviny, skutenou regeneraéni ¢ast 6-7 a dochlazovaci ¢ast
pfi pritoku 4-5. V obr. 10 jsou namérené tlakové rozdily na dvou vyrob-
nich linkach. Kriticky je nevhodny priinik vzduchu z komory 5 a 6 do komo-
ry 3, spojeny s pfenosem vihkého regenerovaného vzduchu do proudu vy-
suseného procesniho vzduchu.

Tepelnd Uginnost, jako kriterium kvality zpétného ziskavani tepla, je
ovlivnéna sméSovanim venkovniho vzduchu, pronikajiciho vnitfnimi ne-
tésnostmi v rotoru a jeho skfini do proudu vnitfniho vzduchu pred jeho
vstupem do rotoru. Stejny U¢inek ma prinik venkovniho vzduchu Gisti-
cim sektorem. Timto miSenim se sniZuje vstupni teplota vnitfniho vzdu-
chu na

tiy =t — At
kde pokles teploty At je d&n bilanéni rovnici adiabatického sméSovani

dvou proudli vzduchu - odvadéného s pronikajicim vnitfni netésnosti
11-21 a 12-21.

Vytapéni, vétrani, instalace 52006

Obr. 9 Desikacni rotor pro technologické zafizeni pro suseni materidlu odvihcovanym

vzduchem
LInka1 LInka 2
o 0 -
200 1 2 200 4 regenerace
400 ‘A{*’ -400
-B00 g\.m -600 ~
800 ,\ o -300 +
41600 — -1000
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-1200 \ -1200 1 5
1400 - -1358 1400
-1800 -1600
—_——
1800 4398 -1800 +——=—==
2000 -2000 =
Pretlak, ktery
vyvolava
pritok
vzduchu
tésnicimi pasky

Obr. 10 Tlaky [Pa] v komoréch skfiné vyméniku podle obr. 9

ZAVERY

U rotacnich regeneraénich vyméniku nejsou nikdy oba proudy vzduchu
dokonale oddéleny. Pritoky netésnostmi v tésnicich listach jsou zavislé na
rozdilech tlak( mezi komorami vyméniku.
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(nebo alespon nulové) rozdily tlakd mezi vystupni komorou venkovniho
pfivadéného vzduchu a vstupni komorou odvadéného vzduchu (v tomto
pfispévku oznaCené jako e2 — i1 nebo 12-21). UrCity pretlak je potiebny
pro spravnou funkci €isticiho sektoru, kdyz je dileZité branit pfenosu $kod-
livin (operacni sély nemocnic, laboratofe, Eisté prostory).

V praktickych instalacich, kde jsou vétsi rozdily tlakd na kole rotoru, je
Ucinnost ZZT vzdy mensi, nez udavaji vysledky laboratorniho testovani
téchto vyménika.

Pouzité symboly

A - aktivni ¢elni plocha rotoru [m?]

¢ - mérna tepelna kapacita [J/(kg.K)]

g - gravitaéni zrychleni [m/s?]

k - korekéni faktor

I- vychylka mikromanometru [mm]

M- hmotnostni pritok vzduchu [kg/s]

p - tlak [Pa]

P - sdileny tepelny tok [W]

S - povrch komory vyméniku [m?]
t—teplota [°C]

v—rychlost [m/s]

V- objemovy pritok vzduchu [m¥s, m¥/h]
A - rozdil dvou hodnot

@ - tepelna nebo teplotni u¢innost vymeény tepla
¥ — Uhel sklonu mikromanometru [°]

p — hustota [kg/m?]

Indexy

a — atmosféricky (tlak v laboratofi)

¢ — podminky méfeni clonou

cor — korigovang hodnota

D - vodni para

e — vnéjsi (pfivadény, venkovni) pritok vzduchu

i — vnitfni (odvadény) pratok vzduchu

j — jmenovité (referenéni) hodnota

m — méfena hodnota

M — mikromanometr

n — pritok vzduchu netésnosti

p — pretlak

1, 2 = vstupni, vystupni strana vyméniku (rotoru), 11 — vstup prvniho vzdu-
chu, 21 - vstup druhého vzduchu, 12 — vystup prvniho vzduchu, 22 — vy-
stup druhého vzduchu — oznaceni pouZité pfi méfeni netésnosti

Podékovani.

Prispévek byl pfipraven s pouzitim vysledki méreni na experimentalnim zafizeni
postaveném s podporou firmy Elektrodesign Ventildtory. Podékovéni také patfi
MSMT Ceské republiky za podporu vyzkumnym zamérem &. 6840770011, Technika
Zivotniho prostfedi”.

Clanek je upravenym prispévkem autora, ktery byl prednesen na mezindrodni kon-
ferenci Klimatizace a vétrani 2006 v Praze.
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V zimnim obdobi 2003-2004 byly v Sesti administrativnich budovach na pfedmésti
egyptské Gizy a v jejich blizkosti venku méreny koncentrace formaldehydu a aro-
matickych uhlovodikt (benzen, toluen, etylbenzen, m,p-xylen, o-xylen).

Priimérna hodnota formaldehydu uvniti nekurackych budov byla 59,79 ppb a 81,01
ppb v budovach s povolenym koufenim. Nejvy$$i hodnoty formaldehydu byly na-
nekufacké budové. Béhem celého obdobi trvani studie byla pfekroéena NPK
pro formaldehyd (dle ASHRAE 0,1 ppm) ve 13,33 % v nekufackych prostorech,
ve 20 % v kurackych a v 16,67 % ve vSech méfenych budovach. Primérné vnitni
koncentrace uvedenych aromatickych uhlovodikt byly: benzen 4,32 ppb, toluen
25,06 ppb, etylbenzen 3,60 ppb, m, p-xylen 9,14 ppb a o-xylen 4,38 ppb. Primérna
koncentrace aromatickych uhlovodikt v nekufackych kancelafich byla nizsi a v ku-
fackych vy$si nez prdmérna hodnota. Vyjimkou byl benzen, jehoz hodnota venku
byla vzdy vyssi. VSechny budovy byly fadné vétrany a uklizeny.

Vysledky méfeni ukazuiji, ze rakovinotvorné produkty spalovani tabaku v interiéru
dlouhodobg pretrvavaji navzdory vétrani a Uklidu.
(Laj)

* Svétovy trh klimatizace mirné roste
Podle japonského Gasopisu Jarn, v disledku lehkého poklesu odbytu v Evropé

a v Cing, stabilniho prodeje v Japonsku a malého nardistu v USA, vzrostl v roce
2005 svétovy trh klimatizaénich jednotek jen asi 0 3 % na 60 mil. pfistroju.
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V Ciné mirné pokles! odbyt klimatizaénich jednotek z 20 na 19,5 mil. kusti, v USA
naopak vzrostl z 12,9 na 13,5 mil. kusU, z ¢ehoz je cca 6 mil. kusu okennich klimati-
zacénich jednotek. S cca 7,7 mil. kust klimatizacnich jednotek byl japonsky trh
v roce 2005, ve srovnani s predeslym, stabilni.

V Evropé sleduje Jarn pravidelné trh v Némecku, Francii, Velké Britanii, Italii, Spa-
nélsku a v Recku. Po rekordnim odbytu cca 4,8 mil. kusl v roce 2004, v dlsledku
mimofadné teplého léta v roce 2003, pokles! trh klimatizaCnich jednotek v roce
2005 asi 0 12 % na 4,2 mil. kust jednotek. Jarn odhaduje pro rok 2006 odbyt v Italii
na 1,6 mil. kus, ve Spanélsku na 1,5 mil. kusti a ve Francii, Recku a Velké Britanii
mezi 320 az 450 tis. kusy. O Némecku nema Jarn zadné udaje.

CC13/2006 (Ku)

* Ekologické tepelné cerpadlo

Svycarska vyvojova firma awtec AG z Curychu ve spolupraci s vyrobcem tepel-
né techniky Stiebel Eltron AG vyvinula nové tepelné cerpadlo pro vytapéni a oh-
fev teplé vody v nizkoenergetickych a pasivnich domech. Ekologické tepelné
¢erpadlo s deskovym vyménikem pouziva jako prvni pro pfenos energie pfirod-
niho, nejedovatého a nehoflavého oxidu uhli¢itého. Pouziti CO, ma termodyna-
mické vyhody pfi ohfevu vody na vyssi teploty, vyluéuje uzivani i dosud pfipust-
nych halogenovanych uhlovodikl a pfedstavuje nekorodujici médium pro kon-
strukci vyméniku.

Prototyp ¢erpadla prosel typovou certifikaci ve zkuSebnim Ustavu pro tepelna Cer-
padla ve Fachhochschule Buchs. Jeho pfednosti je G¢innost, pfi niz se z kazdé
kWh energie vlozené do pohonu ¢erpadla ziskava 5 kWh energie v teple a teplé
vodé. Cerpadlo ziskalo nominaci na cenu Swiss Technology Award 2006 a pfipra-
vuje se u Stiebel Eltron k uvedeni na trh.

Pramen: Tiskova zpréva ceny Swiss Technology Award 2006 k veletrhu Hannover
Messe 2006 (AB)

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2006
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