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Analyza systému privodu venkovniho vzduchu
pro budovy ve vztahu k Setreni energii

Analysis of Outdoor Air Supply System to Buildings Regarding the Energy
Conservation

Ruist cen energii na celém svété vede k novym pohleddm na fizeni systémi pro vétrani budov. Autor v pfispévku analy-
zuje moZnosti vyuZiti zmény pridtoku venkovniho vzduchu od hygienického minima energeticky vyhodného pfi nizkych
a vysokych teplotach venkovniho vzduchu az po energeticky vyhodné sniZovani dodévky chladu nebo tepla zménou
prutoku venkovniho vzduchu v prabéhu jara a podzimu. Jde o velmi zajimavy pohled na zpusob fizeni vymény vzduchu
v budovéch.
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Rise in energy prices in the whole world leads to new views on building ventilation systems control. In the article the aut-
hor analyzes the possibilities of utilizing the outside air flow variations from the hygienic minimum, energy- advantage-
ous at low and high temperatures of outside air, up to the energy-advantageous reduction of cold or heat supply by an
outside air flow change during the spring and autumn seasons. It's a matter of a very interesting view on air exchange
control in buildings.

Key words: free cooling, heat content of air, energy performance of ventilation

Setfeni energii se stalo ddleZitym hlediskem pro navrhovéni a realizaci vét-
raciho systému budov. Nasledujici ¢lanek analyzuje systém pfivodu vzdu-
chu vzhledem k Uspore energie. Rizeni konstantni teploty sméovaného
vzduchu bylo v minulosti bézné, stale ho mizeme nachazet ve starsich bu-
dovach. V élanku se prokazuije, Ze konstantni teplota sméSovaného vzduchu
je energeticky ztratova. Déle se diskutuje, Ze toto fizeni mize byt jednoduse
nahrazeno udrzovanim konstantniho prdtoku venkovniho vzduchu, které je
energeticky Ucinnéjsi nez drivéjsi zplsoby pfivodu vzduchu. Jsou zde také
stanoveny podminky pro pravé volné chlazeni béhem jara a podzimu spo-
le¢né s podminkami pro fizeni tepelného obsahu vzduchu.

CINNOST SYSTEMU PRiVODU VZDUCHU V ZIME

Obvykle je venkovni vzduch sméSovan s vratnym vzduchem dfive nez je
pfiveden do vétraného prostoru. ZjednoduSené schéma systému je zna-
zornéno na obr. .1. Smésovani dvou proudd vzduchu je popsano nasledu-
jici rovnici energetické rovnovahy [1]

(m1c1+mzcz)t3=m1cwt1+mzczt2 (W] (1.1)

Mérné teplo [2], [3] ¢ [J/(kg K)] suchého vzduchu z rovnice (1.1) mizeme
vyloucit, protoZe je v teplotnim rozmezi —40 °C az +100 °C prakticky kon-
stantni. Vlhkost vzduchu je v zimé velmi nizka. Proto vylou¢eni mérného
tepla ¢z rovnice (1.1) nezméni vysledky ziskané v tomto ¢lanku. Navic se
tak zjednodusi operace s rovnici, aby bylo dosazeno o¢ekévaného vysled-
ku. Vodni péara obsaZena ve vzduchu se béhem chlazeni vzduchu stava
vyznamnou, protoze musi zkondenzovat. S konstantnim mérnym teplem ¢
bude rovnice (1.1)

mt,=m,t +m,t, [kg °Cls] (1.2)

kde

m, [kg/s] - pratok venkovniho vzduchu (suchy vzduch —s.v.)

m, [kg/s] - pritok vratného vzduchu (s.v.)

m, [kg/s] — pritok sméSovaného vzduchu pfivedeného do prostoru (s.v.)
t. [°C,] - teplotavenkovniho vzduchu (teplota suchého teploméru)

, [°C,] —teplota vratného vzduchu (teplota suchého teploméru)

t, [°C4l —teplota sméSovaného vzduchu (teplota suchého teploméru)
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Obr. 1 Schéma fizeni konstantni teploty sméSovaného vzduchu

Pro zjednoduseni neni znazornén pfivod a odvod vzduchu do umyvaren a jinych prostor,
které vyzaduji samostatné vétrani. Klapky D1, D2 a DE se oteviraji a zaviraji tak, aby udr-
7ely konstantni teplotu jak je znazornéno na obr. 3. Cidlo TC3 poskytuje fidici signal pro
klapky D1, D2 a DE.

t, °C - teplota venkovniho vzduchu
£, °C - teplota vratného vzduchu

z prostoru
t, °C — teplota sméSovaného vzduchu
m, kg/s — pritok venkovniho vzduchu
m, kg/s — priitok vratného vzduchu
ms kg/s — pritok sméSovaného vzduchu
M= My + M,
My se méni s my

Protoze my = m; + my,, potom m, = m; —my. Prlitok (m; —m, ) dosadime do
rovnice (1.2) za m, a ziskame tak rovnici (1.3) nize

myt,=mt + (ms -m)t,
mt=mt+mt-mt
mStS_mS t2=m1t1_m1 tz
(ta _tz)maz (t1 _tz) m, (1 3)

VySe uvedeny vztah (1.3) vede k nasledujici rovnici (1.4) pro pomér p

(1.4)
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t3=to+p(t1-t2)

t3 = konst.

TEPLOTA SMESOVANEHO VZDUCHU t, [~C]

&

TEPLOTA VENKOVNIHO VZDUCHU t1 [°C]

L

PRIMKA PREDSTAVUJICI KONSTANTNI TEPLOTU SMESOVANEHO VZDUCHU PROTINA PRIMKY p
ADOSAHNE PRIMKY p =1 VBODE BEZ VYUZITi VRATNEHO VZDUCHU.
V TOMTO STAVU JE KLAPKA VENKOVNIHO VZDUCHU PLNE OTEVRENA.

Obr. 2 Zavislost teplot t, = f(t,) pro rizné poméry pritokii p =m, /m,

Pratok venkovniho vzduchu m, musi uspokojit poZadavky na vétrani budo-
vy. Nahrazuje nebo fedi Skodliviny, které vznikaji ve vétraném prostoru.
Prltok sméSovaného vzduchu m; je celkovy pritok vzduchu pfivadény do
vétraného prostoru hlavnim pfivodnim ventilatorem. Pritok m, déleny pra-
tokem mj je pomér p. Tj. pratok venkovniho vzduchu m; obsaZeny ve smé-
Sovaném vzduchu je 100 p (%) nebo p . m,, jestlize je p< 1. Rovnice (1.4)
ukazuje, Ze pomér p mize byt také ziskan jako pomeér teplot pfivadéného,
vratného a venkovniho vzduchu. Pomér p je sklon pfimky ve vztahu t; =
f (t). Je to vlastné smérnice, kterd se pohybuje mezi 0 a 1, jinymi slovy je
to Uhel, ktery se pohybuje mezi 0 ° a 45 °.

Na obr. 2 je detailngji znazornéno, jak pfimka tvofi uhel s osou t; (x).
V8echny pfimky p,... p;, se protinaji v bodé, kde teplota t; je rovna teploté
sméSovaného vzduchu t; a teploté vratného vzduchu t,. Jestlize jsou pri-
tok venkovniho vzduchu m; a pomér p rovné nule (p,), pfimka reprezentu-
jici tento pomér bude se stale protinat s pfimkami ¢ = konst., ale klapka
venkovniho vzduchu je zcela zaviena. Naopak, kdyz je pomér p = 1, pfi-
mka se protina s pfimkami t; = konst., ale klapka venkovniho vzduchu je
zcela oteviena podeél vSech bodU této pfimky. V zimé pritok venkovniho
vzduchu m, klesa, stejné jako teplota venkovniho vzduchu, pokud nedo-
s&hne svého minima My, . viz obr.3. Toto my,;, je minimum poZadované-
ho pratoku venkovniho vzduchu nezbytného pro vétrani prostoru. Jinymi
slovy, pomér p také dosahl svého minima p;,. Shodné s rovnici (1.4) po-
Zadované minimum venkovniho vzduchu je dosazeno pfi teploté venkov-
niho vzduchu t,,,, kterou udava nasledujici rovnice (1.5):

— tS — t2 +pmint2

imin —
pmin

t (1.5)

Pri jakékoli teploté venkovniho vzduchu ¢, vétsi nez t,, pritok venkovniho
vzduchu pfevys$i minimum poZadovaného pratoku. Konstantni teplota
sméSovaného vzduchu je znazornéna jako pfimka rovnob&zna s osou t
(x) na obr. 2. Kdyz teplota venkovniho vzduchu stoupa, tato pfimka je pro-
tinana pfimkami reprezentujicimi zvySujici se pomér p. To znamend, Ze
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klapka venkovniho vzduchu dovoluje zvySovat mnozstvi venkovniho vzdu-
chu ve vétracim systému. Se vzristajicimi teplotami venkovniho vzduchu
priitok venkovniho vzduchu m; roste, dokud neni roven ms. Tato podminka
je spinéna tehdy, kdyz t, = t;. V tomto pfipadé je cely priitok m, pfivadén
do budovy jako venkovni vzduch bez sméSovani. Zména pratoku vzduchu
my =p . my s teplotou venkovniho vzduchu je zndzornéno na obr. 3a. Tento
graf ukazuje hodnoty pritoku vzduchu m; pro tfi riizna nastaveni konstant-
ni teploty sméSovaného vzduchu.

Teplota sméSovaného vzduchu t; podél kterékoliv vybrané pfimky p z obr.
2 je stanovena ve shodé s nize uvedenou rovnici (1.6):
b=b+p(t-1) (1.6)
Teplota vzduchu m; roste z t; na teplotu vratného vzduchu t,. Teplo vypro-
dukované dal$imi tepelnymi zdroji jako jsou lidé, poCitace, tiskarny, osvét-
leni atd. stejné jako teplo vydané otopnou soustavou, pfispiva k tomuto
teplotnimu vzestupu. To se stava vyznamnym, kdyz se pfivod tepla otop-
nou soustavou nesniZuje tmérné k rlstu venkovni teploty. Nakonec je vy-
sledkem vyplytvana energie a systém se stava nehospodarnym. Tepelna
energie g, " je teplo absorbované priitokem vzduchu m, ktery protéka vét-
ranym prostorem. Absorbované teplo je
Q=(G1+G+...... +0h) =MsCs (b,—1s) WI(1.7)
Cést tepelné energie g, obsazené ve vratném vzduchu je pouZita ve smé-
Sovacim procesu, aby ohféla venkovni vzduch, a zbytek je odveden mimo
objekt, jinymi slovy vyplytvan. MnoZstvi odvadéné energie (vyplytvané) se
zvySuje s rostouci venkovni teplotou vzduchu, a v disledku toho vétraci
systém, ktery udrzuje konstantni teplotu smeésovaneho vzduchu t; je
energeticky nevyhodny. To je zndzornéno na obr. 5. Cast energie z odva-
déného vzduchu Ize ziskat zafizenim zpétného ziskavani tepla, avSak tim-
to se ¢lanek nezabyva. Energie, potfebna k ohfivani proménlivého mnoz-
stvi venkovniho vzduchu my = p. ms je stanovena rovnici

1‘3 — 1‘2 m301(ts - tw)
1_t2

q = pm301(t3 - t1) = W] (1-8)

Teplota vratného vzduchu se béhem €innosti systému podstatné neméni.
Proto tedy jedina proménna v rovnici (1.8) je venkovni teplota vzduchu t,.
Ztracend tepelna energie q, je rozdil mezi energii g, obsazenou ve vrat-
ném vzduchu a energii g, potfebnou na ohfati venkovniho vzduchu. Hod-
nota vyplytvané neboli ztracené tepelné energie je stanovena z vyrazu

ts_tz
t, —t
t1_f2(3 1)j:|

Mérné teplo vihkého vzduchu ¢ v téchto rovnicich je vztaZzeno k vlastnos-
tem suchého vzduchu. Shodné s rovnici (1.8) se tepelna energie q, snizu-
je s rostouci teplotou venkovniho vzduchu, coz znamena, ze je odvedeno
V&tSi mnozstvi tepla g.. Maximalni mnozZstvi tepla je odvedeno neboli vy-
plytvano, kdyz v rovnicich (1.8) a (1.9) se teplota sméSovaného vzduchu t;
pfiblizi venkovni teploté t,.

q,=q, —q, =msc{(t2 —t1)—( [W](1.9)

V tomto pfipadé energie potfebna k ohfati venkovniho vzduchu je rovna
nule g,=0. Navaznost konstantni teploty sméSovaného vzduchu na zvySo-
vani teploty venkovniho vzduchu se ve skuteénosti pohybuje s kfivkou na
obr. 3a zleva doprava. Kazda posunuté kfivka splfiuje rovnici (1.5). Jinymi
slovy, kazda kfivka protina vodorovnou pfimku p,,i, v bodé odpovidajicimu
timin- Tyto priseciky vytvareji vodorovnou pfimku, ktera je rovna konstant-
nimu pi. Tento zavér odpovida predpokladu, Ze v zimé pritok venkovni-
ho vzduchu m; ma byt konstantni. Jinym smyslem tohoto tvrzeni je, Ze do-

*) Pozn. redakce. Autor pouZiva termin energie [W] ve smyslu jejiho toku za sekun-
du 1 W=1Jss, ktery je tepelnym vykonem.
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Obr. 3b Zména priitoku vzduchu m, , m,

Obr. 3a Zména pritoku vzduchu m,

Konstantni teplota sméSovaného vzduchu t; udrZovana na 10, 15a 18 °C; £, = 24 °C.
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Konstantni teplota sméSovaného vzduchu t; udrzovana na 10, 15a 18 °C; t, = 24 °C.

** Je-li vzduch odvadén z umyvaren a provoznich mistnosti je odvadén samostatné.
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poruceny pratok venkovniho vzduchu pro vétrani se Chladi¢ Ohtivag Predehivac
neméni ani s teplotou venkovniho vzduchu, ani s jeji Minimainf pritok
. venkovniho
Zmenou. 7L_vzduchu
D1' M4 i,

POPIS CINNOSTI SYSTEMU V ZIME A NA . s, M3 D1 £ Venkovni vzduch
JAﬁE Vétrany U ty, m,

prostor / Tyto klapky méni
Schéma na obr. 4 znazorfuje systém, ktery je navrzen ‘ Smésovaci, to, m, polohu b&hem cyklu
k fizeni na jafe a na podzim a poskytuje podle moz- t Etfvodni ventilator Misfo volného chlazeni
nosti podminky pro volné chlazeni. V zimé a na jafe »Ms fm b2 pE ,~ Odvod
systém pracuje s klapkami D1’ a DE’ pIné otevenymi. —— - ,ZV,;E
Klapky D1 a DE jsou zavieny. Klapka D2 je oteviena. } '
Kdyz se venkovni teplota t, zagina trvale zvySovat, tep- LDEZ_ Odvod kenstantniho minima

lota t; vzduchu pfivadéného do budovy (zelena pfimka

vzduchu mg min

Ventilator vratného vzduchu

na obr. 3) takeé trvale roste az k bodu konverze t,. Bé-
hem rlstu teploty pfivadéného vzduchu t; teplo pfiva-
déné otopnou soustavou se mlZe postupné sniZovat
souhlasné s riistem teploty venkovniho vzduchu, za-
timco pritok venkovniho vzduchu zlistava konstantni.
Teplota vzduchu t; se zvySuje podle rovnice (1.6).
V bodé t, je teplo pfivedené do prostoru rovno ztraté
tepla z tohoto prostoru.

prostoru
Tedy v tomto bodé zaéina cyklus chlazeni. Z bodu £
se teplota vzduchu t; snizuje, zatimco teplota venkov-
niho vzduchu t stale roste. Volné chlazeni konéi
v bodé t,. Béhem cyklu volného chlazeni klapky znazornéné na obr. 4
jako D1, D2 a DE se oteviraji a zaviraji. Klapky D1‘ a DE* z(istavaji piné
otevieny. VySe zminéné tfi klapky se oteviraji a zaviraji, aby udrzely teplo-
tu t;, ktera je stanovena z rovnice (1.10).

Jedina proménna v této rovnici je venkovni teplota t,. Rozdil mezi vypocte-
nou teplotou t; a aktualni teplotou t; sméSovaného vzduchu je signalem
pro tyto tfi otevirajici se klapky. Aktualni teplota t; je zobrazena Zlutou pfi-
mkou ,k“ na obr. 3.

[t, -t 1

G| ()|

t, =t —k(t,~t;) =

(1.10)

Smérnice pfimky mezi body t,; a t,, je vyjadfena vztahem (1.11).

-t

t—t,

—k = (1.11)

Schéma na obr. 4 je zjednodu$eno. Jinymi slovy umyvarny, sklady apod.
nejsou pro zjednoduseni zobrazeny.

POPIS CINNOSTI SYSTEMU V LETE

Zména ¢innosti systému z volného chlazeni na letni rezim zacina, kdyz
teplota sméSovaného vzduchu t; dosahne druhého bodu konverze t,. Od
tohoto bodu systém pracuje s konstantnim minimem venkovniho vzduchu
nebo fizenim tepelného obsahu. Pokud systém pracuje s konstantnim mi-
nimem venkovniho vzduchu, klapky D1 a DE budou zavieny a klapka D2
bude oteviend. Rizeni tepelného obsahu vzduchu? Ize pouzit, pokud
vnitfni i venkovni podminky dovoluji isporu energie.

Rizeni tepelného obsahu vzduchu Ize odvodit z nasledujici rovnice ener-
getické rovnovahy

h3m3 =h1 m1 +h2 m2 (112)

*2) Pozn. redakce. Tepelny obsah entalpie [J/kg].
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t; °C — sucha teplota venkovniho vzduchu
t, °C - suchd teplota vratného vzduchu z vétraného

t;, °C — sucha teplota sméSovaného vzduchu

Obr. 4 Schéma systému privodu vzduchu pro budovu

Systém pracuiici s konstantnim mnoZstvim venkovniho vzduchu v 1été a v zimé a s volnym chlazenim na jafe
a na podzim. Pro zjednodu$eni neni znazornén pfivod a odvod vzduchu do umyvaren a jinych prostor, které vy-
Zaduji samostatné vétrani.

m, kg/s — prétok venkovniho vzduchu
m, kg/s — pritok vratného vzduchu

mj kg/s — priitok sméSovaného vzduchu
my=my+m,

Mg min. i€ TOVNO Vv tomto pfipadé my ..

protoze m, = ms —m_je tepelny obsah sméSovaného vzduchu:

_ h1m1 +h2m2 _ h1m1 +h2(m3 _m1)
m,+m, m,

h, (1.13)

po dosazeni za pomér do rovnice (1.13) dostaneme

_ h1m1 + hzmz - hz

h, ! M —hp+h,—hp =p(h—h)+h,  (1.14)
3

Rovnice (1.14) vede k poméru p vyjadfenému z tepelného obsahu venkov-
niho hy, vratného h, a sméSovaného vzduchu h;

hs_hz

= 1.15
b (1.18)
kde

hy [kd/kg] tepelny obsah venkovniho vzduchu
h, [kJ/kg] tepelny obsah vratného vzduchu
hy [kd/kg] tepelny obsah sméSovaného vzduchu

Tepelny obsah ve vySe uvedenych rovnicich je vztazen na kilogram suché-
ho vzduchu.

Rizeni tepelného obsahu vzduchu zajistuje tsporu energie béhem chlazeni
v 1été, pokud tepelny obsah venkovniho vzduchu je mensi nez tepelny obsah
vratného vzduchu. Stanoveny pomér p v rovnici (1.15) (p je stanoven m sys-
témem) je signalem pro otvirani a zavirani klapek D1, DE a D2 venkovniho,
vratného a odvadéného vzduchu. Béhem ¢innosti systému stanoveny po-
mér p bude vzdy vétsi nez minimalni, vyplyvajici z poZzadovaného pratoku
venkovniho vzduchu nezbytného pro vétrani, tj. p > Py

Rizeni konstantni teploty smésovaného vzduchu zménou priitoku venkov-
niho vzduchu zajistuje zvy$ené vétrani prostoru pfi venkovnich teplotach
vysSich nez t,,. ZvySeny priitok vzduchu je vys$Si neZ pritok uvadény
v ASHRAE Standardech [4].
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Jinymi slovy systém poskytuje lepsi vétrani. Naproti tomu, 1
systém pracujici s konstantni teplotou sméSovaného vzdu-
chu pfi konstantnim pritoku venkovniho vzduchu, je energe-
ticky nevhodny. V Iété vétsi pritok venkovniho vzduchu
mUZe byt zuZitkovan, pokud tepelny obsah venkovniho vzdu-
chu je niz8i nez tepelny obsah vratného vzduchu. !

Tato studie prokazuje, Ze klapky s linedrni charakteristikou
jsou pro fizeni pratoku vzduchu nejvhodnéjsi.

0.8
Poznamka recenzenta
Popsany postup fizeni vétrani budov stavi do protikladu systém &
s konstantni teplotou privodniho vzduchu a konstantnim pritokem | —
venkovniho vzduchu se systémem, ktery v nizkych a vysokych ven- 'I':T
kovnich teplotach pracuje s minimalnim prdtokem venkovniho o 06
vzduchu a v pfechodovém obdobi jara a zimy vyuZiva zménu prto- §
o

ku venkovniho vzduchu k Uspofe tepla a chladu. Vétsina uspory vy-
plyvé z predpokladu, Ze dodavka tepla a chladu zajistuje kvalitu
vnitfniho prostfedi pfi konstantnim prdtoku venkovniho vzduchu po 04
celorocni provozni obdobi. V béZné praxi vsak i v nasi republice se
vyuZiva zvyseni pritoku venkovniho vzduchu v pfechodovych ob-
dobich pro sniZeni potfeby tepla a chladu a vyznamné firmy jsou
schopny dodat SW pro tyto fidici programy. Pfesto povaZuji za

(ielné seznamit étenére s vy3e uvedenym rozborem problematiky 02
pro zvyseni trovné projekcni praxe.

(Z Lerl)
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Obr. 5 Graf znazorriujici velikost ztréty energie

Pokud systém pfivodu vzduchu pouZiva fizeni konstantni teploty sméSovaného vzduchu, graf vychazi
z nésledujicich udajl t, = 24 °C; t;= 15 °C; my = 1 kg/s.

Ratio p —pomér p

Exhausted energy q,, —odvedené teplo

* Sova vzorem ventilatort

Firma Ziehl-Abegg pfedstavila novou typovou fadu axialnich ventilator(i s motory
s vnéjSim rotorem s neobvyklym tvarem lopatek ,FE 2 OWLET". Pfi vyvoji obézné-
ho kola, pfihlaSeného k patentovani, technici firmy kombinovali znalosti z pfirody
se zkuSenostmi z aeroakustiky, ¢imz vznikla zcela nova geometrie kfidel. Jako pi-
rodni vzor slouzila sova (anglicky owl), jako noéni ptak s nejtis8im hlukem kfidel.
Pfitom byla zejména vénovana pozornost zadni hrané soviho kfidla, jehoZ vrubo-
vany tvar firma pfevzala. Vrubovana zadni strana lopatky byla jeté na konci dopl-
néna kridélkem. Nova geometrie kola pry pfinasi vyznamné zvySeni Ucinnosti
(az 0 8 %) a snizeni hlu¢nosti (az o 3 dB).

CCI5/2006 (Ku)

* Vymezeni kourovych Useku

Némecka norma DIN 18 232, ¢ast 2, ktera plati od ¢ervna 2003, vymezuje maxi-
malni velikost koufového iseku na 1600 m2. Podle normaliza¢niho vyboru se v pro-
sinci 2005 dohodlo, Ze u koufovych Gsekl vySky 7 m a u skupiny dimenzovani 3
(stfedni rychlost Sifeni poZaru) Ize maximalni velikost koufového Useku zvétsit az
na 2600 m?. Na zakladé modelovych zkougek viak bylo zjiténo, Ze i v tomto pfipa-
dé plvodni maximalni velikost koufového Useku plati a ani jeho rozsifeni na 2000
m? neni pfipustna. Rovnéz i u prostord o vySce 9 m se ukazalo, Ze pro skupinu di-
menzovani 3 se v koufovém Gseku nad 1600 m? nevytvoii stabilni vrstveni koufe.

CCI13/2006 (Ku)
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* Také v USA se kradou barevné kovy

Podle informace v americkém Casopise United Press International, dochazi v India-
napolisu k vétsimu mnoZstvi tam neobvyklych kradezi. Vzhledem ke stoupajicim
cenam surovin se nyni zlodéji zaméfili na médéné trubky klimatizacnich jednotek
split a trubky jednoduse odfiznou. V deniku Indianapolis Star vyzvala policie oby-
vatele, aby ihned zavolali na nouzové ¢islo, kdyby se jim zdaly podezrelé osoby,
pracujici na klimatizacnich zafizenich. Je-li takovy zlodéj zadrzen, hrozi mu v USA
nejen obvinéni z kradeZe, ale i trest za prohiiesek proti tzv. ,Clan Air Act* Uradu pro
Zivotni prostredi, protoze podle tohoto je vypousténi chladiv do ovzdusi postizeno
zakonem.

CCl4/2006 (Ku)

* GEA Group prejima turecké vzduchotechniky

Firma GEA Group prevzala vzduchotechnickou firmu Isisan se sidlem v Istanbulu.
Isisan je od r. 1999 strategickym partnerem GEA — divize Vzduchotechnika a zacle-
nuje se nyni do této organizace. S touto akvizici chce GEA ziskat pfistup k silné
rostoucimu trhu v kavkazskych a stfedoasijskych republikach. Isisan dosahuije se
svymi cca 30 pracovniky obratu témér 10 miliond Euro.

GEA - Vzduchotechnika dosahla v roce 2004 obratu asi 240 milionti Euro.
CCl4/2006 (Ku)

Vytapéni, vétrani, instalace 5/2006
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