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Clének se zabyvé problematikou hiucnosti termostatickych ventilii ve vztahu k hydraulickym pomérim v otopné sousta-
V€. Prezentovana fakta jsou vysledkem experimentti na redlnych termostatickych ventilech. Zjisténé hladiny akustické-
ho tlaku A v kontrolnich mistech jsou dany do souvislosti s Nafizenim viddy ¢. 148/2006 Sb.
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The article deals with noise problems of thermostatic valves in a relation to hydraulic conditions in a heating system.
Presented facts represent the results of experiments with thermostatic valves. The A — level sound pressure, ascertai-

ned at control points are reviewed in accordance with the Governmental Decree No. 148/2006 Coll.
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1. UvoD

Jiz fadu let maji majitelé obytnych budov moznost rekonstruovat vytapéci
zafizeni s cilem zlepSit U¢innost zafizeni, omezit emise Skodlivych latek
do venkovniho prostfedi a snizit spotfebu tepelné energie pro vytapéni.
Jsou nabizeny rizné alternativy rekonstrukci. Jednim z Eastych opatfeni,
které se doporucuje a je pfedepsano vyhlaskou ¢. 151/2001 Sb., je pouziti
termostatickych ventilli. Praxe ukazuje, Ze pomérné ¢asto je toto opatfeni
doprovazeno nebyvalym zvySenim hluénosti vytapéciho zafizeni.

Navrhovani potrubnich systémi pro Ustfedni vytapéni budov je feSeno
riznymi zpUsoby jiz celd desetileti. Autofi vétSiny vypocetnich postupli se
obvykle vyhybaji skuteénosti, Ze vytapéci soustava je z hlediska tlakovych
ztrat nelinedrni systém, pro ktery plati Kirchhoffovy zakony v upravené for-
mé. Vede to ke zjednodusenim, ktera technikim ¢asto zakryvaji podstatu
feSeného problému. Tento &l&nek si dovoluje nejprve naznadit skutecné
zavislosti tlakovych zmén v systému, kdy napf. regulaéni organ pii prekro-
¢eni nastavenych teplotnich pomérd zvysi nebo snizi mistni tlakovou ztra-
tu (napf. regulacniho ventilu) a jejich vliv na generaci hluku z vytapéciho
zafizeni.

2. ZDROJE HLUKU

Mezi vyznamné zdroje hluku v otopnych teplovodnich soustavach je moz-
no zaradit na prvnim misté obéhova Cerpadla. Pokud vSak projektant ne-
zapomene, nebo nesetfi na oddéleni Cerpadla od ocelového potrubi umis-
ténim pryZovych kompenzator( na saci i vytiatné strané éerpadia, je moz-

néného prostoru.

V bezprostfedni blizkosti otopnych ploch jsou montovany regulacni arma-
tury. Termostatické ventily, které do této skupiny patfi, se za provozu proje-
vuji jako elementy se zvySenou mistni hydraulickou ztratou. Regulaéni
ventily jsou vétSinou doplnény tzv. pfedregulaci. Pfedregulace je u rliz-
nych vyrobcl feSena rozdilné. Kdyby se jednalo o dva zcela samostatné
mistni odpory, tak by se toto feSeni jevilo z hlediska generace hluku regu-
lagnich ventil(i jako feSeni vyhodné, nebof by byla tlakova ztrata délena na
dvé ¢asti. S tim by bylo samoziejmé spojeno shiZeni rychlosti proudéni
vody v daném Skrticim elementu. Vyhodnost feSeni vyplyva z nésleduji-
cich informaci.

Aerodynamické (hydrodynamické) zdroje hluku (chvéni) je mozno charak-

terizovat obecnou zavislosti generovaného akustického vykonu W (W) na
rychlosti proudéni tekutiny
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W = Kw®, (1)
kde

K je konstanta Gmérnosti vyjadfujici viiv rozméru a tvaru,

w (m/s) je rychlost proudéni tekutiny.

Uvedena zavislost vede teoreticky pfi zdvojnasobeni rychlosti proudéni te-
kutiny ke zvySeni akustického vykonu 64 krat. V logaritmickych stupnicich
to Ize vyjadfit zavislosti

L, = 60log(w), @)

ktera ukazuje pro stejny pfipad nardst hluénosti o 18 dB. Je tfeba si uvé-
domit, Ze zminéné generace akustického vykonu probihéa ve vodé uvnitf
potrubniho systému.

Pokud se podafi sniZit rychlost proudéni Skrticim elementem na polovinu,
tak se naopak muze dosahnout sniZeni generace hluku o stejnych 18 dB.

3. TLAKOVE POMERY

Dva po sobé nasledujici odpory v potrubni siti se mohou navenek jevit
jako jeden odporovy prvek, pro néz plati ze zakona o zachovani hmoty

m, =, = m.

Pro tlakové ztraty plati vyraz vyjadfujici vyslednou tlakovou ztratu jako
soucet dilCich tlakovych ztrat
m? m?
Ap=Ap1+Apz=C171"'0272 (3)
P P

kde rh,, m, (kg/s)

Ci, C, (Pa-smikg)
mentu,

ol (kg/m3) hustota vody pfi provozni teploté.

jsou hmotnostni pritoky vody,
konstanty odpovidajici konstrukci daného ele-

Rozdéleni potiebného tlakového spadu do dvou ¢asti je z hlediska potla-
¢eni hluku soustavy velice vyhodné, nebof rychlost proudéni $krticim or-
ganem mize byt vyrazné nizsi. Pfi rovnosti konstant C; a C, by rychlost,
pfi dosazeni stejné celkové ztraty, mohla poklesnout 0 30 % a vlivem toho
generace hluku o cca 9 dB.
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Obr. 1 Pomérna zména k, hodnoty dvou sériové zapojenych odporti o stejné k,, hodnoté
a rizném nastaveni druhého odporu h/h, ,,,

Pokud se pro vyjadfeni pritoku otopné vody pouZije priitokovy soucinitel
k, (m3/h) definovany vyrazem

» [2p, [p
kg =V |2Po | P @)
* Apv\/;o

kdeV  (m%h) je objemovy prutok,

Ap,  (kPa) vztaZna tlakova ztrata 100 kPa,
Ap,  (kPa) tlakova ztrata ventilu,

o (kg/mq) hustota vody pfi teploté 15 °C,

p (kg/m?3) hustota vody pfi provozni teploté.

Pro vyjadfeni tlakové ztraty Ize napsat vyraz

= V2%£ (5)

Ap
! ks Po

Dosazenim do shora uvedeného vztahu, vyjadfujici zapojeni mistnich
ztrat do série, se ziska vyraz

Ap :V2(1+1]pAp0 (6)

2 2
kVS1 kVSQ 0

Porovné-li se tento vztah s defini¢nim vztahem pro k, hodnotu, tak Ize sta-
novit, pro dva za sebou zapojené regulacni organy vysledny pratokovy
soucinitel

2 2
ks = kzvs1 kvgz )
Kys1+ Ko

Za predpokladu, ze méa regulacni ventil autoritu P, = 1, tak bude existovat
pfiblizné linedrni zavislost mezi pomérnou hodnotou k/kys ventilu a zdvi-
hem kuZelky.

Lo 9
kVS1 h1 100

Pfedpoklad pfiblizné linearni pritoéné charakteristiky si mizeme dovolit
i pro spojeni rovnoprocentniho regulaéniho ventilu s otopnym télesem.
Budeme-li pfedpokladat celkem béZznou autoritu ventilu v rozmezi 30 aZ
40 % a slozime-li priitoénou charakteristiku rovnoprocentniho ventilu s vy-
konovou charakteristikou otopného télesa, ziskdme pfiblizné linearni vy-
slednou charakteristiku celku, tj. miZzeme dale pracovat se vztahem (8).
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Obr. 2 Zména k, hodnoty dvou sériové zapojenych odport pfi stejném 50% nastaveni

Pokud je druhy Skrtici element nastaven na konstantni hodnotu, tak vy-
sledné k, hodnota sériové usporadanych Skrticich organd se bude ménit
pouze se zdvihem kuzelky prvniho ventilu. Celkovou pomérnou hodnotu
k./kys dvou sériové fazenych odpord Ize stanovit ze vztahu

2
el
P e ©
vs [hnooj +(kvs1j (hzmoj
h1 kVSZ h2
Grafické vyjadfeni vztahu (9) je uk&zéno na diagramu obr. 1. Z diagramu
je zfejmé, Ze trvalé nastaveni druhého $krticiho organu vyznamnym zp0-
sobem ovliviuje regulaéni schopnost viastniho ventilu. Z pohledu pracov-
nika zabyvajiciho se snizovanim hluku, tak bude sériové fazeni regulac-
nich organ( v blizkosti otopného télesa vyhodné, nebot miize vést k potla-
¢eni hluku. Ideélniho pfipadu, tedy minimaini generace hluku, by se mélo
dosahnout pfi stejnych hydraulickych ztratach na obou $krticich elemen-

tech. To by znamenalo pfipad, kdy nastaveni ventilu a druhého $krticiho
organu (regula¢niho Sroubeni) bude vyhovovat podmince

SN S
h1100

h2 100

Pro tento pfipad byl vytvofen diagram na obr. 2.

4. EXPERIMENTALNi OTOPNA SOUSTAVA

Hiukové Udaje od vyrobcl a dodavateli termostatickych ventilli jsou velice
malo vypovidajici a vyvolavaji ¢asto velka nedorozuméni. Za Gcelem zis-
kani realnych hlukovych Gdaj réiznych typi ventilii na Ustavu techniky
prostiedi probéhla fada experimentd, jejichZ cilem bylo zjistit, jak se chova
termostaticky ventil s otopnym télesem v okruhu vytapéni.

S ohledem na pomérné malé rozméry ventild je vyzafovani nadmérného
hluku do vzduchu obvykle spojeno s existenci vétSich ploch schopnych
pfenaset chvéni (hluk) z vodniho prostoru do okolniho vzduchu. To zajisti
bezesporu otopné plochy, v jejichZ tésné blizkosti se termostatické ventily
montuji. V podstaté se jedna o sekundarni vyzafovani akustické energie
z vodniho prostfedi pfes ocelovou konstrukci do vzduchu. Tim je cely pfi-
pad zna¢né komplikovan nejenom z hlediska pfesného stanoveni podmi-
nek generace hluku do vzduchu, ale i z hlediska provadéni kontrolnich
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Obr. 3 Schéma experimentalni traté

OT - otopné téleso

TRV — termostaticky regulacni ventil OT
OC - obéhové cerpadio

VV - vyvaZovaci ventil STAD

AN — akumulaéni nadoba

EK — elektrokotel

PjV - pojistny ventil

EN - expanzni tlakova membrénova nadoba
M - pritokomér

Ap - odbér statickych tlaku

mérfeni. Pfispiva k tomu i vliv rizného upevnéni potrubi a otopnych ploch
ve stavebni konstrukci.

Termostatické ventily maji svoji konstrukci silné ovlivnénou pozadavkem,
aby ventil pfesné reagoval na zmény rozméru akéniho ¢lenu (dilatace vli-
vem teploty okolniho vzduchu v termostatické hlavici). To vede k velice
malym pohyblm kuzelky proti sedlu ventilu, které ¢ini fadové desetiny
mm. Rychlosti proudéni vody v prifezu mezi kuzelkou a sedlem ventilu
pak dosahuji znacnych hodnot zejména ve stavu tésné pred uzavienim
priitoku. Hydraulické odpory termostatickych ventilt se udavaji podle na-
staveni v rozsahu fadové 1 az 100 kPa.

Néktefi vyrobci termostatickych ventilli uvadéji ve svych technickych pod-
minkach Udaje o hluénosti jejich vyrobkd. Praxe vSak ukazuie, Ze tyto hod-
noty jsou nereélné ve vztahu k praktickym zkuSenostem z realizovanych
staveb. PFi¢in nesouladu mezi tdaji o hlu¢nosti ziskané z praxe a Udaji vy-
robcli je nékolik. V prvé fadé je nutno uvést skuteénost, Ze hluk vznikly ve
ventilu nem0Ze byt v plné mife generovan pfimo z jeho malého povrchu do
okolniho vzduchu z divodu podkritického vyzafovani (¢initel vyzafovani je
vyrazné niz8i nez 1 s ohledem na kmitoCet a rozmér zafice). Rovnéz ne-
zanedbatelnym parametrem je mnozstvi vzduSiny obsazené v otopné
vodé.

Proto bylo rozhodnuto vyzkousSet rizné typy termostatickych ventill napo-
jenych pfimo na otopné téleso. Tvrdym (akusticky) pfipojenim tak, jak se

Hluk

0 vykonu 12 kW, ktery je zavéSen na mobilnim podstavci pro snadnéjsi
manipulaci. Do soustavy je integrovana akumulacni nadoba o objemu
300 I. Dopravni tlak dodava soustavé obéhové cerpadlo s mozZnosti plynu-
|& zmény dopravniho tlaku (maximalni dopravni vySka 11 m).

Usporadani trati je patrno ze schématu. Otopné téleso s termostatickym
ventilem je umisténo v bezdozvukové mistnosti. Ostatni zafizeni je v sou-
sedni hlukové oddélené mistnosti, aby byl potlacen jejich vlastni hiuk. Pri-
marni okruh je slozen z kotle a akumulaéni nadoby. Kotel je vybaven obé-
hovym Cerpadlem, které je napojeno na vratném potrubi (potrubi z akumu-
latni nadoby zpét do kotle). Sekundarni okruh zacind akumulaéni nado-
bou, kterd v soustavé vytvafi akumulator tepla, ¢imz je minimalizovano
spinani kotle. Za nadobou je napojeno obéhové éerpado. Privodni potrubi
do méfeného otopného télesa je vedeno pod podlahou laboratofe a to
ohybové mékkymi hadicemi, aby byl potlaéen pfenos chvéni od obéhové-
ho Cerpadla. Pfed termostatickym ventilem a za otopnym télesem jsou
provedeny odbéry statického tlaku, na jehoz zakladé je vyhodnocovana
tlakova ztrata na termostatickém ventilu a otopném télese jako celku. Mé-
feny termostaticky ventil je osazen na pfivodu do télesa. Na vratném po-
trubi je osazeno regulaéni Sroubeni umoznujici uzavirani otopného télesa
a jeho vypusténi bez nutnosti vypousténi celé otopné soustavy. Na vrat-
ném potrubi je dale osazen pritokomér, na némz se nastavuje pozadova-
ny prlitok soustavou.

Poloha kuZelky termostatického ventilu byla nastavovana ruéné a méfena
mikrometrem. Pfedregulace ventill byla zcela otevfena.

K méfeni hluku byl pouZit pfesny zvukomér firmy Brilel a Kjér typ 2260.
Méfena byla pfedevsim hladina akustického tlaku A v referenéni vzdale-
nosti od télesa. Soucasné byly kontrolovany hladiny akustického tlaku
v 1/3 oktavovych pasmech.

Vstupni teplota otopné vody byla udrZzovana na hodnoté 75 °C.

Pro dokumentaci tvaru spektra hluku termostatického ventilu Danfoss
RTD —N 15 je na obr.4 prokazana jeho zména pfi riznych provoznich sta-
vech. Namérené hladiny akustického tlaku v 1/3 oktavovych pasmech pfi
nizké hlu¢nosti a vysoké hluénosti byly vyneseny do diagramu, které jsou
obsahem obr. 4.

Z diagramu je ziejmé, Ze za urcitych provoznich stavil (velky pritok vody
pii velké tlakové ztraté) je nutno pocitat s Cistymi tonovymi slozkami ve
spektru hluku ventilu. Podle Nafizeni viady ¢. 148/2006 Sb. ,0 ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci“ jsou hlukové limity pfis-
néjsi. Citujeme: ,Jde-li o hluk s tonovymi slozkami, pficte se dalSi korek-
ce — 5 dB. Hlukem s ténovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz kmitocto-
vém spektru je hladina akustického tlaku v 1/3 oktavovém pasmu, pfipad-
né i ve dvou bezprostfedné sousedicich tfetinookvavovych pasmech,
0 vice nez 5 dB vy$Si nez hladiny akustického tlaku v obou sousednich
tfetinooktavovych pasmech®.

to provadi v praxi, je umoznén snadny pfenos chvéni z termos-
tatického ventilu na plast otopného télesa, které se stane vy- 60

znamnym sekundarnim zaficem akustické energie.

— 40
Pro experiment bylo pouZito deskové otopné téleso RADIKKLA- | S 30 |
SIK 21-600 x 1000. i
Experimenty byly provedeny pfi tfech riznych konstrukcich ter- "

mostatickych ventild.

K méfeni hluku termostatickych ventili byla v hlukové laboratofi
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Ustavu techniky prostredi Fakulty strojni CVUT v Praze sestave-
na zkuSebni otopna soustava. Schéma zafizeni je na obr. 3.
Zdrojem tepla v otopné soustavé je ndsténny kotel (elektrokotel)
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Obr. 4 Porovnani 1/3 oktavového spekira hladiny akustického tlaku pfi nizké hlucnosti a vysoké hluc-
nosti termostatického ventilu Danfoss RTD - N 15
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Obr. 5 Zavislost tlakové ztraty termostatického ventilu Danfoss RTD-N 15 na pritoku vody
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Obr. 6 Zavislost tlakové ztraty termostatického ventilu
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Obr. 7 Zavislost tlakové ztraty termostatického ventilu Siemens VU 215 na pritoku vody

Z predloZenych vysledk( méfeni hluku termostatickych ventilt vyplyva,
ze nebezpeci Cistych ténovych sloZek ve spektru hluku termostatickych
ventilt je redlné. Pro hodnoceni hluku v obytnych mistnostech v noéni
dobé potom musi byt bezpecné spinén hlukovy limit hladiny akustického
tlaku A 25 dB.

Hlavni pozornost pfi provadénych experimentech byla vénovana zavislosti

tlakové ztraty na termostatickém ventilu (véetné otopného télesa) na pra-
toku otopné vody a to v3e ve vztahu ke generovanému hluku.
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Diagramy na obr. 5, 6 a 7 jsou sestaveny podle zvyklosti dodavateld venti-
|0 a to s osami x — dopravované mnoZstvi otopné vody a osa y — tlakova
ztrata ventilu s OT.

Namérené hladiny akustického tlaku A byly regresni metodou pfepocitany
na celé hodnoty hladin akustického tlaku A (25 dB, 30 dB, 35 dB, 40 dB),
a vyneseny opét v soufadnicich x — prlitok otopné vody a osa y - tlakova
ztrata ventilu s OT a to jako Cary stejné hladiny akustického tlaku A viz obr.
8,9a10.

4. ZAVER

Nejprve nutno poznamenat, ze experimentalni ovéfeni hluénosti termosta-
tickych ventild je ¢asové naroéné a proto nebylo mozné hned napoprvé
proméfit jejich hluénost pfi rizné nastavené pfedregulaci. Pfedregulace
termostatickych ventildl je u vétSiny vyrobci feSena pfimym nebo nepfi-
mym omezovanim zdvihu kuZelky. Je to moZno dokumentovat diagramy
naobr. 5, 6 a 7, které jsou velice podobné firemnim Gdajdm, kdy jednotlivé
¢ary v diagramech Ap — Vjsou témé¥ identické s ¢arami pro riizné nasta-
veni predregulace.
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Obr. 8 Hluk termostatického ventilu Danfoss RTD-N 15

Pouzivani pfedregulace u termostatickych ventilli nelze povazovat z hledi-
ska snizovani hluénosti termostatickych ventilt za feSeni optimalni. Neni
tim zamezeno nadmérné rychlosti proudéni pritoénym prifezem mezi
sedlem a kuzelkou ventilu, kdyZ ma ventil propoustét mensi pritok otopné
vody. Naopak pfi pouZiti pfedregulace se omezuje vyznamnym zplisobem
regulaéni schopnost ventilu na malou €ast zdvihu kuzelky, jak je dokumen-
tovano na diagramu v obr. 1. To samoziejmé nevede ke sniZovani hlug-
nosti termostatickych ventild.

V navaznosti na uvedené vysledky Ize naopak doporucit pouZivani ventilu
S pevnym nastavenim (resp. bez moznosti pfednastaveni) a regulaéniho
Sroubeni v misté pfipojeni zpatecky. Pak by doslo pfi vhodnych hodnotach
pritokovych soucinitelt k rovnomérnému rozdéleni tlakové ztraty na dva
sériové fazené odpory, u nichz by mohla vyznamnym zpGsobem pokles-
nout rychlost proudéni pfi stejné pozadované celkové tlakové ztraté, coz
povede ke sniZeni generace hluku.

Pro zkuSeného projektanta by mélo byt samoziejmosti, ze otopna sous-
tava bude navrzena tak, aby dopravni tlak pouZitého obé&hového Eerpad-
la byl nizky, otopna soustava logicky vétvena a s tim, aby byla omezena
nutnost regulace velkych tlakovych spadl na nékterych télesech otopné
soustavy. Tento jev je Castou pfi¢inou nadmérného hluku v chranéné
mistnosti.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2007
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Hluk

ZkuSenosti z praxe ukazuji i na pfipady rychlého a snadného vyfeSeni hlu-
kovych problém0, kdyZ se sniZily otacky erpadla, coz vedlo nejenom ke
snizeni jeho vlastniho hluku, ale doslo tim zejména k minimalizaci tlako-
vych ztrat na vdech ventilech v soustavé a vyznamnému omezeni hlug-
nosti.

Jsou znamy pfipady, kdy pouhd zména otopné kfivky vyfeSila problém
hluénosti. Pokud je velka cirkulace vody v soustavé, zmen3uije se ochlaze-
ni vody v télese, tim ma téleso vy$si povrchovou teplotu a tepelny vykon
a termostatické hlavice proto reaguji uzaviranim ventilu. To se odrazi opét
ve zvy$ené hluénosti.

Z uvedeného je zfejma vzajemna souvislost fady vlivd a je na projektanto-
vi, aby se vyvaroval nevhodnych feSeni jiz v ramci vypracovani projektu.

Tento vyzkum byl podporen vyzkumnym zémérem VZ MSM 6840770011 , Technika
Zivotniho prostfedi”.

Kontakt na autora: Richar.Novy @fsid.cvut.cz
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* Pokles poptavky po kotlich a vzestup po ekologickém teple

Poptavka po solarnich zafizenich roste. V roce 2005 bylo v SRN instalovano cca
100 000 a tedy asi 0 25 % vice solarnich zafizeni nez v roce pfedchozim. Odbyt
slunecnich kolektord stoupl na 950 000 m?. Soucasné s obytem kolektord doglo
k narlistu poptavky po kotlich na dfevo a tepelnych éerpadlech. Priimysl se v po-
sledni dobé vyznamné zaméfil na rozsifeni solarni techniky a rozsifil jak vyrobni
kapacity, tak i sortiment v této oblasti.

Ze zvefejnéné statistiky, porovnavajici zménu poptavky v roce 2005 viéi roku
2004, uvadime napf. u olejovych kotlt 11,3 %, u plynovych kotlti 11,6 %, u kon-
denzaénich kotlli +10,4 %, u kotlGi na dfevo +10 %, u tepelnych ¢erpadel +9,1 %
a u solarnich kolektor(i (m?) +11,4 %.

CCl14/2006 (Ku)

* Kapesni elektronicky méfic vihkosti

Mnohostranné pouZziti ma novy elektronicky méfi¢ Dostmann Electronic TA100, vy-
baveny kapacitnim senzorem vihkosti s rychlou odezvou, pro trvalé sledovani vih-
kosti a teploty prostredi. Pfenosny pfistroj méfi teplotu v rozsahu —40 az 70 °C
srozlisenim 0,1 °C pfi pfesnosti £0,5 °C, relativni vihkost v rozsahu 0 az 99 % s roz-
lisenim 0,1 % pfi pfesnosti +4 a +3,5 % r. v. v oboru 20 az 80 % r. v. a teplotu rosné-
ho bodu. Je vybaven velkym displejem, nastavovanim min. a max. hodnot vech tfi
veliéin a alarmem se zvukovou a LED optickou signalizaci pfi pfekroéeni nastave-
nych hodnot.

Vytapéni, vétrani, instalace 1/2007

Pfistroj o rozmérech 105 x 105 x 44 mm a hmotnosti 125 g (véetné obalu), pracuje
na 2 alkalické AAA baterie se Zivotnosti pfi méfeni v nepfetrZitém provozu az 1000
hodin.

Kapesni pfistroj je vhodny pro méfeni vihkosti na stavbach, v budovach, ve vyrobé,
ve skladech a v potravinafstvi, pro kontrolu vytapéni a klimatizace, a pro kontrolu
podminek kritickych pro vyskyt hub a plisni.

Pramen: Firemni literatura Dostmann Electronic GmbH, Wertheim-Reicholzheim,
2006 (AB)

* Stavebnicovy systém BACnet-DDC

Nova rodina vyrobkd fy. Honeywell Building Solutions ,ComfortPoint obsahuije pro
standardni pouziti, v rdmci automatizace budov, volné programovatelné stavebni-
cové systémy DDC zaloZené na ISO EN 1648-5. Regulacni pfistroje odpovidaji
platnym funkénim profildm BACnet. Dodate¢né je k dispozici modul interface k sys-
tému managementu hotell ,Fidelio®, rozhrani modbus a modul modemu. Regulac-
ni pfistroje |ze integrovat do kazdé sité zpracovani informaci (IP). Rodina vyrobki
obsahuije téz fidici techniku budovy ,Envision®. Tato bézi na PC pod Windows. In-
tegrovan je i server web.

Sytém ComfortPoint je programovan grafickym néstrojem CAE, takZe integréatory
systému mohou sam systém programovat nebo ménit. Honeywell nabizi téZ kom-
pletni zpracovani projektu a rozsahlé servisni a energetické sluzby, az po provoz
zafizeni.
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