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Klimatizace

Navrh a reseni klimatizace kancelari
v administrativnim komplexu
Luxembourg Plaza

Design and Solution of Air Conditioning at the Offices of the Luxembourg Plaza
Administration Complex

Luxembourg Plaza je moderni multifunkcni objekt nejvy$siho standardu z hlediska dosaZenych mikroklimatickych
podminek. Nachazi se v Praze 3, Zizkové s éelni fasddou do ulice Jiéinska (naproti Obchodnimu centru Palac Flora) na
misté byvalych velkoplosnych garézi vyhorelych v 70. letech. Komplex obsahuje cca 24 000 m? kancelaiskych ploch
a hotel Mariott se 160 pokoji. V komplexu maji své kancelare renomované firmy pusobici na svétovém a ceském trhu
(GTS-Novera, Exxon-Mobile, ORCO Group apod.) Autor v obsahlém &lanku uvadi postup koncepcniho feseni pfi pro-
Jektovani klimatizace kancelarskych prostor pfi nadstandardnich poZadavcich investora na mikroklimatické podminky,
pfi optimalizaci investicnich a provoznich nékladd. Velmi podrobné je uveden rozbor vhodnosti pouZiti pfivodnich ele-
mentt pri proménlivém pritoku vzduchu, v¢. dpravy vifivého anemostatu. Zaroveri je feseno pouZiti podstropnich venti-
latorovych konvektoru pfi extremnich poZadaveich na chlazeni. Zavérem jsou uvedeny velmi zajimavé vysledky mode-
lovani proudéni v simulovaném prostoru typické kancelare i zkusenosti z provozu zarizeni.

Klicova slova: administrativni budovy, klimatizace kancelari, zaludnosti pouZiti FCU - zaludnosti pouZiti

The Luxembourg Plaza is a modern multi-functional building of the highest standard in terms of the achieved micro-
-climatic conditions. Situated at Prague 3, Zizkov, it has the front facade facing the Jicinska Street (vis-r-vis the Flora
Palace Shopping Centre), replacing the former large-area garage that burn out in 1970s. The complex contains ca.
24000 m? of office floor space and the Mariott hotel with 160 rooms. At the complex, the offices belong to the reputable
firms active on the world and Czech markets (GTS-Novera, Exxon-Mobile, ORCO Group, etc.). In the comprehensive
article the author describes the steps of conceptual solutions in designing the office space air conditioning (AC) system
investors demands for reading higher that standard micro-climate conditions of optimized investment and operating
costs. Presented is a detailed suitability analysis of using inlet elements under variable air flow, including the adjustment
of vortex anemostat. At the same time the use of ceiling fan convectors under extreme demands on air conditioning is
evaluated. In conclusion, very interesting results of flow simulation in the simulated space of a typical office, and an ex-

perience with equipment operations are presented.
Key words: administration buildings, office air conditioning, furtiveness of using the FCU

UVODEM

Jiz v pfedprojektové a ¢asti projektové pfipravy se rozhoduje o tom, jaky
bude konecény vysledek celého dila. Pokud se zvoli jiz v této fazi Spatné
pfedpoklady a pfijme se Spatné nebo kompromisni feSeni, mohou se tyto
nedlslednosti mstit po celou dobu Zivotnosti budovy. To se tyka nejen ar-
chitektury a konstrukéné technického fizeni, ale i systému technického za-
bezpeceni budovy, zplsob propojeni na infrastrukturu apod.

Proto je vhodné, aby se na této fazi feSeni pfili§ neSetfilo, aby kazdé roz-
hodnuti bylo podrobeno vnitfnimu auditu.

Projekt administrativné hotelového komplexu Luxemburg Plaza se vyvijel
pomérné dlouhou dobu. Vinou byly nedofeSené viastnické vztahy, komer¢-
ni neujasnénost zaméru, financovani. Nicméné pomérné dlouha doba
projektové pfipravy méla kladny vliv na vySe uvedeny vnitfni audit investo-
ra, ktery jakékoli rozhodnuti projektanta podroboval analyze jak z hlediska
technického feSeni a dosazeni optiméalnich a flexibilnich vnitroklimatickych
podminek, tak i z hlediska provoznich a investi¢nich nakladd. A to
s ohledem na uzivatele, a tim i moznosti lepSiho postaveni budovy na trhu
s nemovitostmi, i z pohledu investora ¢i provozovatele budovy.

Tento zakladni filozoficky aspekt investora byl pro projektanta hozenou ru-
kavici, protoZe timto pfistupem bylo mozno v uréitych mezich pfizplisobit
feSeni klimatizace v administrativnich ploch&ch daného komplexu uvede-
nym potiebam uZivateld pfi optimalizaci investiénich nakladu.
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ZADANI

Administrativni ¢ast komplexu Luxembourg Plaza ma cca 24 000 m? pino-
hodnotnych kancelarskych ploch v moderni sedmipodlazni budové s rela-
tivné vysokym podilem zaskleni, zvI&3té na vychodni a jizni fasadé.
S ohledem na pfedpokladané relativné vysoké rozpéti pozadovanych tep-
lotnich parametr( vnitfniho prostfedi jednotlivych uzivatell bylo uvazova-
no, Ze vnitfni teplota mdze byt celoroéné 22 °C + 1 °C na celé ploSe né-
jemniho prostoru kancelafi pfi vypoétové teploté —15 °C/+32 °C. Korekce
této teploty, ktera je na mistni podminky v letnim obdobi pomérné nizka, je
mozno provést mistnim ¢i centralnim prestavenim. Dal$im striktnim poza-
davkem investora byla maximalni flexibilita vyuzivani daného prostoru
a vnitiniho pfickovani, nebot cely prostor kancelafi byl pojat jako velkop-
rostorova plocha s fasadnim ¢lenénim po 1,5 m, coz byl zakladni poZada-
vek na vnitfni ¢lenéni. DalSim faktorem, ktery urCoval zvoleny systém kli-
matizace, byla jednoznacné definovana vyska budovy a konstrukéni sys-
tém, a tim i minimalni svétlost a pocet podlazi, dispozi¢ni svétla vyska
v podhledu vé. moZnych prihybd stropni desky. Z hlediska konstrukéniho
systému byl s ohledem na parkovaci plochy v suterénu zvolen konstrukéni
systém o modulaci 7,5 x 7,5 m.

ZAKLADNI RESENi

Po vyhodnoceni v3ech variant klimatizace, které systémové pfichazely
v Uvahu, byl vybran systém s konstantnim pfivodem erstvého venkovniho
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vzduchu, kterym je zaji$fovana i minimaini relativni vih-
kost vzduchu, v kombinaci s cirkulanimi ventilatorovy-
mi konvektory (fan-coily) se Ctyftrubkovym rozvodem

NAPOJENT QTOPNE A CHLADICT VODY

topné a chladici vody (dale FCU). Ostatni systémy byly .
postupné vylouceny vzhledem k nevyhodam poZadavku
provozniho propojeni jednotlivych néjemnich prostor
a architektonického feSeni. Rozhodujici byly i investicni
néklady jak na vlastni klimatizaci, tak i navazujici profe-
se, zvlasté pak na plochy pro strojovny a vertikalni
Sachty. S ohledem na architektonické feSeni budovy,
kterd ma dvé hlavni fasady celoprosklenné, i pro pinou
vyuzitelnost podlahové plochy kancelafi, bylo rozhod-
nuto o umisténi FCU do podhledu s ndvaznym kratkym
potrubnim rozvodem k distribu¢nim prvkim.

o

Sudomérska

Svétla vySka v podhledu byla v kancelafskych prosto-
rach u fasady, vlivem vlastni konstrukce podhledu
i mozného prihybu desky, pouze 220 mm, coZ je na
umisténi FCU pfili§ malo. Proto bylo nutno, i s ohledem
na ostatni rozvody, sniZit podhled ve stfedni &asti budo-
vy 0 300 mm a v tomto prostoru rozmistit vSechny
fan-coily. S timto feSenim v8ak vyvstaly dalSi problémy,
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Ackoli klimatizace pfi pouziti FCU m& nesporné své vy-
hody (vysoka flexibilita provozu, nizké investicni nékla-
dy, malé prostorové naroky pro pfivod hygienické davky
cerstvého vzduchu apod.), ma téz zna¢né nevyhody,
které mohou byt ¢astecné eliminovany projektovym fe-
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Senim. Pokud se to nepodafi, mohou byt tyto nevyhody

jesté zvyraznény.

Obr. 1 Piidorys a pficny fez kanceldrskym prostorem vé. umisténi klimajednotky FCU a pfivodnich anemostatt

- PredevSim pfi pouZiti chladici vody pod hodnotu
rosného bodu je nutno zajistit odvod kondenzétu. S ohledem na po-
Zadované teploty vnitfniho prostfedi a celkové tepelné zatéZe, nebylo
mozné volit teplotu chladici vody na vstupu do chladiciho registru nad
rosnym bodem. Zvoleny teplotni spad chladici vody byl tedy 6/12 °C.

- S ohledem na zvoleny teplotni spad bylo bezpodmine¢né nutné po-
uzivat filtr pfed vstupem cirkulaéniho vzduchu do FCU, coz vyzaduje
pravidelny servis — vyménu filtru cca 2x za rok.

- Ventilator jednotky m& vétsi moznost provozni poruchy (tim i nutnost
CastéjSich servisnich zasah() a dale i vétsi hlucnost celého systému.

S témito nevyhodami bylo nutno pocitat zvlasté pfi navrhu umisténi FCU
v podhledu, a to s ohledem na ostatni rozvody a inspekéni otvory. Zasad-
nim problémem je vlastni navrh FCU, nebot pozadavek vnitini teploty
vzduchu 22 °C a nutnost pfipojeni FCU na potrubni rozvod s tlumiéi hluku
na sani i vytlaku jednotek podstatné snizuje dispozicni chladici vykon
FCU. DalSim problémem je pfivod Eerstvého venkovniho vzduchu, aniz by
se zvySoval poet distribuénich prvk v interiéru, a zaroven, aby se nesni-
Zoval chladici vykon FCU. Toto bylo feSeno pfivodem &erstvého teplotné
upraveného vzduchu z centralni jednotky do potrubi za FCU.

Nezanedbatelnym problémem, ktery vznik& obecné pfi klimatizaci pfivo-
dem tepla a chladu jednim distribu¢nim prvkem z podhledu, je rGizna po-
tfeba tepla a chladu v jednotlivych plochach kancelafi. Pfi vytapéni je nut-
no pfivadét teplo predevsim k fasadni ¢asti kancelafi, nebot zde je nejnizsi
teplota povrchu oken a stavebnich konstrukci a tim i nejvétsi pocit chladu
v celé administrativni ploSe. Naopak uprostfed dispozice pfi konstantnich
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tepelnych zatézi je pozadavek na celorocni chlazeni. V letnim obdobi je
pak nutno chladit na celé ploSe, pfi¢emz je nutno pfedevsim chladit v zoné
u prosklenych a oslunénych fasad. Dalsim problémem byl pozadavek flexi-
bility podhledu v zavislosti na osvétleni, sprinklerech a pozarnich hlasi-
Cich. To vSe mélo vliv na vybér koncového distribuéniho prvku v kancelafi.

VYBER DISTRIBUCNIHO PRVKU

Zakladnimi kritérii pro vybeér distribuéniho prvku se staly nasledujici poza-
davky:

— optimalni funkénost pfi vSech variantach provozu klimatizace kancelafi,
— maximalni flexibilita dispoziéniho usporadani,

— odpovidajici design,

- nizk4 cena.

Obecné se pro pfivod chlazeného vzduchu z podhledu pouzivaji tfi za-
kladni prvky, které svou konstrukci jsou schopny ,udrzet* chladny vzduch
pod stropem, dokud se indukci teplota proudu pfivadéného vzduchu nepfi-
bliZi k teploté v pracovni oblasti. Jedna se o difuzorovy anemostat, vifivy
kruhovy anemostat a Stérbinu. Kazdy z téchto prvki ma své vyhody a ne-
vyhody. Stérbina mé velice ,lahodivy* design a je lakavé pro architekty.
Z hlediska proudéni vzduchu ma jasné definovany charakter a proudéni
ze Stérbiny Ize velmi dobfe matematicky modelovat. Ur€itou nevyhodou je
jeji pomérné vysoka cena, omezena flexibilita pfi zkracovani kancelar-
skych ploch a pomérmné vysoka tlakova ztrata majici vliv na dimenzovani
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FCU. Difuzorovy anemostat, jehoZ pouzivani se v posledni dobé velmi
omezilo, m& obdobné jako Stérbina pomérné jasné definované proudéni
vzduchu v mistnosti, avSak oproti $térbiné neni mozno nastavit r(izné
proudéni vzduchu do jednotlivych stran.Tlakova ztrata prvku je obdobna
jako u Stérbiny. Z hlediska ndvrhu a nasledné montaze do rastrového mi-
neralniho podhledu 600 x 600 mm jsou urcité problémy, nebot tomuto ras-
tru vétSinou nélezi pouze jeden typ difuzorového anemostatu o pomérné
to anemostat v rezimu chlazeni chova jako vyustka. V posledni dobé se
vyvoj difuzorovych anemostatli s ohledem na umisténi do mineralnich
podhled(i zastavil a jejich pouZiti se v rastrovych podhledech omezilo. Dal-
§im nedostatkem tohoto prvku je oproti vifivym anemostatlim vy$si cena.

Vifivé stropni anemostaty v poslednich letech pfi umisténi do mineralniho
rastrového podhledu doséhly velké obliby, zvlaté pak s pevné nastaveny-
mi lopatkami, a to s ohledem na pfiznivy vzhled, flexibilitu rozmisténi, na-
bidku velikosti do jednotného rastru podhledu a nizkou cenu. Z hlediska
technického navrhu je pfiznivy rychly pokles teplotniho rozdilu mezi pfivo-
dem vzduchu z anemostatu a vnitfnim prostfedim. Uréitou nezndmou
u téchto prvkd vlivem vysoké indukce je obraz proudént, ktery nelze mate-
maticky na modelu stanovit.

Po zvéazeni v3ech vy3e uvedenych variant bylo zvoleno pouZiti vifivych
anemostatl s tim, Ze dodavatel provede v ramci dodavky a tzv. ,full servi-
ce" i laboratorni proméfeni navrZzeného prvku projektantem za vSech pro-
voznich stavil v laboratornim prostfedi, a v navaznosti pak budou prove-
dena méfeni ve zkuSebni mistnosti. Pfed projektantem tak stal zakladni
problém v maximalni mife navrhnout takovou Upravu vifivého anemostatu
jako koncového prvku, aby se pfili§ nezvySila cena vyrobku, ale zaroven,
aby se ve spojeni s pfivodnim Ctyftrubkovym fan-coilem zvysila jeho cel-
kova technicka uroveri.

ANALYZA

Pfed zahajenim navrh(i na Upravu vifivého anemostatu pfedchézel rozbor
vhodnosti stavajiciho vyrobku pro pouziti v kombinaci s FCU. Proto bylo
zvoleno nékolik zakladnich kritérii, dle kterych bude analyza provadéna:
a) proudéni vzduchu v mistnosti pro reZim vytapéni a chlazeni,

b) obrazy v proudéni v celé mistnosti,

c) snizovani tlakové ztraty prvku.

Uvedené poZzadavky nebylo mozno posuzovat oddélené, nebof jeden po-
Zadavek navazuje na druhy a vzajemné jsou provazané.

V soucasné dobé jsou vifivé anemostaty, jako koncovy prvek nékterych
zplsobU klimatizace, uzplisobeny pro centrélni pfivod vzduchu, je mozno
je pouZiti pro pfivod vzduchu z FCU. Vétsina vyrobcl vifivych anemostatl
limituje pouZitelnost tohoto prvku provoznim rozdilem teplot + 10 K, cozZ
u FCU v napojeni na chlazenou vodu s teplotnim spadem 6/12 °C byva
problém, zvIasté v pfipadech, kdy je centrélné pfivadény, teplotné uprave-
ny a odvlhéeny vzduch pfivadén az za FCU. V tomto pfipadé se zvysi dis-
pozicni citelny chladici vykon a snizi se teplota pfivadéného vzduchu pod
11,5 °C. TotéZ mize platit i pro vytapéni pfi vstupnich teplotach topné
vody nad 50 °C. Rizikovy z hlediska proudéni je v3ak pfipad chlazeni, kdy
pfili§ nizka teplota vzduchu mdze vlivem hustoty chladného vzduchu zpu-
sobit odtrzeni proudu pfivadéného vzduchu od stropu a vznik nekontrolo-
vaného proudéni v mistnosti a pocit privanu v nékterych mistech. Tento

to tento proud vzduchu ma tendenci se odtrhnout od stropu a ,padat” do
pobytové zény. Z toho divodu pfi ndvrhu FCU je nutno v Gvahu brat cha-
rakteristiky ventilator( FCU a dispozi¢ni tlak pfi daném chladicim vykonu
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a pritoku vzduchu. V pfipadé Luxemburg Plaza byly pouzity jednotky
GEKO s radialnimi ventilatory od fy GEA-LVZ. Jak bylo jiZ v Gvodu tohoto
odstavce uvedeno, vifivé anemostaty byly plvodné uréeny pro centralni
pfivod vzduchu, kdy uréity odpor koncového prvku je vhodny, nebof pfi re-
lativné malé tlakové ztraté patefniho rozvodu plsobi tento odpor samore-
gulaéné. V pfipadé FCU vSak tento odpor mé kontraproduktivni charakter,
nebot zvétduje bud velikost FCU ve prospéch externi ztraty, nebo je nutné
zvysit otdky FCU a tim i hluénost FCU. Proto v tomto pfipadé je vhodné
tlakovou ztratu koncového prvku snizit. Tlakova ztrata vznikajici v pevném
vifivém anemostatu ma i své opodstatnéni ve vlastni funkci anemostatu.

Anemostat je konstrukéné proveden pro moznost:

a) flexibilniho umisténi v rastru podhledu 600 x 600 mm,
b) snadné montaze tohoto prvku,

c) urcité flexibility pfi montazi,

d) jednoznaéné proudéni vzduchu z vifivého anemostatu.

Konstrukéné je tento prvek navrZen tak, aby z hlediska interiéru, obdobné
jako difuzorovy anemostat, mohl byt umistén pfesné dle navrhu podhledu
a napojeni provedeno ohebnou hadici. Jmenovity priitok vzduchu konco-
vym prvkem a navazny rozmér kruhového napojeni ohebnou hadici jsou
uréujicim prvkem pro vysku distribuéniho boxu, a tim i nutnou svétlou vys-
ku v podhledu pro jeho umisténi. Soucasti zalsténi byva i jednolistova
klapka z dérovaného plechu, kterou je mozno po sejmuti elni desky ane-
mostatu zaregulovat priitok vzduchu anemostatem. Kruhové zausténi je
vici ploSe boxu vifivého anemostatu relativné malé, pficemz je nutno
zménit smér proudéni vzduchu o 90°.

Pravé timto napojenim vznikd dosti znaéna tlakova ztrata, ktera jesté
vzrista dalSim prvkem, ktery je do pfipojovaciho boxu vioZen pro zrovno-
mérnéni proudu vzduchu — dérovanym plechem, pinicim funkci difusoru.

Ucelem tohoto difusoru je ,absolutni“ zrovnomérnéni rychlostniho pole

v boxu tak, aby za nim byla v celé ploSe boxu stejna rychlost proudéni.

Toto konstrukéniho feSeni umoznuje:

- sjednoceni box(i a moznost pouziti riznych typd desek pro stejnou
velikost pfipojovaciho boxu, a tim i jednodussi definice vznikajiciho
proudéni;

- zamezeni zpétného pfisavani stfedem boxu vlivem indukce a vzniku
sekundarniho proudéni uvniti boxu.

Dalsi tlakova ztrata vznika pak vlastnim vystupem vzduchu v anemosta-
tu, kdy je nutno vystupni rychlost zvysit tak, aby nedoslo k padu chlad-
ného vzduchu o nizké teploté pfimo do pracovni oblasti. Nap¥. pfi veli-
kosti vifivého anemostatu 600 a pratoku vzduchu 720 mh-', rychlost
proudéni vzduchu v pfipojovaci hadici je cca 4 ms™, pfi pritoku boxem
klesa rychlost vzduchu na cca 0,6 ms™ a vystupni rychlost v nejmensim
profilu 20 x 60 mm je opét 3,0 az 3,5 ms™'.

Dal$im okruhem problému je vlastni nastaveni vystupniho Uhlu vzduchu
z anemostatu (coz plati pro vSechny pfivodni prvky z podhledu — anemos-
taty i Stérbiny) tak, aby nedo$lo k pfedasnému odtrZeni proudu chladné-
ho vzduchu od stropu a zaroven pfi rezimu vytapéni, aby se teply vzduch
dostal do pracovni zény. Je empiricky i vypoctové stanoveno, Ze pokud je
Uhel vystupu z anemostatu v(éi roviné podhledu mensi nez 20°, proud
vzduchu se spolehlivé udrzi pod stropem, zvySenim této hodnoty Uhel nad
30° se stava proud velmi nestabilni a hrozi odtrzeni proudu vzduchu. Z&le-
Zi v8ak na provoznim rozdilu teploty na vystupu z anemostatu a v okoli
anemostatu. Pfi hodnoté nad 35° se jiz chova anemostat v rezimu chlaze-
ni jako vyustka, a vzduch je vyfukovan k podlaze. Na po¢atku pouzivani vi-
fivych anemostatli si toto vyrobci uvédomovali a pfedevsim byly vyrabény
anemostaty s nastavitelnym smérem vytoku vzduchu z pfivodniho boxu.

S ohledem na:

— neoblibenost u architektl z hlediska vzhledu,
- relativné vysoké vyrobni naklady,
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- nemoznost pfesného nastaveni valecku a moznost neodborného ma-
nipulovani s nastavenim se anemostaty s moznosti nastaveni sméru
vytoku vzduchu pfestaly pouzivat.

Proto se v posledni dobé ¢im dal tim vice prosazuiji vifivé anemostaty
s pevnym nastavenim vystupniho proudu vzduchu, jak z hlediska uhlu vy-
stupniho vzduchu z anemostatu, tak i sméru otaCeni proudu vzduchu.

PREDPOKLADY NAVRHU

Pfi ndvrhu Uprav vifivého anemostatu pro pfipojeni na mezistropni FCU je
nutné dokonale analyzovat veSkeré pfedpoklady, které staly pfi zrodu vifi-
vého anemostatu, ktery slouZil pro pfivod vzduchu z centrélniho rozvodu
¢erstvého venkovniho vzduchu, nikoli v8ak jako koncovy prvek pro distri-
buci tepla a chladu z FCU. Proto pfed navrhem koncového prvku pro vyta-
péni a chlazeni s FCU v administrativni ¢asti Luxembourg Plaza byly polo-
Zeny nasleduijici otazky, které opét nelze fesit jednotlivé, ale jako jeden,
navzéjem se prolinajici celek:

a) Je opravdu kruhovy vifivy anemostat tim nejlepSim prvkem pro zvole-
ny systém?

b) Jsme schopni zajistit po celé ploSe pozadované mikroklimatické pod-
minky, aniZ by pracovnici v pobytové z6né byli obtézovani velkou
rychlosti proudéni a nepfijemnym ochlazovanim?

c) Jsme schopni navrhnout takové Upravy anemostatu, které by snizily
jeho tlakovou ztrétu, a tim se mohla zmensit velikost FCU i hluénost
celého systému?

d) Jsme schopni sniZit pfipojovaci box tak, aby se veSel do podhledu,
aniz by se omezila funkénost jednotlivych prostor(i?

Pro vlastni technické feSeni jsme si polozili dal$i diléi otazky a zaroveri
jsme se pokusili na né odpovédét:

a) Je mozné snizit svétlou vySku pfipojeného boxu tim, Ze bud bude na-
pojovaci potrubi étythranné nebo bude misto jednoho kruhového na-
pojeni pouzito dvou mensich kruhovych primérd, coz by mohlo pfi-
nést usporu az 100 mm v podhledu?

b) Je mozné snizit vahu a materialovou naro¢nost pfipojovaného boxu
tim, Ze bude pfipojovaci box valcovy?

c) Nebylo by vhodné pfi pouziti valcového boxu jej vyrobit z plastu?

d) Nebylo by mozné snizit tlakovou ztratu pfipojovaného boxu, a tim
i celého prvku, asymetrickym pfipojenim potrubi k boxu a zaroveri
v prostoru pfipojovaného boxu vyvolat ,vifivé" proudéni? V pfipadé
vifivého proudéni je vSak nutno pocitat s pfisavanim vzduchu stfe-
dem desky a tim i proudéni vzduchu uvniti boxu. Je to vhodné pro da-
nou aplikaci?

Opét jako u pfedchozich fedeni tohoto problému, neni mozno fesit jednot-
livé otdzky oddélené od ostatnich. Jak bylo uvedeno, neni mozno se pfi
ziskani odpovédi opirat o vypoétové ¢i modelové metody. Na Cast otazek
je mozno nalézt odpovéd odbornym odhadem ¢i intuici a nasledné pak od-
had ve zkuSebné experimentalné ovéfit. Pfi navrhu vifivych anemostat(,
po dohodé s dodavatelem stavby, padla volba na slovenského vyrobce
IMOS-ASEK, ktery v ramci dodavky distribu¢nich prvk( pfed zahajenim
vyroby provede ovéfovaci zkousky. Zadanim bylo simulovat pozadavky
vnitfniho prostredi jak pfi vnitfnich tak i vnéjSich tepelnych zatézich a ztra-
tach pfi riznych provoznich stavech.

Pfi spole¢ném hledani odpovédi na vyse uvedené otazky jsme dospéli po
nékolika technickych konzultacich a vyrobeni nékolika vzorku jak vlastnich
desek, tak i pfipojovacich box(, a nékolika desitek pokusti (mozZna i stovek
méfeni pii simulaci riznych klimatickych podminek), k nasledujicim od-
povédim.
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Obr. 2 Tangenciélni napojeni pripojovaciho boxu Ctyrhrannym potrubim

1. Vifivy anemostat je pro klimatizaci administrativnich ploch pfi pouziti
FCU po urcitych tpravach velmi vhodny, nebot nejlépe reaguje i na snize-
ni pratoku vzduchu timto distribuénim prvkem.

2. Optimalni nastaveni lopatek pevného vifivého anemostatu pfi poza-
dovanych mikroklimatickych podminkéach a zvoleném systému klimati-
zace se pohybuje od 26 do 28°. Pfi vy$8im nastaveni Uhlu lopatek se
proud vzduchu odtrhuje pfi reZimu chlazeni od stropu a v trychtyfovitém
obrazu proudéni se dostdvd do pracovni zény. Vlivem intenzivniho
proudéni vzduchu v tomto trychtyfi dochazi velmi rychle k vyrovnani
teplot, avSak neni mozno dodrzet nejvyssi dovolené rychlosti proudéni
v pobytové z6né.

3. Pouzitim valcového pfipojovaciho boxu s tangencialnim pfipojenim vy-
volavajici kruhové vifivé proudéni ve valcovém boxu pfi pouziti desky
s pevnymi lamelami plisobi na systém velmi pfiznivé:

a) Dochazi k pfedpokladanému pfisavani vzduchu stfedem desky (cca
10 az 25 % jmenovitého pritoku vzduchu). Pfivadény vzduch z FCU
se smisi jiz v boxu se vzduchem z mistnosti a teplota v boxu se tim
Castecné vyrovnava (zvlasté v letnim provozu).

b) Pfivadény vzduch do mistnosti ma pak mensi pracovni rozdil tep-
lot, ktery jiz odpovidad poZadovanému pracovnimu rozdilu teplot
10 K mezi pfivadénym vzduchem a teplotou v mistnosti. Tento jev se
téZ pozitivné projevuje i pfi nastaveni uhlu lamel v desce pro vystupu-
jici vzduch.

c) Tangencialni napojeni a vifivy proud vzduchu snizuje celkové tlakové
ztraty vifivého anemostatu jako celku. Pfi proméfeni tlakové ztraty
byla tato hodnota bez vnitfni izolace (viz dale) cca o 50 az 60 % nizsi
nez u standardniho pfipojovaciho boxu.

d) Snizeni vySky boxu je mozné bud ¢tyfhrannym pfipojenim nebo pou-
zitim dvou menSich kruhovych hrdel. V praxi se spiSe uplatni napoje-
ni ohebného potrubi na dvé kruhova hrdla, protoze ¢tythranné pruzné
pfipojeni se pfi realizaci neosvédcilo (mala vyrobkova zékladna Ctyf-
hrannych pruznych pfipojeni a mala variabilita tras étythranného po-
trubi pfi montazi).

e) Boxnenivhodné vybavit regulacnimi klapkami na vstupu ani vnitinim
dérovanym plechem (difusor). Sroubové pfipojeni desky je nutno fesit
pomocnou konstrukci uvniti boxu.

f)  Pro zlepSeni Gtlumu hluku a zvySeni uzitné hodnoty boxu byl box
na vnitfnim povrchu vylepen izolaci na bazi polyuretanové pény o tl.
12 mm.

Timto vylepenim se doséahne:

- snizeni tepelnych ztrat boxu pfi odvodu hygienického i cirkulacni-
ho vzduchu pfes odsavany podhled;

- snizeni hluénosti systému (od FCU) cca 0 3 dB (A).
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Obr. 3 Kdyz je malo mista— umisténi FCU v podhledu vcetné privodu Cerstvého vzduchu
a rozvod topné a chladici vody

g) Plastovy box je mozné vyrobit, ale vzhledem k napojeni vzduchotech-
nického potrubi, kfehkosti prvku a moznosti poskozeni pfi montazi, bylo
od tohoto feSeni upusténo.

LABORATORNi PRUBEH ZKOUSEK

Vlastni pfiprava zkouSek v laboratofich a pfesné definovani zadavacich
podminek zacalo v dubnu 2004. Jako typovy administrativni modul bylo
rozhodnuto pouzit plochu o Sifce 3,8 m a délce 7,5 m s tim, Ze budou uva-
Zovana dvé samostatné regulovana teplotni pasma:

— vnitfni pasmo,

- vnéjSi pasmo u oken.

Z hlediska umisténi zkusebniho modulu vigi viastni stavbé byla uvazo-
vana zapadni faséda s 80 cm parapetem. Tato faséda byla zvolena z dd-
vodu zimniho provozu, protoZe pod parapetem na rozdil od celoproskle-
nych fasad neni vybavena podlahovym statickym konvektorem na elimi-
naci negativniho sélani ve spodni ¢asti proskleni. Simulace byla prova-
déna v prostoru, ktery byl vestavén do stévajici vyrobni haly v sidle vy-
robce IMOS-ASEK v Kalinkovu u Bratislavy. Vestavba byla provedena
ze sadrokartonovych a sklenénych pficek. Pro simulaci vnéjsi tepelné
zatéze od slunecni radiace byla ,okenni fasadda“ umisténa u stavajici fa-
sady s oknem orientované na zapad. Vlastni nastaveni tepelné zatéze
od sluneéniho zareni bylo simulovano nastavenim okennich zaluzii, kte-
ré nahrazovaly kvalitni solarni faktor skutecné pouZzitych skel na fasadé
Luxembourg Plaza.

Venkovni klimatické teplotni podminky simulovalo klimatizaéniho zafizeni,
které udrZovalo v dutiné mezi ,kancelafskou fasadou” a skute¢nou fasé-
dou haly poZadované teplotni podminky tak, aby na povrchu skla byly do-
drZeny odpovidajici teploty letniho a zimniho maxima.

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2007
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Obr. 4 a, b, ¢ Kourova zkouska — chlazeni, pfivod jednim anemostatem

Vnitfni tepelné zatéZe byly simulovany pfedevsim Zarovkami pfislusného
pfikonu v krytech pro omezeni saléni a svitidly, ktera byla umisténa v pod-
hledu simulované kancelafské plochy a pfiblizné odpovidala typem a své-
telnym vykonem druhu osvétleni, ktery mél byt pfi realizaci pouzit.

Vnitfni tepelné z&téZe byly nastaveny na nasleduijici hodnoty vnitfnich te-
pelnych ziskd od:

- 0s0b 8 Wm?
—technologii 25 Wm™
— osvétleni 20 Wm=2,
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Klimatizace ve zku$ebné byla provedeno tak, jak bylo nasledné realizova-

na na stavbé:

1. Pro kaZdou kancelafskou zonu byl instalovan samostatny Ctyftrubko-
vy FCU, ktery byl umistén za zdi vediej$i mistnosti pod stropem.

2. Propojeni mezi FCU a danou ,kancelafskou plochou® bylo provedeno
tepelné izolovanym potrubim s vnitfnim akustickym vylepem profilo-
vané tepelné izolace Armaflex.

3. Za vystupem vzduchu z FCU bylo napojeni Cerstvého vzduchu
v mnozstvi cca 5 m3h-'/m? podlahové plochy kancelare tak, aby byl
mozny nasimulovat skuteény pratok vzduchu distribuénim prvkem.

4. Pro danou kancelafskou plochu byly zvoleny dva vifivé anemostaty,
pro kazdy FCU samostatné umisténé v podhledu dle pfedpokladané-
ho umisténi. Napojeni anemostat( ¢tyfhrannym ohebnym potrubim.

5. Odvod vzduchu byl feSen mfizkami v podhledu.

Vysledky zkousek byly vyrobcem prezentovany na jednani pocatkem kvét-
na 2004, kdy byly téZ provadény koufové zkousky, umozriujici zviditelnéni
proudéni vzduchu v mistnosti. V jejich ramci byla senzory snimana teplota
vzduchu v rGznych mistech laboratorni plochy. Dale byla snimana v nékte-
rych mistech rychlost proudéni vzduchu. Po skonéeni koufové zkousky si
UCastnici prezentace (investor Orco-Group, manazer projektu G&T, gene-
raini dodavatel Skanska CZ a.s., generalni projektant CMA s.r.0.) mohli
v daném prostoru individuélnimi pfistroji porovnat vysledky méfeni, které
odpovidaly zadani.

V pobytové zéné pfi rdznych nadstandardnich provoznich zatéZich a si-
mulaci rGznych venkovnich klimatickych parametr( bylo po urité dobé (do
5 minut po pfestaveni parametril) dosazeno poZadovanych parametrd:

— teploty 22 + 1 °C,

— rychlosti proudéni vzduchu v pobytové zéné do 0,2 ms.

ZAVER - POZNATKY Z REALIZACE A PROVOZU

Komplex Luxembourg Plaza byl zkolaudovéan a postupné uvadén do pro-
vozu v 1. poloviné roku 2006. Administrativni plochy byly zprovoziiovany
postupné dle pronajmu riznymi spoleénostmi na zakladé upravenych roz-
vodu instalaci dle novych dispozic uzivatele.

Nicméné dle prvnich zkuSenosti Ize konstatovat, Ze:
1. Provoz prokazal plnou funkénost tohoto systému pfi spravném provo-

ZOvani.

Problémy mohou nastat pfi:

a) zaneseni filtrd, kdy pratok vzduchu FCU a tim i pfes distribuéni pr-
vek klesnul pod kritickou mez (tj. cca 60 % jmenovitého pritoku
vzduchu);

b) dodatecnych Upravach interiéru, kdy vysoké skfiné &i jakékoli doda-
te€né umisténé prvky tvofici pficku nebo zastény v mistnosti
usmérni proud vzduchu k podlaze. V tomto pfipadé se podstatné
zvySuje i rychlost proudéni vzduchu pfi podlaze nebo na plose sto-
lu, ktery je pfiraZen ke sténé.

tefnimu rozvodu pouZziti dvou kruhovych ohebnych potrubi mensiho
prifezu nez étyfhrannym prdfezem.

Poznamka na zavér,

kterd plati pro vSechny druhy klimatizaci s pfivodem vzduchu z podhledu:

- Prvek v podhledu, jehoz povrchova teplota je nizsi nez 15 °C, plsobi
i radia¢ni slozkou chlazeni.

- Vnékterych pfipadech, kdy pod timto prvkem byla umisténa pracovni
plocha s &ernou ¢i tmavou barvou, byla tato plocha touto radia¢ni
slozku chlazeni velmi ovlivnéna, ¢imz povrchova teplota pracovni
desky byla niZ$i nez teplota okoli. Zviasté pak, kdyZ na tuto plochu
nedopadalo sluneéni zafeni ani svétlo. Proto si ¢ast zaméstnancl
stéZovala na negativni pocity pfi praci na této pracovni ploSe. |
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SOUTEZ MLADYCH AUTORU

V ¢asopisu VVI &isle 1/2006 vyhlasila redakéni rada pro rok 2006
Ctvrty roénik soutéZe o

»Cenu prof. Pulkrabka
za nejlepSi ¢lanek mladého autora v ¢asopisu STP*

Do soutéZe bylo zafazeno celkem 15 ¢lank( autort mladSich 36

let, ktefi vyhovéli pravidlim soutéze a zaroven byli i hlavnimi auto-

ry ¢lankl (jejich podil na ¢lanku pfi dalSich spoluautorech musel

byt vétsi nez 50%). Clanky hodnotila tfi¢lenna soutézni komise, re-

cenzent a vedouci redaktor. Redakéni rada ¢asopisu rozhodla na
svém zasedani dne 18. ledna 2006 udélit:

I. cenu Ing. Tomé&si MATUSKOVI, Ph.D. za &lanek
» Vliv ndvrhu trubkového registru absorbéru na ucinnost
soldrniho kolektoru®
uverejnény v &isle 3/2006 s finanéni odménou 5 000 K¢.

II. cenu Ing. Vitu Koverdynskému za ¢lanek
»1epelna izolace s kapilarné aktivni tkaninou pro rozvody chladu®
uvefejnény v &isle 1/2006 s finanéni odménou 3 000 KE.

lIl. cenu autordm Ing. Jakubu Kolafikovi a Ing. Janu Babiakovi
za soubor ¢lankd
,PouZiti tepelné aktivnich prvku stavebnich konstrukei
k vytapéni a chlazeni kancelarskych budov - dil | a II*
uvefejnénych v Cislech 1 a 5/2006 s finanéni odménou 2 000 K&.

Ocenéné clanky mely nejvyssi hodnoceni podle zvefejnénych
kriterii soutéze a pfispély k rozSifeni technickych informaci
a znalosti v oboru.

Ceny budou pfedany na konferenci ,Vytapéni Treborn 2007*
dne 15. kvétna 2007.

Redakéni rada gratuluje ocenénym autoriim a dékuje vSem ostat-
nim autoriim za zvefejnéné ¢lanky.

Ing. Marcel Kadlec
predseda komise

Vytapéni, vétrani, instalace 2/2007
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